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1 Bevezetés

1 Bevezetés

1.1 Az alkatrészprogram

Az alkatrészprogram olyan utasitasok halmaza, amelyeket a vezérlés értelmezni képes €s amelyek
alapjan a gép miikodését iranyitja.
Az alkatrészprogram mondatokbol all. A mondatokat szavak alkotjak.
Sz6: Cim és Adat
A 5706 két részbdl tevodik 0ssze: cimbdl és adatbol. A cim egy vagy tobb karakter, az adat pedig

numerikus érték, amelynek lehet egész és tizedes értéke is. Bizonyos cimek kaphatnak eldjelet,
illetve I operatort.

Cimlanc:
Cimek Jelentés Ertékhatar
O programszam 0001 - 9999
/ opcionalis mondat 1-9
N mondatszam 1 - 99999999
G elékészitd funkcid *
X, Y, Z, UV W hosszkoordinatak I-,*
A,B,C szogkoordinatak, hosszkoordinatak, segédfunkciok I, - *
R korsugar, segédadat I-, *
I,J,K kor kdzéppont koordinata, segédkoordinata - ¥
E segédkoordinata .
F elétolas *
S f6orso fordulatszam *
M vegyes funkcio 1-999
T szerszamszam 1-9999
H,D hossz-, és sugarkorrekcid szama 1-99
L ismétlési szam 1-9999
P segédadat, varakozasi id0 - ¥
Q segédadat -, *
,C letorés szarhossza - ¥
,R lekerekités sugara -, %
A egyenes iranyszoge -, ¥
( megjegyzés *

Azoknal a cimeknél, amelyeknél a * jel lathat6 az értékhatar oszlopban, az adat tizedes értéket
is felvehet.

Azoknal a cimeknél, ahol az I jel és a — jel lathato, a cimre adhat6 inkrementalis operator illetve
eléjel.

Nem jelezziik ki, és nem taroljuk a + jelet.



1 Bevezetés

Mondat
A mondat szavakbol tevddik Ossze.
A mondatokat a tarban '+ (Line Feed) karakter valasztja el egymastol. A mondatokban nem ko-
telezd a mondatszam hasznélata. Hogy a mondatvéget és amondatkezdetet el lehessen kiiloniteni
egymastol a képernydn a mondat elejét Uj sorban kezdjiik, és > karaktert tesziink eléje és az egy
sornal hosszabb mondatoknal az 101j sorba keriild szavakat egy karakterrel beljebb kezdjiik.

Programszam és Programnév
A programszam €s programnév a program azonositasara szolgal. A programszam hasznalata ko-
telezd, a programnévé nem.
A programszam cime: O, melyet pontosan négy szamjegynek kell kovetni.
A programnév nyit6 "(" és zard ")" zarojelek kozotti tetszoleges karaktersorozat. Legfeljebb 16
karaktert tartalmazhat.
A programszamot és programnevet a tobbi programmondattol = (Line Feed) karakter vélasztja
el a tarban.
A képerny6n a szerkesztés soran az elsé sorban a programszam és programnév mindig kijelzésre
kertil.
A hattértarban két azonos programszamu alloméany nem lehet.

Programkezdet, Programvég
A program % karakterrel kezdddik, és % karakterrel végzddik. A programszerkesztés soran a
programzaré karakter mindig az utols6 mondat utdn all, igy biztosithatd, hogy a méar lezart mon-
datok akkor is megdrzddnek, ha programszerkesztés kozben aramkimaradas torténik.

Programformatum a tarban
A tarban elhelyezked6 program ASCII karakterek halmaza.

A program formatuma:
$01234 (PROGRAMNEV) "¢/1N12345G1X0Y. . ."*G2Z5.. .. .. .F
L,

.. F
L,

e e F
N1G40...M2%

Q

°

A fenti karaktersorban
e az LF karaktert (Line Feed),
% a programkezdetet, —véget,
szimbolizalja.

Programformatum kiilsé eszkdzzel torténd kommunikécional
A fenti programformatum érvényes kiilsé eszkozzel torténd kommunikacid sordn is.

FOprogram és alprogram
Az alkatrészprogramokat két f6 részre lehet osztani:

féprogramokra, és

alprogramokra.
Az alkatrész megmunkalasat a fOprogram irja le. Ha a megmunkaléas soran ismétléd6 mintékat
kell kiilonb6z6 helyeken megmunkalni, akkor ezeket a programszakaszokat nem kell ismét leirni
a fOprogramban, hanem alprogramot kell ra szervezni, amely tetszdleges helyrdl hivhato, akar
egy masik alprogrambdl is. Az alprogrambol vissza lehet térni a hivo programba.
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1 Bevezetés

DNC csatorna
Lehet6ség van egy kiils6 egységen (példaul szamitogépen) 1évo program végrehajtasara is, anél-

crer

a programot, hanem az RS232 feliileten keresztiil a kiils¢ adathordozobdl. Ezt a kapcsolatot
nevezziik DNC csatornanak. Ez a médszer kiilondsen hasznos olyan programok végrehajtasanal,

crer

A DNC csatorna egy protokol vezérlésii adatatviteli csatorna az alabbiak szerint:

Vezerleés:

Kiildé: __BEL DC1
"L AcK ’_>l BLOCK _|

NAK /ACK — DC3 —

Ahol a mnemonikok jelentése (és ASCII kodjuk):
BEL (7): a vezérlés felszdlitja a kiild6é oldalt a kapcsolat felvételére. Ha egy bizonyos
id6n beliil nem érkezik ACK a vezérlés Gjra BEL—t ad ki.
ACK (6): nyugtazas.
NAK (21): hibas adatatvitel (példaul hardver hiba a vonalon vagy BCC hiba), a BLOCK
atvitelét meg kell ismételni.
DC1 (17): induljon a koévetkezd BLOCK atvitele.
DC3 (19): kapcsolat megszakitasa.
BLOCK:
— alapvetden egy NC mondat (a mondatot lezaré “r is), és ezek dsszege (BCC)
7 biten tarolva a mondat utolsé byte—jaként (a BCC 7., legfelsd bitje
minden esetben 0). A mondatban nem lehet SPACE (32), vagy annal
kisebb ASCII kodu karakter.
— EOF (26) (End Of File) a kiildo file vége jelet kiild és ezzel megszakitja a
kapcsolatot.
A DNCilizemmoédhoz a masodik fizikai csatornat (csak ez hasznalhaté DNC csatornanak) allitsuk
8 bit paros paritas modba.
A DNC csatornardl végrehajtott féprogram csak lineéris szekvenciaji lehet. Ez nem vonatkozik
kell lenni. Ha a féprogramban eltériink a linearis szekvenciatol (GOTO, DO WHILE) a vezérlés
3058 NEM LEHET DNC KOZBEN hibaiizenetet ad. Ha a vezérlés BLOCK hibét érzékel és
NAK-—kal valaszol meg kell ismételni a BLOCK—ot.

11



1 Bevezetés

1.2 Alapfogalmak

Az interpolacid
A vezérlés a megmunkalas soran a szerszamot S N
egyenes- ¢s korpalya mentén képes mozgatni. “~
Ezt a tevékenységet a tovabbiakban interpola-
cionak nevezziik.
Szerszammozgés egyenes mentén:

szerszam

program: munkadarab

GOl Y

XY

1.2-1 abra
Szerszdmmozgas koriv mentén: - ——
~
\\
\\

program:

G03 XY R

szerszam

Habar a valdsagban altalaban az asztal mozog munkadarab
a munkadarabbal és nem a szerszam, ebben a
leirasban mindig a szerszdm munkadarabhoz
képesti mozgasarol fogunk beszélni a tovabbi-
akban.

1.2-2 dbra

E16készitd funkcidk (G kodok)
Egy adott mondat altal végrehajtandé tevékenység tipusat az elokészitd funkcidk, vagy mas né-
ven G kodok segitségével irjuk le. Példaul: a GO1 kod egyenes interpolaciot vezet be.

El6tolas
El6tolasnak nevezziik a szerszamnak a munka- :
darabhoz viszonyitott sebességét a forgacsolas [ \/\ ! J
kozben. Programban F cimen és egy szdmér-
tékkel adhatjuk meg a kivant el6tolast.
Példaul: F150 jelentése 150 mm/perc.

[F]=mm/min
>

szerszam

munkadarab

asztal

1.2-3 abra

Referenciapont
A referenciapont a szerszamgépen egy fix pont. A gép bekapcsoldsa utan a szanokat referencia-
pontra kell kiildeni. Ezutan a vezérlés mar abszolut koordinataju adatokat is tud értelmezni.
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1 Bevezetés

Koordinatarendszer
Az alkatrész rajzan feltiintetett méretek az al- A
katrész egy adott pontjahoz képest értendok.
Ez a pont a munkadarab—koordinatarendszer %
nullpontja. Az alkatrészprogramba ezeket a /
méretadatokat kell beirni a koordinatacimekre.
Példaul: X340 jelentése: amunkadarab koordi-
natarendszer 340 mm koordinét4ju pontja.

/ X
P 340 N
< >l
alkatrészrajz
1.2-4 4bra

A vezérlésben nyilvan- S A A
tartott koordinatarend- 4 v munkadarabhoz
szer, amelyben avezérlés / rogzitett koordinatarendszer
améreteket értelmezi kii-
16nbdzik a munkadarab Y’ munkadarab

koordinéatarendszerétol.
Ahhoz, hogy a vezérlés
korrekt munkadarabot
készitsen ennek a két ko- /
ordinatarendszernek a vezérlésben nyilvantartott X’
nullpontjat ugyanarra a koordintarendszer

pozicidra kell hozni. Ezt
elérhetjiik példaul ugy,
hogy: a szerszam kozép-
pontjat a munkadarab 1.2-5ébra

egy ismert pozicidja

pontjara vissziik és a vezérlés koordina-
tarendszerét erre az értékre allitjuk at.

Y

asztal

Y

Szerszam

Abszolut koordinatamegadas
Abszolut koordinatamegadas esetén a
szerszam a koordinatarendszer kezdd- T (20:120:60)
pontjatdl szamitott tavolsagra mozog,
azaz a koordinatan megadott pozicidju
pontra.

Az abszolut adatmegadas kodja: G90.
A

(50:80;40)

Y

G90 X50 Y80 2740 X

utasitassor a fenti pozicioju pontra moz- | 5 ¢ abra
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1 Bevezetés

gatja a szerszamot, barhol is allt a parancskiadas el6tt.

Novekményes (inkrementalis) koordinatamegadds

Novekményes koordinadtamegadas esetén a ve-
z¢rlés a koordinataadatot tigy értelmezi, hogy
a szerszadm a pillanatnyi poziciotol szamitott
tavolsdgra mozogjon.

Az inkrementalis adatmegadas kodja: G91. A
(91 kod az 6sszes koordinataértékre vonatko-
zik. 7
A

Szerszam

G91 X70 Y-40 Z-20
utasitassor az el6z0 pozicidtol a fenti tavolsag- Y
ra mozgatja el a szerszamot.
Novekményes adatot koordinatanként is lehet /
definialni. A koordinata cime utani I karakter o
jelenti azt, hogy az adott koordinata értékét f
inkrementalisként kezelje.
A

G90 XI-70 Y80 Z40 X
utasitassorban X adatat inkrementélisan értel- 1.2-7 abra
mezi, Y és Z adatat a G90 kod miatt abszo-
latként.

Orokl8dé funkcidk
A programnyelvben bizonyos utasitdsok hatasa, vagy értékiik nagysaga 6roklédik mindaddig,
amig ellenkezd értelmii parancsot nem adunk ki, vagy maés értéket nem adunk a megfeleld

funkcidnak. Példaul; Az
N15 G90 G1 X20 Y30 F180
N1l6 X30
N17 Y100

programrészletben az N15 mondatban felvett G90 (abszolut adatmegadas) és a G1 (lineéris inter-
polacio) allapota, illetve F (el6tolés) értéke 6roklodik az N16-os és N17-es mondatokban. Igy
nincs sziikség ezeket a funkcidkat mondatroél-mondatra megadni.

Nem 6rok16d6 (egylovetii) funkciok
Bizonyos funkcidk hatasa, vagy adatok értéke csak az adott mondatban érvényes. Ezeket a funk-
ciokat nem 6rokl6do, vagy egylovetii funkcidknak nevezziik.

Fdorso fordulatszdm parancs
A féorsé fordulatszamot S cimen lehet megadni. Ezt szokas még S funkcidnak is nevezni. Az
S1500 utasitas azt mondja meg, hogy a féors6 1500 ford/perces fordulatszammal forogjon.

Szerszamszam
A megmunkalas soran kiilonb6z6 szerszamokkal kell a kiilonb6zd forgacsolasi miiveleteket el-
végezni. A szerszamokat szamokkal kiilonboztetjilk meg egymastol. A szerszamokra T koddal
hivatkozhatunk. A programban a T25 utasitas azt jelenti, hogy valtsuk be a 25-0s szdmu szer-
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1 Bevezetés

szamot. A gép kialakitasatol fliggben a szerszamcsere torténhet kézzel, vagy automatikusan.

Vegyes funkciok
A megmunkalas sordn szamos ki-, bekapcsolasi miiveletet kell elvégezni. Példaul: elinditani a
féorsot, bekapcsolni a hiitévizet. Ezeket a miiveleteket a vegyes vagy M funkciok segitségével

lehet elvégezni. Példaul: az
M3 M8

utasitdssorban M3 jelentése: foorso forgas oramutatdval megegyezd iranyba, M8 jelentése pedig:
kapcsold be a hiitdvizet.

Hosszkorrekcio
A  megmunkélas soran kiilonbozo ; ;
hosszlisagu szerszamokkal végezziik a $ -

kiilonb6zé miiveleteket. Ugyanazt a
miveletet viszont egy nagyobb széria | 1y,
gyartasa esetén, példaul a szerszdm
torése miatt, szintén kiilonb6z6 hosszu-
sagu szerszdmmal kell végezni. Annak
érdekében, hogy az alkatrészprogramban
leirt mozgésok fiiggetlenek legyenek a
szerszam hosszatdl, azaz kinylasatol, a munkadarab
vezérléssel kozolni kell a kiilonbozd
szerszamhosszakat. Ha a programban azt 1.2-8 abra

akarjuk, hogy a szerszam csticsa mozog-

jon a megadott pontra, le kell hivni a hosszadatnak az értékét egy kisérd koddal segitségével. Ez
H cimen lehetséges. Példaul: a H1 utasitds az 1-es szamu hosszadatra vonatkozik. Ettdl kezdve
a szerszam csucsat mozgatja a vezérld a megadott pontra. Ezt a miiveletet nevezziik a hosszkor-
rekcid bekapcsolasanak.

H2 /

Sugarkorrekcio
Egy kontir marasanél a darabot killonboz6 sugart | ooy Gercuamkozéppont
r y . 7 7 H i/—
szerszamokkal kell megmunkalni. Annak érdeké- |: . palyija

ben, hogy a programban ne a szerszamkozéppont
palyajat kelljen leirni, figyelembe véve a szersza-
mok sugarat, hanem a darab tényleges konttrada-
tait, be kell vezetni a sugarkorrekciot. A sugar- |:
korrekciok értékeit be kell allitani a vezérlében. | alkatrész_
A programban D cimen hivatkozhatunk a | Korvonala
tovabbiakban a sugarkorrekciora.

i mard szerszam

Kopaskorrekcid : :
A megmunkals soran a szerszamok kopnak. Az | H-oeoeeomom oo 5
igy ad6do méretvaltozast, akar hossz-, akar 1.2-9 abra
sugarirdnyban a kopaskorrekcion lehet
figyelembe venni. A szerszdm kopasat be lehet allitani a vezérlében. Minden korrekcios
csoporthoz (a szam amelyre H vagy D cimen hivatkozunk) tartozik egy geometriai érték, vagyis
a szerszam eredeti hossza illetve sugara, és egy kopasérték. A vezérlés a korrekcio lehivasakor
a két érték osszegével korrigalja a mozgast.

15



2 Vezérelt tengelyek

2 Vezérelt tengelyek

Tengelyek szama alapkiépitésben 3 tengely
Bovitdtengelyek szama 5 tengely (8 tengely 0sszesen)
Egyidejiileg mozgathato tengelyek szdma 8 tengely (linedris interpolacioval)

2.1 A tengelyek elnevezése

A vezérelt tengelyek elnevezését a paramétertarban lehet definidlni. Itt ki lehet jellni, hogy
melyik fizikai tengely milyen cimre mozogjon.

Alapkiépitésben egy marovezérldben a A
tengelyek nevei: X, Y és Z. V4 \VY
A bdvitdtengelyek elnevezése a tengely ti-
pusatol fligg.

A linearis mozgast végzo bovitdtengelyek g

lehetséges elnevezése: U, V és W. Ha ezek
a tengelyek valamelyik f6irannyal parhu-
zamosak, akkor az X tengellyel parhuza-
mos bovitétengely neve U, az Y-nal parhu-
zamos neve V, és a Z-vel parhuzamos neve
W.

A forgdmozgast végzo tengelyek nevei: A,
B, és C. Az X irannyal parhuzamos B

tengelyli forgétengely neve A, az Y-nal Y
parhuzamos neve B, és a Z-vel parhuza-
mos pedig C.

[

.1-1 abra

2.2 A tengelyek mérték-, és ikremensrendszere

Koordinataadatokat 8 szamjegyen lehet megadni. A koordinataadatoknak lehet eldjele is. A +
eldjelet nem tessziik ki a szam elé.

A bemend hosszkoordinatak adatait meg lehet adni mm-ben és inchben. Ez a bemeneti mérték-
rendszer. A bemeneti mértékrendszert a programbol lehet kivélasztani.

A gépre felszerelt utmérd eszkdz mérheti a poziciét mm-ben és inchben. Az itmérd eszkoz ha-
tarozza meg a kimeneti mértékrendszert, amit a vezérlésnek paraméteren kell megadni. Egy
gépen beliil nem lehet a mértékrendszereket a tengelyek kozott keverni.

Amennyiben a be- és kimeneti mértékrendszer kiilonbozd az atvaltast a vezérlés automatikusan
végzi.

A forgastengelyek mértékrendszere mindig fok.
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2 Vezérelt tengelyek

Alegkisebb beadhato méretet tekintjiik a vezérlés bemeneti inkremensrendszerének. A vezérlés
bemeneti inkremensrendszerét paraméterrel lehet kivalasztani. Haromféle rendszer kozott lehet
valasztani: IR-A , IR-B és IR-C. Egy gépen beliil nem lehet az inkremensrendszereket a tenge-
lyek kozott keverni.

A vezérlés a bemend adatok feldolgozasa utan a tengelyek mozgatdsdhoz utadatokat ad ki.
Ezeknek az adatoknak a felbontasa mindig a bemend inkremensrendszer kétszerese. Ezt nevezziik
a vezérlés kimeneti inkremensrendszerének.

A vezérlés bemeneti inkremensrendszerét tehat az itmérdk felbontasa hatarozza meg.

Inkremensrendszer Legkisebb beadhatd méret Legnagyobb beadhaté méret

0.01 mm 999999.99 mm

IR-A 0.001 inch 99999.999 inch
0.01 fok 999999.99 fok
0.001 mm 99999.999 mm

IR-B 0.0001 inch 9999.9999 inch
0.001 fok 99999.999 fok
0.0001 mm 9999.9999 mm

IR-C 0.00001 inch 999.99999 inch
0.0001 fok 9999.9999 fok
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3 El8készitd funkciok (G kodok)

3 Elokészito funkciok (G kodok)

A G cim és az azt kdvetd szam hatarozza meg az adott mondatban a parancs jellegét.
A kovetkez6 tablazat tartalmazza a vezérlés altal értelmezett G kddokat, csoportositdsukat €s
funkcidjukat.

G kbéd | Csoport Funkcio Oldal
G00* poziciondlas 2321
Go1” egyenes interpolacid 21
G02 o kor, spiralis interpolacioé 6jm. 23
GO03 kor, spiralis interpolécio dje. 23
G04 varakozas 76
GO05.1 tobbszords eldfeldolgozas tizemmod beallitasa, NSNP 56,

)
37,
58
G09 00 pontos megallas az adott mondatban 50
G07.1 hengerkoordinata interpolacio 34
G10 programozott adatbeadas 1%30
104
Gl1 programozott adatbeadas tiltasa
G12.1 polarkoordinata interpolacié be 30
Gl13.1" 26 polarkoordinata interpolacio ki 30
G15" poléarkoordinatés adatmegadas kikapcsolva 39
Gl16 V7 polarkoordinatas adatmegadas 39
G17 XY, sik vélasztisa 86
G188 02 [ZX, sik valasztasa 86
G19 Y,Z, sik valasztasa 86
G20 inches adatmegadas 41
G21 00 metrikus adatmegadas 41
G22" munkatér behatarolas bekapcsolasa 184
G23 o munkatér behatarolas kikapcsolasa 184
G25° foorso fordulatszam ingadozas figyelés kikapcsolasa 91
G26 i f6orso fordulatszam ingadozds figyelés bekapcsolasa 91
G28 programozott referenciapont felvétel 77
G29 visszatérés a referenciaponttol 78
G30 00 els6, masodik, harmadik és negyedik referenciapontra allas 78
G31 mérés a maradék ut torlésével 181
G33 01 menetvagas 28
G37 00 automatikus szerszamhosszmérés 182
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3 El8készitd funkciok (G kodok)

G kod | Csoport Funkcid Oldal
G38 sugarkorrekcios vektor megtartasa 124
G39 sarokiv sugarkorrekcioval 125
G40° szerszamsugar—korrekcid szamitas kikapcsolasa %

119
G41 07 szerszamsugar—korrekcid szamitas balrol %

112
G42 szerszamsugar—korrekcid szamitas jobbrol %

112
G43" hosszkorrekcio + 104
G44” 08 hosszkorrekci6 - 104
G45 szerszameltolassal novelés 106
G46 szerszameltolassal csokkentés 106
G47 00 kétszeres szerszameltolassal novelés 106
G48 kétszeres szerszameltolassal csokkentés 106
G49° 08 hosszkorrekcid kikapcsolasa 104
G50° 1éptékezés kikapcsolasa 139
G51 ! 1éptékezés 139
G50.17 tiikkrozés kikapcsoldsa 140
G51.1 '8 tiikrozeés bekapcsolasa 140
G52 koordinataeltolas 84
G53 00 pozicionalas a gép koordinatarendszerében 81
G54° els6 munkadarab koordinatarendszer valasztasa 82
G55 masodik munkadarab koordinatarendszer valasztasa 82
G56 harmadik munkadarab koordinatarendszer valasztasa 82
G57 14 negyedik munkadarab koordinatarendszer valasztasa 82
G58 6todik munkadarab koordinatarendszer valasztasa 82
G59 hatodik munkadarab koordinatarendszer valasztasa 82
G61 pontos megallas tizemmod 50
G62 elotolascsokkentés sarkoknal 51
G63 P override tiltas 50
G64’ folyamatos forgacsolds iizemmod 50
G65 egyszerli makrohivas 187
G66 0rokl6dé makrohivas minden mozgésparancs utan 188
G66.1 6rokl6dé makrohivas minden mondatbol 189
G67 0roklédé makrohivas torlése 188
G68 koordinatarendszer elforgatasa 138
G69° 16 koordinatarendszer—elforgatas kikapcsolasa 138




3 El8készitd funkciok (G kodok)

G kod | Csoport Funkci6 Oldal
G73 nagysebességii mélyfurociklus 161
G74 balmenetfurd ciklus 162
G76 kiesztergalas automatikus szerszamelhtzassal 163
G80° ciklusallapot kikapcsoldsa 164
G81 furéciklus, kiemelés gyorsmenettel 164
G82 faréciklus varakozassal, kiemelés gyorsmenettel 165
G83 mélyfuarociklus 166
G84 09 | menetfirociklus 167
G84.2 jobbmenetfurdciklus kiegyenlitobetét nélkiil 168
G84.3 balmenetfurdciklus kiegyenlitobetét nélkiil 168
G85 fardciklus, kiemelés eldtolassal 171
G86 faréciklus, gyorsmeneti kiemelés allo foorsonal 172
G87 kiesztergalas visszafelé, automatikus/kézi szerszamelhtizéssal 173
G88 faréciklus, kézi miikodtetés a talpponton 175
G89 furéceiklus, talpponton varakozas, kiemelés eldtolassal 176
G90" abszollit méretmegadds 39
G911’ 0 novekményes méretmegadas 39
G92 00 koordinatarendszer beallitas 83
G94° percenkénti elStolas 46
G95” 0 fordulatonkénti elStolas 46
G96 konstans vagosebesség—szamitas bekapcsolasa 88
G97" P konstans vagdsebesség—szamitas kikapcsolasa 88
G98’ visszatérés furdciklusbol a kiindulasi pontra 156
G99 10 visszatérés furdciklusbol az R (megkdzelitési) pontra 156
5" Megjegyzések:

—Egy csoporton beliil a *-gal jeldlt G kodok azt az allapotot jelentik, amit a vezérlés bekapcsolas
utan felvesz.

— Ahol egy csoporton beliil tobb kod utdn is * jel taldlhato ott paraméter alapjan lehet kivalaszta-
ni, melyik legyen érvényes bekapcsolas utan. Ezek a kovetkezok: G00, GO1; G17, G18;
G43, G44, G49; G90, G91; G94, G95.

— G20 és G21 koziil bekapcsolaskor az lesz érvényes, amelyik kikapcsolaskor be volt allitva.

— A GO05.1 parancs bekapcsolas utani alapértelmezését a MULBUF paraméteren lehet megadni.

— A 00 csoportba tartoz6 G kodok nem 6roklédok, az dsszes tobbi igen.

— Egy mondatba tobb G kod is irhatd, azzal a megkdtéssel, hogy azonos csoportba tartozo6 funk-
ciok koziil csoportonként csak egy szerepelhet.

—Illegalis G kodra torténd hivatkozas, vagy tobb, azonos csoporthoz tartozé G kod egy monda-
ton beliili megadasa 3005 ILLEGALIS G KOD hibajelzést eredményez.
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4 Az interpolacio

4 Az interpolacio

4.1 A pozicionalas (G00)

A

GO0 v
utasitassor az aktudlis koordinatarendszerben val6 pozicionalasra vonatkozik.
A pozicionalas a v koordinataju pontra torténik. A v jel6lés itt (és a tovabbiakban) az adott szer-
szamgépen hasznalt 0sszes vezérelt tengelyre vonatkozik. (Ezek lehetnek: X, Y, Z, U, V, W, A,
B, C)
A pozicionalas a mondatban megadott 6sszes tengely egyidejii mozgéasaval, egyenes palya men-
tén torténik. A koordinatak lehetnek abszolut és inkrementalis adatok.
A pozicionalas sebességét nem lehet programbol
allitani, az a szerszamgép épitdje altal paramé-
teren meghatérozott, tengelyenként kiilonbozo ér- ,
tékkel torténik. Tobb tengely egyidejii mozgatasa ,
estén a sebesség vektori ereddjét gy szamitja ki //
avezérlo, hogy a poziciondlas minimalis 1d6 alatt /’GOO
torténjék, és a sebesség egyik tengelyen se 1épje 7
tul az arra a tengelyre beallitott gyorsmeneti érté- 7
ket. R
A GO0 utasitas végrehajtasa soran a mozgas indi- o B
tasakor a vezérlés minden esetben gyorsit, a moz- kezdpont
gas befejezésekor lassit. A mozgas befejezése 4.1-1 dbra
utan a vezérlés ellendrzi a "pozicidban" jelet, ha
a paramétermez0 POSCHECK paramétere 1, és nem végezi, ha a paraméter allasa 0. A "pozicio-
ban" jelre 5 masodpercig var, ha ezutan sem érkezik meg a jel 1020 POZICIO HIBA jelzést ad
a vezérld. A poziciotol mért legnagyobb, még elfogadhatd eltérést az INPOS paraméteren lehet
megadni.
GO0 6roklédo kod, addig érvényes, amig egy masik, interpolacios parancs at nem irja. Bekap-
csolas utan a paramétermezé CODES paramétercsoportjaban meghatarozott érték szerint GOO,
vagy GO1 kod van érvényben.

végpont

4.2 Az egyenes interpolacio (G01)

A

GO1vF
utasitassor linearis interpolacios modot allit be. A v értékre irt adatok lehetnek abszolut illetve
inkrementalis értékek, és az aktualis koordinatarendszerben értelmezettek. A mozgas sebességét,
az eldtolast, F cimen lehet programozni.
Az F cimen programozott eldtolas mindig a programozott palya mentén érvényesiil.
Tengelymenti komponensei:

F

X
El6tolés az X tengely mentén: F, i3

RY . =Y
El6tolas az Y tengely mentén: F y_ZF
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4 Az interpoléacio

u
El6tolas az U tengely mentén: F ”:Z
14 /4 r = c
Elétolés a C tengely mentén: F C—ZF
X, y, .U, ..c a megfeleld tengelyek mentén programozott elmozdulasértékek,
L a programozott elmozdulas hossza: A végpont
Y
192

L=yx2+p2+. +u+...+c?

GO1 X100 Y80 F150

kezddpont X
4.2-1 abra
Forgo tengely menten az eldtolas °/perc dimenzioban | . gsebesség
értelmezett: 120°/perc
GO1 B270 F120
mondatban F120 jelentése: 120 °/perc. kezdSpont

Abban az esetben, ha egy hossz- ¢és egy forgd tengely A ) N
mozgasat kapcsoljuk 6ssze linearis interpolacioval az e-
16tolaskomponensek szétosztasa a fenti képletek alapjan
megy végbe.

i végpont

4.2-2 abra
Példaul:
G91 GOl 7100 B45 F120

mondatban a Z illetve B iranyt elétolaskomponensek:

Elétolas a Z tengely mentén: F,= 0 120-109.4 mm/perc
/1002 +45?

Elétolas a B tengely mentén: Fy= B 120492 °/perc
y/100%2+452

GO1 6roklodo kod, addig érvényes, amig egy masik, interpolacids parancs at nem irja. Bekapcso-
las utan a paramétermez6 CODES paramétercsoportjaban meghatarozott érték szerint GO0, vagy
GO1 kod van érvényben.
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4 Az interpolacio

4.3 A kor-, és a sikbeli spiralis interpolacio (G02, G03)
A

6171992 x y [ R\ R
Goz[ 7 P 17

6181902\ v 7 IRl
Gos[ "Ik

G19{G92  y 7z | R\ p
Go3) 7 P UK
utasitassor korinterpolaciot ir eld.

A korinterpolacié a G17, G18, G19 parancs altal kivalasztott sikban megy végbe, GO2 esetén az
oramutato jarasaval megegyez6, G03 esetén az dramutatd jarasaval ellentétes iranyban:

A A A
G03 G03 G03
Yp Xp Zp
G02 G02 G02
Xp Zp Yp
G17 G18 G19
4.3-1 abra

X,, Y, Z, jelentése itt, €s a tovabbiakban:

X,: X tengely, vagy azzal parhuzamos tengely,

Y,: Y tengely, vagy azzal parhuzamos tengely,

Z,: Z tengely, vagy azzal parhuzamos tengely.
X,, Y, Z, értéke az adott koordinatarendszerben a kor végpontjanak koordinataja abszolut, vagy
inkrementalis adatként megadva.
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4 Az interpoléacio

A kor tovabbi adatainak megadasa kétféleképp torténhet:

1. eset:

R cimen, ahol R a kor sugara. Ekkor a vezérlés a kezd6pont koordinataibol (az a pont ahol a
vezérlés akormondat beolvasasanak pillanataban tartozkodik), a végpont koordinataibol (X, Y ,,
Z, cimen definialt ért€k), valamint a programozott R korsugarbol automatikusan kiszamitja a kor
kézéppont koordinatait. Mivel egy adott koriiljarasi irany esetén (G02, vagy G03) a kezdd és
végpont kozott két kiilonbozo, R sugara kor hizhato, ha
a kor sugarat pozitiv szammal adjuk meg a vezérlés a
180°-nal kisebb iv mentén halad, ha R-en negativ sza-

mot adunk meg a
Példaul:
1. ivszakasz:
2. ivszakasz:
3. ivszakasz:
4. ivszakasz:

2. eset:

GO02
G02
GO3
GO3

X50
X50
X50
X50

Y40
Y40
Y40
Y40

180°-nal nagyobb ivet jarja be.

R40
R-40
R40
R-40

A
Y
R40
2.
1.
R40
3.
kezddpont X'
4.
ﬁ'z ébra

A kor kézéppontjat I, J, K cimen adjuk meg, az X, Y ,, Z, tengelyekre. Az 1, J, K cimeken meg-
adott értékeket mindig inkrementalisan értelmezi a vezérld, tigy, hogy az I, J, K értékek altal
definialt vektor a kor kezddpontjabol a kor kdzéppontjaba mutat. Példaul:
G17 esetén: G03 X10 Y70 I-50 J-20
G18 esetén: G03 x70 z10 I-20 K-50
G19 esetén: G03 Y10 270 J-50 K-20

A A A
Yp | véepont (Xp:Yp) Xp | véepont (Zp;Xp) Zp | végpont (Yp:Zp)
70 T 70 T 701
kezddpont kezddpont kezddpont
40 - bl 01+ bl 0+ cer--
! \\ ’,”’ : iJ ! ‘\ ’/"’ : il ! ‘\ ””’ iK
kozép-',_ - - i kozép-', - -~ | kozép-, -~
201t T 201 o 20 o
| 1 { 1 I |( ] 1 l(
— —> —t —> — —
10 30 80 Xp 10 30 80 Zp 10 30 80 Yp
Gl17 GI18 G19
4.3-3 abra
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4 Az interpolacio

F cimen a palyamenti eldtolast programozhatjuk, amely a
korérintd iranyaba mutat és dlland6 az egész palya mentén.

5" Megjegyzések:

—10, JO, KO elhagyhat6. Példaul: GO3 X0 Y100 I-100
—Ha X, Y,, Z,, mind elhagyasra keriil, vagy a végpont
koordinata megegyezik a kezdépont koordinataval:
a. ha a kor kozéppont koordinatakat programozzuk
I, J, K cimen: 360°-os ivil, teljes kort inter-

polél a vezérld. Példaul: GO3 1-100,

b. ha az R sugarat programozzuk: a vezérlé 3012
KORMEGADAS R-REL HIBAS jelzést ad.

— Ha a kérmondat:

a. sem sugarat (R), sem I, J, K-t nem tartalmaz,

F=dllando

Y

4.3-4 abra

b. vagy a kivalasztott sikon kiviili I, J, K cimre torténik hivatkozas a vezérlés 3014 KOR-
MEGADAS HIBAS jelzést ad. Példaul: GO3 X0 Y100, vagy (G18) G02 X0 Z100

J-100.

— Ha a G02, GO3 mondatban meghatarozott kor kezd6ponti €s végponti sugaranak kiillonbsége
nagyobb, mint a RADDIF paraméteren meghatarozott érték a vezérlés 3011 SUGARKU-

LONBSEG HIBA KORBEN jelzést ad.

Ha a sugarak kiilonbsége kisebb a
fenti paraméteren megadott érték-
nél a vezérlés a szerszamot olyan
sikbeli spiralis palya mentén moz-
gatja, amelynél a sugér a kézponti
sz0Og fiiggvényében linearisan val-
tozik.

Viltozo6 sugart koriv interpolécio-
janal nem a palyamenti sebesség,
hanem a szdgsebesség lesz allan-
do.

Az alabbi programrészlet arra mutat példat,

hogyan lehet valtoz6 sugart kort megadni I, J,

K cimek felhasznalasaval:

G1l7 GS0 GO X50 YO
G3 X-20 I-50

R,
|
(R
A, ! >
2
4.3-5 abra
vy A
-20 50 X'
4.3-6 abra
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4 Az interpoléacio

Ha a megadott korsugar kisebb, mint a kezd6- v A
pontot a végponttal 6sszekdtd egyenes tavolsa-
ganak a fele, a vezérld a megadott korsugarat /
tekinti a kor kezdOponti sugaranak, és olyan 30
valtoz6 sugart kort interpoldl, amelyik ko-
zéppontja a kezddpontot a végponttal 6sszeko-
t0 egyenesen van, a kezdoponttol R tavolsagra: 10
Gl7 GO G90 X0 YO
G2 X40 Y30 R10 R
0
40 X
4.3-7 abra
4.4 A térbeli spiralis interpolacio (G02, G03)
A
GO02 R
GI7—+ X Y —t F
{GOS’} »rd {I J}
G02 R
GI8 ——=t X Z — F
{G03} 1 {1 K}
G02 R
GlI9 «—— Y Z — F
{G03} » 4 {J K}
utasitassor térbeli spiralis interpolaciot definidl.
A korinterpolaciotol abban kiilonbozik, hogy egy harmadik, a kor sikjaba nem es6 tengelyt "q"-t
is a kormondatba irunk. A q tengely mentén a vezérlés egyszerii elmozdulast végez.
Az F cimen megadott el6tolas a korpalya men- 7 A
tén érvényesiil. A q tengely mentén az Fq el6-
tolaskomponens a kovetkezd dsszefliggésbol ,
adodik: vegpont
(0:100;20)
L A pge
qu_q F T F, zZ irdnyi
L v kezddpont A~ ; eldiolds
(100;,0,0) .~ N |
ahol L, : elmozdulés a q tengely menten, L
L,.: a koriv hossza, X T S d
F: a programozott el6tolas, eldiolds a kérpdlya mentén
F,: el6tolas a q tengely mentén
4.4-1 abra
Példaul:

Gl7 GO3 X0 Y100 z20 R100 F150
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4 Az interpolacio

G03

G02 R
GI8{—} X Z qrs<{— F

{GO3} » 1 {IK}

G02 R
GI9<— Y Z qrs<{—  F
{G03 } »“p 1 {J K}
utasitassor olyan tobbdimenzios térbeli spiralis interpolaciot definial, ahol g, 1, s a korinterpola-

cioban részt nem vevo opcionalis tengelyek.

Példaul a
Gl7 G3 X0 Y-100 zZ50 v20 I-100

utasitassor ferde henger palastja mentén viszi
a szerszamot, ha V az Y-nal parhuzamos ten-

gely.

617{@})9 qurs{i}F

4.4-2 4bra

1= Megjegyzések:

— Abban az esetben, ha a paramétermez6 HELICALF paramétere 1-re van allitva a vezérld a
programozott eldtolast a térbeli palya mentén érvényesiti.

— Abban az esetben, ha a kivalasztott sikban megadott kor sugara valtozo, az interpolacio a
megadott klip palastja mentén torténik.

— A megadott szerszdmsugar korrekcié mindig a kor sikjaban érvényestil.
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4 Az interpoléacio

4.5 Egyenletes emelkedésii menet vagasa (G33)

A
G33vFQ
G33VvEQ
utasitas egyenletes emelkedésii hengeres, vagy kiipos menet vagasat definialja.
v vektorra maximum két tengely koordinataa- o4
datat lehet beirni. Ha a v vektoron két koordi-
nata adata van feltiintetve a vezérlés kupos kipos menet
menetet vag. A menetemelkedést azon tengely
mentén veszi figyelembe a vezérld, amelyiken | X \
hosszabb elmozdulés adddik.
ha 0<45°, azaz Z>X a programozott menete-
melkedést a Z tengely mentén,
ha «>45° , azaz X>Z a programozott menete-
melkedést az X tengely mentén veszi figye-
lembe.

a

\4

4.5-1 abra

A menetemelkedést kétféleképp lehet definiélni:

—Ha a menetemelkedést F cimen adjuk meg, akkor az adat értelmezése mm/ford, vagy inch/ford.
Ha tehat egy 2.5 mm emelkedésii menetet akarunk vagni F2.5-6t kell programozni.

— Ha a menetemelkedést E cimen adjuk meg a vezérlés inches menetet vag. E cim értelmezése
inchenkénti menetszam. Ha példdul E3-at programozunk, akkor a vezérld
/3"=25.4/3=8.4667mm emelkedésli menetet vag.

Q cimen adjuk meg azt a szogértéket, hogy a féorso jelado nullimpulzusatol szadmitva hany fokot

forduljon el a féorso, mieldtt elkezdi a menetet vagni. Tobb—bekezdésii menetet a Q érték

megfeleld programozasaval lehet vagni, vagyis itt lehet programozni, hogy a kiilonb6z6 be-
kezdéseket milyen féorso szogelfordulas alatt kezdje el vagni a vezérld. Példaul, ha egy kétbe-
kezdésli menetet akarunk vagni, az els6 bekezdést QO0-rol inditjuk (kiilon programozni nem kell),

a masodik bekezdést pedig Q180-rol.

A G33 6roklédo funkcio. Ha egymas utan tobb

menetvagoé mondatot programozunk, tetszole- G33 G33

ges, egyenes szakaszokkal hatarolt feliiletre G33 /

vaghatunk menetet: <

4.5-2 abra

A vezérlés a f6orso jeladd nullimpulzusara az els6 mondatban szinkronozédik ra, és a tovabbi
mondatokndl mar nem végez szinkronizaciot, kovetkezésképp a menet emelkedése folyamatos
lesz az Gsszes szakaszon. Ebbdl adéddan a programozott Q féorso szogelfordulast is csak az elsd
mondatban veszi figyelembe.
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4 Az interpolacio

Példa menetvagas programozasara:

N50 G90 GO X0 YO s100 M4
N55 72

N60 G33 z-100 F2 X
N65 M19

N70 GO X5

N75 Z2 MO

N80 X0 M4

N85 G4 P2

N90 G33 Z-100 F2

Magyarazat:

N50, N55: a szerszdmmal a furat kozéppontja f6l¢ all, a
féorsot az dramutatd jarasaval ellentétes forgési-
ranyban inditja,

N60: elsé menetvagasi miivelet, menetemelkedés 2 mm,

N65: orientalt féors6 megallas (a féors6 egy fix pozicid-
ban all meg),

N70: szerszamelhuzas az X tengely mentén,

N75: szerszamvisszahuzés a furat tetejére, programozott
megallés, a kezeld bedllitja a szerszamot a kovet-
kezé menetvagasi miivelethez,

N80: visszaallas a furat kozepére, a foorsé Gjrainditasa,

N8S5: varakozas, hogy a féorsé felvegye a megfeleld fordulatot,

N90: masodik menetvagasi miivelet.

=

5-3 abra

1= Megjegyzések:

— Ha a menetvagd mondatban két koordinatanal tobb van egyszerre kitoltve, vagy F és E cim is
ki van tSltve a vezérlé 3020 ADATMEGADASI HIBA hibajelzést ad.

— Ha a menetvagd mondatban E-re 0-t adunk meg, 3022 0-VAL OSZTAS G33 hiba keletkezik.

— (333 parancs végrehajtasahoz jeladot kell szerelni a foorsora.

— 33 parancs végrehajtasa soran az elotolas €s féorso override értékeket automatikusan 100%-
-nak veszi a vezérlés €s az eldtolas allj billentyl hatasa csak a mondat végrehajtasa utan
érvényesiil.

— A szervorendszer kdvetési hibaja miatt a menet elején és végén rafutasi és kifutasi tdvolsagot
kell hagyni az anyagon kiviil a szerszamnak, hogy a menetemelkedés allando legyen a
teljes szakaszon.

— A menetvagas soran az eldtolas nagysaga (mm/perc egységben) nem haladhatja meg a
paramétermezOben tengelyenként beallithatd FEEDMAXn értékét.

— A menetvagas sordn a foorsd fordulatszam értéke nem haladhatja meg a féorsé jeladora
mechanikusan engedélyezett maximalis fordulatszam, illetve a jeladd hatér-
frekvencidjabol (a jelado 4altal leadhatd maximalis frekvenciabol) visszaszamolt
fordulatszam értékek koziil a kisebbiket.
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4.6 A polarkoordinata interpolacio (G12.1, G13.1)

4.6 A polarkoordinata interpolacio (G12.1, G13.1)

A poléarkoordinata interpoléacio a vezérlésnek egy olyan miikddési modja, amelyben a derékszogii
(Descates) koordinatarendszerben leirt munkadarab kontur palyéjat egy linearis és egy forgo
tengely mozgatasaval jarja le.
A

G12.1 polarkoordinata interpolécio be
utasitas bekapcsolja a polarkoordinata tizemet. Az ezutdn kovetkezd programrészben a mardszer-
szam palyajat derékszogl koordinatarendszerben, a hagyomanyos modon, egyenes €s korinter-
polacié programozasaval irhatjuk le, a szerszdmsugar korrekcio figyelembe vételével. Az utasitast
mindig kiilon mondatban adjuk meg, és mas utasitast nem programozhatunk mellé.
A

G13.1 polarkoordinata interpolacié ki
utasités kikapcsolja a polarkoordinata tizemet. Az utasitdast mindig kiilon mondatban adjuk meg,
és mds utasitast nem programozhatunk mellé. A vezérlés bekapcsolds, vagy a reset utan mindig
G13.1 allapotot vesz fel.

Sikvalaszts
A poléarkoordinata interpolacid bekapcsolasa el6tt ki kell valasztani egy sikot, amely megadja az
alkalmazni kivant linearis és forgo6 tengely cimét.

4.6-1 abra

A
G17X_C_
utasitds az X tengelyt jeloli ki linearis, a C-t forg6 tengelynek. Az abran C’-vel jeloltiik a virtualis
tengelyt, amelynek a programozéasa hosszméretek megadésaval torténik.
A
GI18Z B_
GI9Y A
utasitasokkal a fent leirt modon jeldlhetjiik Gssze a tovabbi linedris és forgd tengelyeket.

A munkadarab nullpont helyzete a polarkoordinata interpoldci6 sordn
Polarkoordinata interpolacié hasznalata esetén az alkalmazott koordinatarendszer nullpontjat a

linearis tengelyen kotelezden ugy kell megvalasztani, hogy az egybeessék a kortengely forgasten-
gelyével.

A tengelyek helyzete a polarkoordindta interpolacié bekapcsolédsa pillanataban
A polarkoordinata interpolacid bekapcsolasa elott (G12.1 utasitas) gondoskodni kell arrdl, hogy
a kortengely a 0 poziciéji pontban legyen. A linedris tengely pozicidja lehet negativ és pozitiv
1s, de nem lehet 0.
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4.6 A polarkoordinata interpolacié (G12.1, G13.1)

A hosszadatok programozasa a polarkoordinata interpoléci6 soran

A polarkoordinata interpolacié bekapcsolt allapotaban a kivalasztott sikhoz tartozé mindkét ten-
gelyen hosszadatokat programozunk: a kivalasztott sikban szerepld forgo tengely lesz a masodik
(virtudlis) tengely. Hapl.aG17 X_C _utasitassal az X, C tengelyt valasztottuk ki, a C cimet G1gy
programozhatjuk, minta G17 X Y _ sikvalasztas esetén az Y-t.

A virtualis tengely programozasat nem befolyasolja, hogy az elsé tengely programozéasa atméro-
ben torténik-e, a virtudlis tengelyen mindig sugdrban kell megadni a koordindtaadatokat. Ha pl.
a poléarkoordinata interpolacié az X C sikban torténik, fiiggetleniil att6l, hogy az X cimet
atmérében, vagy sugarban adjuk meg, a C cimre irt értéket sugarban kell megadni.

A polérkoordinata interpoldciéban részt nem vevd tengelyek mozgasa
A szerszam ezeken a tengelyeken, a polarkoordinata interpolacié bekapcsolt llapotatol fiiggetle-
niil, gy mozog, mint normalis esetben.

Korinterpoldcié programozasa a polarkoordindta interpoldcid soran
A poléarkoordinata interpolacié bekapcsolt allapotaban kér megadasa a mar ismert modon, sugar-
ral, vagy kor kozépponti koordinata programozasaval lehetséges. Ha ez utobbit valasztjuk 1, J,
K cimeket a kivalasztott siknak megfeleloen, az alabbiak szerint kell hasznalni:

G17X_C_ GISZ B_ GIOY A
Gl12.1 Gl12.1 Gl12.1
G2(G3)X C 1.1 G2(G3)B Z 1 K_ G2(G3)Y A J K_

Szerszamsugar korrekcid haszndlata poldrkoordinéta interpolacid esetén
G41, G42 utasitas a megszokott modon hasznalhat6 a polarkoordinata interpolacio bekapcsolt
allapotaban. Hasznalatara az alabbi megszoritasok vonatkoznak:
— A polarkoordinata interpolacié bekapcsolasa (G12.1 utasitas) csak G40 allapotban lehetséges,
—Ha G12.1 allapotban bekapcsoltuk G41, vagy G42-t, a polarkoordinata interpolacié kikapcso-
lasa (G13.1 utasitas) el6tt G40-et kell programozni.

Programozasi megszoritdsok a polarkoordinata interpolacié soran
A polarkoordinata interpolacio bekapcsolt allapotaban az alabbi utasitdsok nem hasznalhatok:
— sikvaltas: G17, G18, G19,
— koordinatatranszformaciok: G52, G92,
— munkadarab koordinataredszer valtas: G54, ..., G59,
— pozicionalés a gépi koordinatarendszerben: G53.

Az eldtolés a polarkoordinata interpoldcié soran

Az eldtolas értelmezése a polarkoordinata interpolacidé bekapcsolt allapotaban a derékszogi
interpolacional megszokott modon, palyamenti sebességként torténik: a munkadarab és a
szerszam relativ sebességét adja meg.

A polarkoordinata interpolacié soran egy derékszogli koordinatarendszerben megadott palyat egy
linedris és egy forgo tengely mozgésaval jarja le. Ahogy a szerszam kozéppontja kozeledik a
korkoordinata forgastengelyéhez, ugy kellene a forgd tengelynek idéegység alatt mind nagyobbat
¢s nagyobbat Iépnie ahhoz, hogy a palyamenti sebesség allando legyen. A kortengely sebesség-
nek viszont hatart szab a forgd tengelyre megengedhetd maximalis sebesség, amit paraméter
hatdroz meg. Ezért az origo kdzelében a vezérlés fokozatosan csokkenti a palyamenti el6tolast,
annak érdekében, hogy a forgd tengely sebessége ne novekedjék minden hataron tal.

31



4.6 A polarkoordinata interpolacio (G12.1, G13.1)

A mellékelt abra azt az esetet mutatja, amikor
az X tengellyel parhuzamos egyeneseket (1,
2,3, 4) programozunk. A programozott elto-
lashoz iddegység alatt Ax elmozdulas tarto-
zik. A Ax elmozdulashoz a kiilonb6z6 egye-
nesek (1, 2, 3, 4) esetén mas és mas szogelfor-
dulés (@,, @,, @5, @,) tartozik. Latszik, hogy
minél kozelebb jar a megmunkalas az origo-
hoz, annal nagyobb szégelfordulast kell a for-
g6 tengelynek iddegység alatt megtennie,
hogy a programozott el6tolast tartani tudja.
Haaziddegység alatt megteendd szogelfordu-
las meghaladja a forgd tengelyre beallitott
FEEDMAX paraméter érteket a vezérlés fo-
kozatosan csokkenti a palyamenti el6toldst.
A fent elmondottak alapjan keriiljiik olyan
programok irdsat, amelyeknél a szerszam ko-
zéppontja az origd kézelében halad.

Mintapélda

Az alédbbiakban koz-
liink a polarkoordina-
ta interpolacié hasz-
nalatara egy minta-
példat. Az interpola-
cibban részt vevo
tengelyek: X (linearis
tengely) és C (forgd
tengely). X tengely
programozéisa atme-

C’ virtudlis tengely 1

Ax
L
///// 2 \\\\\
%) !
2
/ b \ 3
/ @y
I 4
origé X
\_/
4.6-2 abra
A
- C tengely
padlya szerszamsugdr
NI130 \ korrekcio utdan
[ 40 NI20\ \ ,
programozott palya

i |
'20 /
i 1o [

7808

rében, C tengely¢ su-
garban torténik.

I v 100

S~
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4.6 A polarkoordinata interpolacié (G12.1, G13.1)

%07500 (POLARKOORDINATA INTERPOLACIO)

NO50
N060
NO70

NO80
N090
N100
N110
N120
N130
N140
N150
N160
N170
N180
N190
N200
N210
N220

o\

T808
G59

G17 GO X200 CO

G94 Z-3 S1000 M3

Gl2.1

G42 G1 X100 F1000
C30

G3 X60 C50 I-20 J0
Gl X-40

X-100 C20

C-30

G3 X-60 C-50 R20
Gl X40

X100 C-20

co

G40 GO X150

G13.1

GO G18 Zz100

(G59 koordindtarendszer kezddépontja X irdnyban
C forgéastengelye)

(sikvéalasztés X, C; pozicionalas X#0, C=0 koor-
dinéatéra)

(polérkoordindta interpolécid be)

(polérkoordindta interpolécid ki)
(szerszam visszahlUzasa X, Z sikvalasztés)
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4.7 A hengerinterpolacié (G7.1)

4.7 A hengerinterpolacio (G7.1)

Ha egy henger paléstjara vezérpalyat kell marni hengerinterpolaciét alkalmazunk. Ilyenkor a hen-
ger és egy forgo tengely forgastengelyének egybe kell esnie. A programban a forgd tengely el-
mozdulésat fokban adjuk meg, amit a vezérlé atszamit linearis elmozduldssa a palast mentén a
henger sugardnak fiiggvényében ugy, hogy linearis és korinterpolaciot lehessen programozni egy
masik, linedris tengellyel egyiitt. Az interpolacio utdn kiad6do6 elmozdulast visszaalakitja a forgod
tengely szdmara szdgelfordulassa.
A

G7.1 Qr hengerinterpolacié be
utasitas bekapcsolja a hengerinterpoléciot, ahol

Q: a hengerinterpoldcioban részt vevd forgo tengely cime

r: a henger sugara.
Ha példaul a hengerinterpolacioban részt vevo forgd tengely a C tengely, és a henger sugara 50
mm, akkor a hengerinterpolaciét a G7.1 C50 utasitassal kapcsolhatjuk be.
Az ezutan kovetkez0 programrészben egyenes és korinterpolacié megadasaval irhatjuk le a hen-
ger paléastjara marando palyat. A hossztengelyen a koordindtat mindig mm-ben, vagy inch-ben,
a forgd tengelyen pedig °-ban adjuk meg.
A

G7.1 Q0 hengerinterpolacio ki
utasitas kikapcsolja a hengerinterpolaciot, vagyis a G kod ugyanaz, mint a bekapcsolasé, csak a
forgd tengely cimére 0-t kell irni.
A fenti példaval (G7.1 C50) bekapcsolt hengerinterpolaciot a G7.1 CO utasitassal kapcsolhatjuk
ki.
A G7.1 utasitast kiilon mondatban kell megadni.

Sikvalasztés
A sikvélasztas kodjat mindig annak a lineéris tengelynek a neve
hatarozza meg, amellyel a forg6 tengely parhuzamos. Az X ten-
gellyel parhuzamos tengelyti forgotengely az A, az Y-nal a B,
aZ-velaC:
G17 X A, vagy G18 Z C, vagy GI9Y B, vagy
Gl7BY GISA X GI9CZ

Kérinterpolaciod
Hengerinterpolacios iizemmodban kdrinterpolacié megadasa le-
hetséges, azonban csak a sugar R megadasaval.
Korinterpolacio a kor kozéppontjanak megadasaval (I, J, K)
nem lehetséges hengerinterpoldcio esetén.
A kor sugara mindig mm-ben, vagy inch-ben keriil értelmezésre,
soha nem fokban.
Korinterpolaciot példaul a Z és a C tengely kozott kétféleképp adhatunk meg:
G182z C_ Gl19C Z_
G2(G3)Z C R_ G2(G3)C_Z R_

4.7-1 abra

Szerszamsugar korrekcio haszndlata hengerinterpolacid esetén
G41, G42 utasitas a megszokott mdédon hasznalhato a hengerinterpolaci6 bekapcsolt allapotaban.
Hasznalatdra az alabbi megszoritasok vonatkoznak:
— A hengerinterpolacié bekapcsolasa (G7.1 Qr utasitas) csak G40 allapotban lehetséges,
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4.7 A hengerinterpolacio (G7.1)

—Ha a hengerinterpolacié allapotaban bekapcsoltuk a G41, vagy G42-t, a hengerinterpolacio ki-
kapcsolasa (G7.1 QO utasitas) el6tt G40-et kell programozni.

Programozasi megszoritasok a hengerinterpoldcid soran

A hengerinterpolacié bekapcsolt allapotaban az alabbi utasitasok nem hasznalhatok:

—sikvaltas: G17, G18, G19,

— koordinatatranszformaciok: G52, G92,

— munkadarab koordinataredszer valtas: G54, ..., G59,
— pozicionalds a gépi koordinatarendszerben: G53,
— korinterpolécio a kor kdzéppontjanak (I, J, K) megadasaval,

— farociklusok.

Mintapélda
Marjunk egy R=28.65 mm

sugaru henger paléstjara 3
mm mélyen, egy, a mellé-
kelt dbran lathat6 palyat. A
T606 forgd szerszam par-
huzamos az X tengellyel.

A henger paléastjan az egy
fokra (1°) es6 elmozduléas:

[¢]

28. :
8.65mm 130°

<7x = 0.5mm

Az abran lathat6 tengelyel-
rendezés G19 sikvalasztas-
nak felel meg.

%07602 (HENGERINTERPOL
ACIO)

Zﬁnm]‘

—100 +

4.7-2 ébra

N020 GO X200 z20 S500 M3 T606

NO030 G19 Z-20 CO
N040 G1 X51.3 F100
NO50 G7.1 C28.65

NO60 G1 G42 Z-10 F250
NO70 C30

NO080 G2 z-40 C90 R30
N090 G1 Z-60

N100 G3 Z-75 C120 R15
N110 G1 C180

N120 G3 z-57.5 C240 R35
N130 Gl z-27.5 C275
N140 G2 Z-10 C335 R35
N150 G1 C360

N160 G40 Zz-20

N170 G7.1 CO

N180 GO X100

o
°

(G19:

tengely: C,

C-7Z sik valsztéasa)

(hengerinterpoléacid bekapcsolésa,a forgd
a henger sugara 28.65mm)

(hengerinterpolacié kikapcsolésa)
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4.8 A simit6 interpolacio

4.8 A simito interpolacio

A programmoz6 kétféle megmunkalasi mod kdzott valaszthat egyenes interpolacio (GO1) esetén:

—olyan alkatrészeknél, vagy az alkatrész azon részeinél, ahol a program szerinti pontos alak 1¢-
nyeges, mint példaul sarkoknal, sik feliileteknél, a megmunkalas pontosan a programban
megadott utasitdsoknak megfelelden torténik (a vezérld mindig egyenes palyan mozog),

—olyan alkatrészeknél, vagy az alkatrész azon részeinél, amelyeknél a gérbe palyat egyenes sza-
kaszokkal kozelitjiik, és sima feliilet a kovetelmény, a megadott pontokat nem egyenes
szakaszokkal koti 6ssze a vezérld, hanem egy gorbét hiiz a pontok koz¢.

A

G5.1Q2 simitd interpolacio be
utasitas bekapcsolja a simito interpolaciot. Az utasitas egytttal a tobbszords mondat eléfeldolgo-
z4s és a nagysebességill nagypontossagi megmunkalas (NSNP) iizemmodot is bekapcsolja (1asd
a7 A nagysebességli, nagypontossagii megmunkalés cimii fejezetet a 56 oldalon). Az utasitas 1-
be irja a 2535 SMOOTHEN paramétert.
Ha bekapcsolaskor a 2535 SMOOTHEN=1, a vezérl6é mindig simitd interpolaciot végez.
A

G5.1 Q0 simit6 interpolacié és NSNP ki
utasitas kikapcsolja a simito interpolaciot és a nagysebességili nagypontossagi megmunkalas {i-
zemmodot. Az utasitas 0-ba irja a 2535 SMOOTHEN paramétert.
A

G5.1 Q1 simitd interpolacio ki
utasitas kikapcsolja a simit6 interpolaciot, de bekapcsolva hagyja a nagysebességii nagypontossa-
g megmunkalas tizemmodot. Az utasitas 0-ba irja a 2535 SMOOTHEN paramétert.

Amikor bonyolult fe-
lilleteket kell meg-
munkalni, példaul
szerszamkészités so-
ran, a program rend-
szerint apro, egyenes
szakaszokkal kozeliti
a palyat. A tervezo-
rendszerek az egye-
nes szakaszok hosz-
szat ugy allapitjdk 4.8-1 abra

meg, hogy egy mega-

dott érteknél (pl. 0,01 mm-nél) nagyobb ne legyen az eltérés az egyenes és a gorbe palya kozott.
Amikor a feliiletet egyenes szakaszokkal kozelitjiik, ott, ahol a palya gorbiileti sugara kicsi, a
megadott egyenes szakaszok rovidek lesznek, ott, ahol a gorbiileti sugar nagy, az egyenes szaka-
szok hosszabbak lesznek.

megadott pont

eredeti pdlya

egyenes szakaszokkal valo kozelités

Amikor ilyen feliileteket NSNP (Nagy Sebességii Nagy Pontossdgu) lizemben munkalunk meg,
a vezérld a lehetd legpontosabban igyekszik kdvetni a programozott palya vonalat. Ennek kovet-
keztében a feliilet nem lesz sima, az egyenes szakaszok kozotti torések latszanak. Ez normalis
mellékhatasa az NSNP megmunkalasnak.
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4.8 A simit6 interpolacio

Simit6 interpolacio esetén a vezérld a G1 mondatokban megadott pontokra rasimulé gérbe vona-
lon vezeti a szerszamot gy, hogy a megadott pontokon mindig athalad a gorbe, igy kisimitva a
palya toréseit. A vezérld automatikusan donti el, hogy a megadott GO1 tipusu (és csakis GO1 tipu-
si)) mondatban, a mondatban megadott egyenes palya mentén vezesse a szerszamot, vagy simitast
végezzen. Ha az adott mondatban programozott szakasz hossza nagyobb, mint egy paraméteren
beallitott értek, a vezérld ledllitja a simitd interpolacidt és normal, egyenes interpolaciot végez
abban a mondatban. Ha ezek utan ismét révidebb szakaszok kdvetkeznek Uijra simitja a palyat.
Ugyancsak ledllitja a simitast, ha a palya mentén éles sarkot detektal, annak érdekében, hogy a
torés ¢€les legyen.

éles sarok
N\ >MAXDIST
// egyenes \\
4.8-2 abra

A simitasban részt vevo tengelyek:

—Bekapcsolas utan, a 2535 SMOOTHEN=1 paraméter allasnal, vagy G5.1 Q2 utasitas hatasara
az egyenes interpolacioban részt vevo dsszes tengely altal leirt palyat simitja. Ha példaul
a mozgasban X, Y, Z tengely is részt vesz a térbeli palya mentén simit.

—Ha azt akarjuk, hogy a simitas csak meghatarozott tengelyek mentén torténjék a G5.1 Q2 mon-
datban a kijel6lni kivant tengelyek cimét inkrementalis 0 értékkel meg lehet adni. Ha pél-
déaul 3 tengely (X, Y, Z) van a gépen ¢s a feliiletet az X-Y sikban kell simitani, a

G5.1 Q2 XI0 YIO

utasitas hatdsara a simitést csak az X-Y sikban végzi. Ebben az esetben, ha mindhdrom
tengely egylitt mozog, mas lesz a simitott palya, mint akkor, amikor mindhdrom tengelyre
ki van jelolve a simit6 interpolacio.

Simité interpolaciot a kdvetkezd esetek egyidejii fennalldsa esetén végez a vezérld:

— Ha a tobbszoros mondateldfeldolgozas be van kapcsolva: 1227 MULBUF=1 paraméter 4llas,

—Haanagy sebességii, nagypontossagii megmunkalés be van kapcsolva: 1228 HSHP=1 paramé-
ter allas,

— Ha a simit6 interpoléacid be van kapcsolva: 2535 SMOOTHEN=1 paraméter allas,

— Egyenes interpoléaciot (GO1) tartalmazé mondatok esetén,

—Ha a mondat kezd6pontjanak és végpontjanak tdvolsaga kisebb, mint a 2861 MAXDIST para-
méteren beallitott érték,

— Ha az aktualis és kovetkezd mondat taldlkozasanal a sebességvaltozas mértéke kisebb, mint
a megfelel6 FDIF paramétereken bedllitott érték, azaz a sarok nem éles. (Lasd a 6.5
Automatikus lassitas sarkoknal cimii fejezetet a 52 oldalon, illetve a 7.2.3 A sarkoknal
a tengelyenként fellépo sebességkiilonbségen alapuld lassitds cimi fejezetet a 61
oldalon.)

A simitd interpoléciodt, ideiglenesen, a kovetkez6 esetekben fiiggeszti fel a vezérlo:
—Ha G1-tdl eltérd interpolacids kodot hajt végre (pl.: GO, G2, G3). Ekkor a kodnak megfeleléen
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4.8 A simit6 interpolacio

egyenes, vagy kor palyan mozog,

—Ha a G1 mondatban programozott szakasz hossza nagyobb, mint a 2861 MAXDIST paraméte-
ren megadott érték, az adott mondatot egyenes interpolacidval mozogja le,

— Ha valamelyik mondat végpontjaban ¢les sarkot detektal, a sarokpontot nem simitja,

— Ha a montat-el6feldolgozast felfiiggesztd G, vagy M kodra fut (pl.: G53), a kod eldtti mondat-
ban egyenes palyan mozog.

Ha a 2535 SMOOTHEN paramétert dllandoan bekapcsolva tartjuk, a G5.1 Q2 utasitast nem kell
beirni a megmunkald programba. Ekkor azonban vigyazni kell, hogy normal megmunkalasra
visszatérve irjuk a paramétert 0-ba.
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5 A koordinataadatok

5.1 Abszolut és inkrementalis programozas (G90, G91), az I operator

A bemend koordinataadatok megadhatok abszolut és ndvekményes értékként is. Abszolut adat-
megadasnal a végpont koordinatait kell a vezérlésnek megadni, mig névekményes adatnél a
mondatban végrehajtandd megteendd tavolsagot.

G90: Abszolut adatmegadas programozasa

G91: Novekményes adatmegaddas programozasa
A G90, G91 6roklédo funkciok. Bekapcsolasra a CODES paraméter alapjan donthetd el melyik
allapotot vegye fel a vezérlo.
Abszolut pozicidra valdo mozgas csak referenciapontfelvétel utan lehetséges.

Példa: Ay s oont
Az 4bra alapjan kétféleképp lehet a mozgast progra- | sg o
mozni:

G90 GO1 X20 Y50
G91 GOl X-40 Y30

Az 1 operator G90 abszolut adatmegadasi allapotban
hatasos. Csak arra a koordinatara vonatkozik, ame-

kezddpont

GOl XI-40 Y50 !
0

lyik cime utan all. Jelentése: inkrementalis adat. 20 .
A fenti példa a kovetkezoképp is megoldhat6: |
(G90) GO1 XI-40 YI30 i
GO1 X20 YI30 X
T >
2 60
5.1-1 abra

5.2 Polarkoordinatas adatmegadas (G15, G16)

A végpont koordinatak értékei polarkoordinatas adatmegadassal, azaz szog €s radiusz megada-
sdval is bevihetdk.

G16: Polarkoordinatas adatmegadas bekapcsolasa

G15: Polarkoordinatas adatmegadas kikapcsolasa
Resetre a vezérlés G15 allapotba keriil. A G15, G16 6roklédo funkciodk.
A poléarkoordinatas adata G17, G18, G19 altal meghatarozott sikban érvényes. Adatmegadaskor
a sik vizszintes tengelyének cimét tekinti a sugéarnak, fliggéleges tengelyét pedig a szognek.
Példaul: G17 allapotban az X (U) cimre irt adat a sugar, Y (V) cimre irt adat a sz6g. Vigyazat:
G18 allapotban Z a vizszintes tengely (R adat) és X a fliggbleges tengely (szogadat).
A sz0g adatmegadasa esetén az 6ramutaté jarasaval ellentétes irany a szog pozitiv iranya, az o6ra-
mutat6 jarasaval megegyez0 irany a szog negativ iranya.
A tobbi tengely adatait Descartes (derékszogill) koordinatas adatnak veszi. A sugarat €s a szoget
is meg lehet adni Gigy abszolut, mind ndvekményes értékként is.
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Amikor a sugarat abszolut adatként adjuk meg, az aktudlis koordinatarendszer origoja lesz a
polarkoordinatarendszer kezdOpontja:

Példa:
A A
Q ., 4
G90 G16 GOl X100 Y60 F180 Svsgpont S végpont
A sz0g is és a sugdr is abszolut adat, &
a szerszam a 100 mm sugaru 60°-o0s o§
pontra fut. S/ sz08
o
G90 Gle GOl X100 YI40 F180 60
A szdg ndvekményes adat. Az el6z6 kezddpont . kezddpon t:
sz0ghelyzethez képest 40°—kal me i i .
arré%ob 4 P 24 a szO0g abszolut adat  a sz6g inkrementdlis adat
a sugar abszolut adat
5.2-1 ébra

Amikor a sugarat novekményes
értékként definialjuk, a tengelyek mondat eleji pozicidjatdl szamitva mozogja le a megadott
sugarat a megadott szog irdnyaban:

G16 polarkoordinatds adatmegadas
bekapcsolt allapotaban is lehet kort
programozni. A kort meg lehet adni R
sugarral és I, J, K-val is. Az ut6bbi e- N
setben azonban I, J, K cimet mindig
derékszogli adatnak tekinti a ve-

0 vegpont 0 végpont

—

zérlés. Haaz akFuélis koordinétarend- Wik;e;cilgj;oinit” 7”71' B - kezddpont
szer kdzéppontja egybeesik a kor ko- > = >
zéppontjaval polarkoordinatas adat- a szog abszolut adat  a szog inkrementalis adat
megadassal tobbfordulatu kor, vagy a sugdr inkrementdlis adat
spiralis is programozhato.

5.2-2 abra
Példa:

(G17 G16 G90) GO2 X100 Y-990 z50 R-100

A fenti mondatban egy 2 egész ¥4 fordulatt spiralt adtunk meg, az ramutato jarasaval megegye-
70 forgasirannyal. Tobbfordulati kor programozasakor iigyeljiink, hogy G2 irdny esetén negativ
polarszoget, G3 irdny esetén pedig pozitiv polarszdget programozzunk.

5" Megjegyzés:

A kovetkezd utasitadsokban eléforduld cimeket a vezérlés nem tekinti polarkoordinatasnak, még
ha a G16 allapot be is van kapcsolva:

— G10 beallito utasitasban eléforduld koordinatak,

— (352 koordinataeltolas,

— (92 koordinatabeallitas,

— G53 gépi koordinatarendszerben irt pozicionalas,

— (G68 koordinatarendszer elforgatas,

— G51 léptékezés (nagyitas) bekapcesolasa,

— G50.1 programozhat6 tiikrozés.
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Mintapélda: hatszog marasa Y A
N1 G90 G17 GO X60 YO F120
N2 G16 Gl Y60
N3 Y120
N4 Y180
N5 Y240
N6 Y300
N7 Y360
N8 G15 GO X100

)]

.2-3 abra

5.3 Inch/Metrikus atalakitas (G20, G21)

A bemené adatokat megadhatjuk akar metrikus akar inches mértékrendszerben, a megfelelé G
kéd programozasaval.

G20: Inches mértékrendszer vélasztasa.

G21: Metrikus mértékrendszer valasztasa.
A program elején a megfeleld kod megadasaval ki kell véalasztani a kivant mértékrendszert. A
kivalasztott mértékrendszer mindaddig érvényben marad amig ellenkezd értelmti parancsot nem
adunk ki, tehat G20, G21 6rokl6do kodok. A kédok hatdsa kikapcsoldsra is megdrzodik, tehat
bekapcsolas utan a kikapcsoldskori mértékrendszer lesz érvényben.
A G20/G21 parancsot mindig onallo mondatba programozzuk egyediildllo utasitasként, és mds
cimekre ne irjunk parancsot, mert azokat a vezérlo nem fogja végrehajtani.
A kovetkezo tételekre van hatassal a mértékrendszer megvaltoztatasa:
— Koordindta— és korrekcioadatok,
— Elotolas,
— Konstans vagosebesség ,
— Pozicio-, korrekcio— és elotolaskijelzés.

5.4 Koordinataadatok megadasa és értékhatara

Koordinataadatokat 8 decimdlis szamjegyen lehet megadni.

Az alkalmazott mértékrendszer fliggvényében értelmezi a tizedespontot:

— X2.134 jelentése 2.134 mm, vagy 2.134 inch,

— B24.36 jelentése 24.36 fok, ha B cimen szogadatot tarolunk.

A tizedespont hasznalata nem kotelez6:

— X325 jelentése példaul 325 mm.

A vezet6 nullak elhagyhatok:

—.032=0.032

Tizedespont utan a kovetd nullak elhagyhatok:

—0.320=.32

Az alkalmazott inkremensrendszer altal meghatarozott értéknél kisebb szamot is értelmez a
vezérld. Példaul: X1.23456 parancsot, ha IR-B a beallitott inkremensrendszer:
— metrikus mértékrendszer esetén 1.235 mm-ként értelmezi,

— inches mértékrendszer esetén pedig 1.2346 inch-ként.

Tehat a bemend adatok kerekitett értékként keriilnek kiadasra.
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A hosszkoordinatak értékhatarat az alabbi tablazat mutatja:

bemeneti mérték- kimeneti mérték- inkremens- hosszkoordinatak értékhatara . .
dimenzid
rendszer rendszer rendszer
IR-A +0.01-999999.99
IR-B +0.001-99999.999
mm mm mm
IR-C +0.0001-9999.9999
IR-A +0.001-39370.078
. IR-B +0.0001-3937.0078 .
inch mm inch
IR-C +0.00001-393.70078
IR-A +0.001-99999.999
. . IR-B +0.0001-9999.9999 .
inch inch inch
IR-C +0.00001-999.99999
IR-A +0.01-999999.99
. IR-B +0.001-99999.999
mm inch mm
IR-C +0.0001-9999.9999
A szogkoordinatak értékhatara:
inkremensrendszer szogkoordinatak értékhatara dimenzio6
IR-A +0.01-999999.99
IR-B +0.001-99999.999
fok
IR-C +0.0001-9999.9999

5.5 Forgo tengelyek atfordulas kezelése

Ez a funkci6 forgod tengelyek esetén hasznalhato, tehat, ha az A, a B, vagy a C cim forg6 tengely
kezelésére van kijelolve. Atfordulas kezelésen azt értjiik, hogy az adott tengelyen a poziciot nem
plusz minusz végtelen kozott tartjuk nyilvan, hanem a tengely periddikussagat figyelembe véve,
pl.: 0° és 360° kozott.

Tengely kijel6lése forgo tengelynek
Ezt a kijelolést az A tengely esetén a 0182 A.ROTARY, a B tengely esetén a 0185 B.ROTARY,
a C tengely esetén pedig a 0188 C.ROTARY paraméter 1-be val6 irdsaval végezhetjiik el. Ha
ezek koziil a paraméterek koziil valamelyik 1
— a szoban forgo tengelyre a vezérlés nem végzi el az inch/metrikus konverziot,
— a szoban forgd tengelyen engedélyezhetd a megfelel6 ROLLOVEN paraméter 1-be irasaval
az atfordulas kezelés.

Az atforduldsi funkcié engedélyezése
A funkciot az A tengelyre a 0241 ROLLOVEN A, a B tengelyre a 0242 ROLLOVEN B, a C
tengelyre a 0243 ROLLOVEN _C paraméter 1-be irdsa élesiti, feltéve, hogy a megfeleld tengelyt
forgo tengelynek jeloltiik ki. Ha a megfeleld ROLLOVEN_x paraméter
—=0: a forgo tengelyt gy kezeli, mint a linearis tengelyeket, és a tovabbi paraméterek kitoltése
hatastalan,
—=1: aforgd tengelyre alkalmazza az atfordulés kezelést, amelynek 1ényegét az alabbiakban le-
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irtak hatarozzak meg.

Az egy fordulatra es6 it megaddsa
A 0261 ROLLAMNT A praméteren adjuk meg az A tengelyre,a 0262 ROLLAMNT B paramé-
teren a B tengelyre, valamint a 0263 ROLLAMNT _C paraméteren a C tengelyre a tengely egy
korilfordulasara es6 utat bemeneti inkremensben. Tehat, ha a vezérlés a B inkremensrendszerben
dolgozik, és a tengely egy koriilfordulasara 360°-ot forog, a megfeleld ROLLAMNT paraméterre
irando érték: 360000.

crer

manyban jelzi ki a vezérld, fiiggetlentil attdl, hogy melyik iranyban forgott, és hany fordulatot
tett meg a forgd tengely.

Forgo tengely mozgasa abszolut programozas esetén
Ha a forgo tengelyre az atfordulds kezelés engedélyezve van (ROLLOVEN x=1), abszolut
adatmegadas esetén a tengely soha nem mozog a megfeleld0 ROLLAMNT x paraméteren
beallitott elmozdulasnal tobbet. Vagyis, ha pl.. ROLLAMNT C=360000 (360°), a legnagyobb
elmozdulés 359.999°.
A 0244 ABSHORT A, a 0245 ABSHORT B és a 0246 ABSHORT C paraméter alapjan lehet
beallitani, hogy a mozgas iranya mindig a tengelycimen megadott pozicié eléjele szerint, vagy
a révidebb uton torténjék. Ha a megfelel6 ABSHORT x paraméter
—=0: mindig a programozott pozicid eldjelének irdnydban mozog, ha
—=1: mindig a rovidebb iranyban mozog.

0188 C.ROTARY=I, Abszolut koordinatamegadas- | A mondat hatasara Pozici6 a
0243 ROLLOVEN_C=1 sal programmozott mondat megtett elmozdulds | mondat végén
0263 ROLLAMNT_C= =360000
0246 ABSHORT_C=0 C=0
mindig a C cimen programozott G90 €450 90 C=90
eldjel szerinti irinyban mozog G90 €0 (a 0 pozitiv szim!) 270 C=0

G90 C-90 -90 C=270

G90 C-360 —270 C=0
0246 ABSHORT _C=1 C=0
mindig a rdvidebb uton mozog G90 C450 90 C=90

G90 CO -90 C=0

G90 C-90 -90 C=270

G90 C-360 90 C=0
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Forgé tengely mozgasa inkrementalis programozas esetén
Inkrementalis adatmegadés programozasa esetén az elmozdulas irdnya mindig a programozott
eldjel szerint torténik.
A 0247 RELROUND _A paraméteren az A tengelyre, a 0248 RELROUND_B paraméteren a B
tengelyre, a 0249 RELROUND _C paraméteren a C tengelyre lehet bedllitani, hogy az elmozdulés
nagysagara alkallmazza-e, vagy sem a megfelel6 ROLLAMNT x paramétert. Ha a megfeleld
RELROUND_x paraméter:
—=0: nem alkalmazza a ROLLAMNT x paramétert, tehat az elmozdulas nagyobb lehet, mint
360°,
— =1: alkalmazza a ROLLAMNT x paramétert. Ha pl.. ROLLAMNT C=360000 (360°), a
legnagyobb elmozdulads 359.999° lehet a C tengelyen.

0188 C.ROTARY=], Inkrementalis koordinatameg- | A mondat hatasara Pozicio a
0243 ROLLOVEN_C=1 adassal programmozott mon- | megtett elmozdulds | mondat végén
0263 ROLLAMNT_C= =360000 dat
0249 RELROUND_C=0 C=0
nem alkalmazza a ROLLAMNT_C G91 C450 450 C=90
parametert G91 CO 0 C=90

G91 C-90 -90 C=0

G91 C-360 -360 C=0
0249 RELROUND_C=1 C=0
alkalmazza a ROLLAMNT C G91 C450 90 C=90
paramétert G91 Co 0 =90

G91 C-90 -90 C=0

G91 C-360 0 C=0
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6 Az elotolas

6.1 A gyorsmeneti el6tolas

A pozicionalas gyorsmenettel torténik GOO parancs hatasara.
A gyorsmenet tengelyenkénti értékét a gép épitdje a paramétermezdben allitja be. A gyorsmenet
nagysaga tengelyenként kiilonbozo lehet.
Ha tobb tengely végez egyidejlileg gyorsmeneti mozgast, az eredd eldtolas értékét a vezérld ugy
szamitja ki, hogy a tengelyekre vetitett sebességkomponens egyik tengelyen se haladja meg az
arra a tengelyre érvényes, paraméterben megadott gyorsmeneti értéket, és a pozicionalas
minimalis id6 alatt menjen végbe.
A gyorsmeneti eltolast modositja a gyorsmeneti szazalék kapcsolo, amely a kovetkezd allasokat
vehet fel:

FO: a 1204 RAPOVER paraméterre irt érték %-ban értelmezve,

illetve 25%, 50%, 100%.
100% folé nem megy a gyorsmenet értéke.
A gyorsmeneti elétolast mindig ledllitja az eldtolas szazalék kapcesolo 0% allasa.
Ervényes referenciapont hijan a paramétermez6ben a gép épitdje altal definialt csokkentett gyors-
meneti értékek lesznek érvényben tengelyenként, mindaddig, amig a referenciapontfelvétel meg
nem tortént.
A fenti gyorsmeneti % értékeket veheti a vezérlés az eldtolas szazalék kapcsolordl is.
A tengelymozgato billentytiikkel végzett szanmozgataskor a gyorsjarati sebesség a pozicionalasi
gyorsmenettdl kiillonb6z0, szintén a paramétermezdben bedllitott, tengelyenként kiilonb6zo érték.
Ertelemszeriien a poziciondlasi sebességnél kisebb érték, hogy a megallashoz az emberi reak-
ci6idot is be lehessen kalkulélni.

6.2 A munkaelotolas

Az eldtolast F cimen programoz-
zuk.

A programozott eldtolas linedris-
(GO1) és korinterpolacios (G02,
G03) mondatokban érvényesiil.
Az eldtolas a programozott palya
mentén tangencialisan érvényesiil.

F : el6tolas érintd irdnyl nagysaga
(programozott érték) X X
F,: el6tolaskomponens az X irany- 5 170

ban T

F,: el6tolaskomponens az Y irdanyban

A programozott el6tolast az el6tolasszazalék kapcsoloval a 0-120% tartomanyban lehet modo-
sitani kivéve a G63, szazalékkapcsolo €s stop tiltas, allapotot.

Az F el6tolas értéke 6roklodo. Bekapcesolas utan a paramétermezd FEED paraméterén beallitott
elétolasérték kertil érvényesitésre.
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6 Az el6tolas

6.2.1 Percenkénti (G94) és fordulatonkénti (G95) elotolas

Az eldtolas mértékegységét a G94 és G95 kodokkal lehet megadni a programban:

GY94: percenkénti eldtolas

G9IS: fordulatonkénti eldtolas
Percenkénti el6tolason a mm/perc, inch/perc, vagy fok/perc dimenzidban megadott elétolast ért-
juk.
Fordulatonkénti el6tolason az egy féorso fordulatra végzett eldtolast értjiikk mm/ford, inch/ford,
vagy fok/ford dimenzidban. Fordulatonkénti eldtolast csak abban az esetben lehet programozni,
ha a forsora jeladd van szerelve.
Oroklsdé értékek. Bekapesolas utan a paramétermez8é CODES paramétercsoportja alapjan keriil
kivalasztasraa G94, vagy G95 allapot. A G94/G95 éllapot nem befolyésolja a gyorsmeneti eléto-
last, az mindig percenkénti dimenzidban értendo.
Az alabbi tablazatok az F cimen programozhat6 abszolut maximalis értékeket mutatjak a kiilon-
boz0 esetekre.
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6 Az el6tolas

bemeneti kimeneti inkremens-
meértékrend- mérték- rendszer F cim értékhatara dimenzi6
szer rendszer
IR-A 0.001 - 250000 mm
Vagy
IR-B 0.0001 - 25000 fok/perc
IR-C 0.00001 - 2500
mm mm IR-A 0.0001 - 5000 mm
Vagy
IR-B 0.00001 - 500 fok/ford
IR-C 0.000001 - 50
IR-A 0.0001 - 9842.5197 inch
Vagy
IR-B 0.00001 - 984.25197 fok/perc
IR-C 0.000001 - 98.25197
inch mm IR-A 0.00001 - 196.85039 inch
vagy
IR-B 0.000001 - 19.685039 fok/ford
IR-C 0.0000001 - 1.9685039
IR-A 0.0001 - 25000 inch
Vagy
IR-B 0.00001 - 2500 fok/perc
IR-C 0.000001 - 250
inch inch IR-A 0.00001 - 500 inch
Vagy
IR-B 0.000001 - 50 fok/ford
IR-C 0.0000001 - 5
IR-A 0.001 - 250000 mm
Vagy
IR-B 0.0001-25000 fok/perc
IR-C 0.00001-2500
mm inch IR-A 0.0001 - 5000
mm
IR-B 0.00001-500 vagy
IR-C 0.000001-50 fok/ford

6.2.2 A munkaelotolas értékének behatarolasa

Az adott gépen programozhatd maximalis elOtolast a gép gyartdja a paramétermezdben tenge-
lyenként bekorlatozhatja. Az itt beallitott érték mindig percenkénti dimenzidban értelmezett. Ez
az érték egyben a SZARAZ FUTAS kapcsold bekapcsolt allapotaban az eltolé mozgasok sebes-
sége. Ha ennél nagyobb eldtolast programozunk, a program végrehajtasa soran a vezérld a para-
méter alapjan bekorlatozza a sebességet.

A kézi mozgatés soran az eldtolas maximalis értéke a paramétermezdben kiilon behatarolhato,
hogy az emberi reakcididét is be lehessen kalkuldlni a megéllashoz.
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6 Az el6tolas

6.3 Gyorsitas/lassitas. Az F elétolas figyelembe vétele

Mozgasok inditasanal a gyorsitasra, megallitasanal a lassitasra azért van sziikség, hogy az ilyen-

kor fellépd, a gépet mechanikusan igénybe vevo erék hatdsat minimalizaljuk, illetve elfogadhato

szinten tartsuk.

Normal koriilmények kozott a vezérld a kdvetkezd esetekben gyorsit, illetve lassit:

— kézi mozgatasok esetén,

— gyorsmeneti pozicionalds (G0) soran a mondat elején a mozgas mindig 0 sebességrol indul,
¢€s a pozicionalas végén mindig 0 sebességre lassit,

— elétold mozgasok (G1, G2, G3) esetén G9, vagy G61 allapotban a mondat elején a mozgas
mindig 0 sebességrdl indul, és a mozgas végén mindig 0 sebességre lassit,

—eldtold mozgasok (G1, G2, G3) és tobb egymast kdvetd eldtold mondat esetén a mondatsor e-
lején gyorsit, a végén lassit,

— a fenti esetben az el6told mondatok kozott is gyorsit, illetve lassit, ha sarkot detektal,

—a fenti esetben akkor is gyorsit, vagy lassit, ha az eltolast (F) valamelyik mondatban megval-
toztatjuk, vagy az adott mondatban valamilyen el6tolést korlatozo6 funkcid érvényesiil,

— lassit, ha az eldtolast STOP gombbal megallitjuk, illetve gyorsit, ha az elétolast START-tal
elinditjuk,

— lassitassal all meg, ha a mozgas utan funkcié végrehajtasa kovetkezik és a mondat végén, ha
a MONDATONKENTI kapcsolé hatésos.

A vezérld mindig a kozos (vektoridlis) eldtolas értékét gyorsitja, a tengelyekre esd elétolaskom-

ponenseket nem. Kétféle gyorsités allithato be:

— linearis és

— haranggorbe alaku.

Linearis gyorsitas esetén a gyorsitas, il- A

letve a lassitas alatt a gyorsulas értéke

allando, a vezérlo az clotolast linearis

fliggvény szerint noveli indulaskor, il-

letve csokkenti megallaskor. Kiilonb6zo

gyorsitasi érték allithatod be tengelyen-

ként az ACCn paraméteren mm/sec” di-

menzidban, igény szerint. Ha a mozgas-

ban tobb tengely vesz részt mindig a | 4cCn

legkisebb gyorsitasra allitott tengely pa-

ramétere alapjan gyorsit, illetve lassit.

gyorsitds lassitas

6.3-1 abra
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Haranggorbe alaku gyorsitas esetén a
gyorsitas, illetve a lassitas alatt a gyor-
sulas értéke is valtozik, linearisan nd, a-
mig el nem ¢éri a beallitott gyorsitasi ér-
téket (ACCn paraméter) illetve lineari-
san csOkken, mielott eléri a célsebessé-
get. Ennek kovetkeztében az eldtolés
fel-, lefutdsanak alakja az 1d6 fliggvé-

nyében haranggdrbe (masodfoku gor- | 4ccn

be), ezért nevezziik haranggdrbe alaka
gyorsitasnak. Az a T id6, amely alatt a
beallitott gyorsulasi értéket eléri a ve-
z¢rlo, kiilonbozore allithatd be tenge-
lyenként az ACCTCn paraméteren msec
dimenzidban, igény szerint. Ha a moz-

Ve

T

T

gyorsitas

T=ACCTCn

T

T

lassitas

géasban tobb tengely vesz részt mindig a
legnagyobb idéallandora allitott tengely
paramétere alapjan gyorsit, illetve
lassit.

6.3-2 abra

A gyorsitasok és az idoallandok értékét mindig a gép épitdje hatarozza meg tengelyenként, a gép

dinamikus teherbirasanak fiiggvényében.

Uj, az el6z6nél nagyobb elétolasértékre valo
gyorsitast a vezérld mindig annak a mondat-
nak a végrehajtasa soran kezdi el, amelyikben
az Uj eldtolast megadtak. Ez a folyamat sziik-
ség esetén tObb mondaton is atnytlhat. Az 1j,
az el6z6nél kisebb, elbtolasértékre vald lassi-
tast a vezérld egy olyan megfeleld megel6zo
mondatban kezdi el, hogy abban a mondat-
ban, ahol az 0;j eldtolast megadtak, mar az ab-
ban a mondatban programozott sebességgel
kezdje a megmunkalast.

A vezérlés atangencialis sebességvaltozasokat
elére figyeli, és nyilvantartja. Erre azért van
sziikség, hogy a kivant célsebességet akar tobb
mondat végrehajtdsan atnyuld folyamatos
gyorsitassal érje el. Ez a funkci6 csak a tobb-
szoros mondat eléfeldolgozés (MULTIBUF-
FER) tizemmodban ¢l (MULBUF paraméter
értéke 1).

2

F3
FI

A

NI

A

N2

A

N3

Y

=2

.3-3 abra

=)

.3-4 abra

49



6 Az el6tolas

6.4 Az elotolasvezérlo funkciok

Az eldtolasvezérld funkciokra sarkok megmunkalasakor van sziikség, illetve olyan esetben, ami-
kor atechnologia azt kivanja meg, hogy az override illetve stop kapcsolok hatastalanok legyenek.
Sarkok megmunkalasakor, ha folyamatos for- | o >
gacsolés lizemmaddot hasznalunk, a szdnok te- o —> programozott
hetetlenségiik folytin nem képesek kovetnia | | szerszampadlya
vezérlés altal kiadott Gitparancsokat. Ekkor a
szerszam az el6tolas fliggvényében kisebb,
vagy nagyobb mértékben lekerekiti a sarkot.
Ha a munkadarabnal €les sarkokra van szik- ¢ 457 ™

ség, akkor a vezérlével ko6zolni kell, hogy a

mozgas végeén lassitson le, varja meg amig a tengelyek megallnak, €és a kovetkezd mozgast csak
ezutan inditsa.

----- > valosagos
szerszampalya

6.4.1 G09: pontos megallas

Ez a funkcié nem 6roklédik, csak abban a mondatban érvényes amelyikben programoztak.
Annak a mondatnak a végén, ahol megadasra keriilt a vezérlés az interpolacio végrehajtasa utan
lelassit, megall és megvarja a méroérendszer pozicidban jelet. Ha a jel 5 masodpercen beliil nem
jon be 1020 POZICIO HIBA iizenetet ad a vezérlés.

Ez a funkcid éles sarkok pontos keriilésére szolgal.

6.4.2 G61: pontos megallas iizemmod

Oroklédé funkciod. Torlésre keriil G62, G63, G64 paranccsal.

A vezérlés minden interpolacié végrehajtasa utan lelassit, megall ¢s megvarja a mérérendszer
pozicidban jelet, és csak ezutan inditja a kovetkezd interpolacids ciklust. Ha a "pozicidoban" jel
5 masodpercen beliil nem érkezik meg 1020 POZICIO HIBA jelzést ad a vezérld.

6.4.3 G64: folyamatos forgacsolas iizemmod

Orokl6dé funkcié. Bekapcesolds utan a vezérld ezt az dllapotot veszi fel. A kovetkezé kodok sziin-
tetik meg ezt az allapotot: G61, G62, G63.

Ebben az lizemmddban az interpolaci6 végrehajtasa utan nem all meg a mozgas, nem lassitanak
le a szanok, hanem azonnal elkezdddik a kdvetkez6 mondat interpolécioja.

Ebben az tizemmodban éles sarkokat nem lehet megmunkélni, mert az &tmeneteknél lekerekiti
azokat a szanok tehetetlensége folytan.

6.4.4 G63: a szazalék kapcsolo és stop tiltas iizemmod

Orok18dé funkcié. A G61, G62, G64 kodok megsziintetik ezt az allapotot.

Ebben az iizemmoddban az eldtolas- és féorsod szazalékkapcsold, valamint az eldtolds stop
hatastalan. A azdzalék értékeket fliggetleniil azok allasatol 100%-nak veszi. Az interpolacid
végrehajtasa utan nem lassit le, hanem azonnal inditja a kovetkezd interpolacios ciklust.

Ezt az lizemmodot kiillonb6zd menetmegmunkalasok esetén lehet hasznélni.
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6.4.5 Automatikus el6tolascsokkentés belso sarkoknal. (G62)

Orok18dé funkcié. A G61, G63, G64 kodok megsziintetik ezt az allapotot.

Bels6 sarkok megmunkaldsa esetén a szer-

szémra hato eré megnovekszik a sarok eldtti és

utani szakaszon. Annak érdekében, hogy a

szerszam ne rezegjen be, ¢és a feliilet megfeleld

maradjon, a vezérld G62 bekapcsolt allapota-

ban a belsd sarkok eldtti €s utdni szakaszon az

elétolast automatikusan csokkenti.

Az eldtolascsokkentés a kovetkezo feltételek

mellett hatasos:

— 1. a sikbeli szerszamsugar korrekci6 bekap-
csolt allapotaban (G41, G42),

—-2. GO, G1, G2, G3 mondatok kdzott,

— 3. a kivalasztott sikban végzett mozgasoknal,

— 4. ha a sarkot beliilrél keriili a szerszam,

— 5. ha a sarok szOge kisebb, mint egy a paramétermezOben meghatdrozott szog,

— 6. a sarok eldtt, és utan a paramétermezOben maghatarozott tdvolsagra.

Az eldtolascsokkentés funkci6 mind a négy lehetséges atmenetre: egyenes—egyenes,

egyenes—kor, kor—egyenes, kor—kor mikodik.

A O bels6 szog értékét a CORNANGL paramé-
teren lehet bedllitani az 1-180° szdgtarto-
manyban.

A sarok el6tt L, tavolsagra kezd lassitani, a sa-
rok utan pedig L, tdvolsagra gyorsitani. Kori-
vek esetén L, és L, tavolsagot az iv mentén
veszi figyelembe a vezérld. L, tavolsag mega-
dasa a DECDIST paraméteren, L, tavolsagé
pedig az ACCDIST paraméteren torténik.

6.4.5-3 abra

A szazalék értékét, amire az el6tolast csokkenteni akarjuk, a CORNOVER paraméteren szdzalé-

kosan lehet beallitani. Az override a sarok el6tt L, tavolsagtol kezdve lesz hatésos, és a sarok utdn

L, tavolsagig tart. Az el6tolas % €s a sarok % €rte€keket egylitt veszi figyelembe a vezerld:
F*eldtolas %*sarok %.

Ha G62 allapotban pontos megallast akarunk programozni az adott mondatba G09-et kell irni.
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6.4.6 Automatikus elotolascsokkentés belso koriveknél.

A sikbeli szerszamsugar korrekcid bekapcsolt allapotaban
(G41, G42) korivek bels6 megmunkalasakor a vezérld au-
tomatikusan csokkenti az el6tolés értékét, hogy a forgacso-
lasi sugaron legyen hatdsos a programozott eldtolas. Az
elétolas nagysdga a szerszdmsugar kozéppontjan:

c
c

ahol F_: aszerszdmsugar kdzéppont elétolasa (korrigalt
eldtolas)

R: a programozott korsugar

R,: a korrigélt kdrsugar

F: a programozott elétolas.
Az automatikus el6tolascsokkentésnek alsé hatart szab a CIRCOVER paraméter, ahol szazalé-
kosan meg lehet adni azel6tolds csokkentés minimumat. A korsugdr miatti override
Osszeszorzdodik az eldtolds ¢és sarokoverride értékekkel, és igy keriil kiadésra.

6.5 Automatikus lassitas sarkoknal

A G0 gyorsmeneti pozicionalas a mondat végpontjan mindig 0 sebességre lelassit és a kovetkezo

mozgasmondat végrehajtasa 0-rol vald gyorsitassal indul. El6tolo mondatok kozott (G1, G2, G3)

amondat végpontjaban a vezérld csak megfeleld paraméterallas, eldtolasnagysag és a palya erd-
teljes irdnyvaltasa, "sarok" esetén lassit le. Ha a palydban nincs torés, azaz erdteljes irdnyvaltas,
nem kell, illetve folosleges és karos lassitani.

Két okbdl van sziikség az el6tolasvaltozasok (sarkok) detektalasara, és egyuttal az el6tolas lassi-

tasara:

— A palya hirtelen irdnyvaltozasabol adodo, tengelyenkénti elétolasvaltozasok olyan nagyok le-
hetnek, hogy lassitas nélkiil a hajtasok nem tudjak lengés nélkiil kvetni azt, és ez a pon-
tossag rovasara megy, illetve mechanikusan tulzottan igénybe veszi a szerszamgépet.

— A palya hirtelen irdnyvaltozésa sarkot jelent és ha a sarkot “éless¢” akarjuk tenni a forgacsolas
soran, szintén le kell lassitani. Minél jobban lelassitjuk az el6tolast, a sarok annal élesebb
lesz.
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Ha két, egymast ko
vetd N1, N2 mondat-
ban a saroknal nem
lassitunk, akkor az e-
gyes tengelyek men-
tén az 4abran lathato
eldtolaskiilonbségek
(AF,, AF)) lépnek fel,
amely azt eredmé-
nyezi, hogy a valo-
sdgban a sarkot leke-
rekiti a szerszam.

N1 G91 X100 Y20 F3000

N2 X30 Y80

A valésagos palya

A programozott palya

A

F NI N2

t'
F,

AF.

r

F, -
AFI
t;

6.5-1 abra

Ahhoz, hogy a saroklassitas funkcio mitkédjon a 2501 CDEN paramétert 1-be kell irni.

Sarkok detektalasat a vezérld kétféleképp végezheti: a palya iranyszdgének valtozasat, illetve a
tengelyenkénti el6tolaskomponensek valtozasat figyelve. Paraméter alapjan ki lehet véalasztani,

hogy melyik modszer alapjan miikodjon.

Lassitas sarkoknal a palya iranyszogének valtozasat figyelve.

A 2501 CDEN=1 és a 2502 FEEDDIF=0 paraméterallasnal, a lassitas a palya iranyszogének
valtozasat figyelve torténik. Ez a beallitds G94 (percenkénti el6tolés), és G95 (fordulatonkénti
eldtolas) allapotban is miikodik.

Ha a mellékelt dbran
lathaté N1, N2 mon-
dat talalkozasanal az
o szog tallépi a para-
méteren engedélye-
zett értéket a vezérld
lelassitja az el6tolast
F, értékre.

A 2511 CRITICAN
paraméteren allithato
be a kritikus szog ér-
téke fokban. A 25712

NI G91 X100 Y20 F3000 A valésaoos palva
N2 X30 Y80 505 pay
A
r NI N2
F
> .
t A programozott pdalya
6.5-2 abra

FEEDCORN paraméter értéke adja meg, hogy a kritikus szoget tillépve mekkora eldtolasra las-
sitson le a vezérld: F =FEEDCORN.
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6 Az el6tolas

Lassitas sarkoknal a tengelyenkénti el6tolaskomponensek valtozasat figyelve.

Haa2501 CDEN=1¢ésa2502 FEEDDIF=1, alassitas az el6tolaskomponensek valtozasat figyel-
ve torténik. Ez a beallitas csak G94 (percenkénti elétolas) allapotban miikodik.

= Figyelem: Mivel marogépeken tulnyomorészt percenkénti elotolast programozunk ezért itt ezt
a beallitast kell hasznalni.

Ha a mellékelt abran A
lathaté modon az N1, F NI N2 N1 G91 X100 Y20 F3000
N2 mondat talalkoza- N2 X30 Y80

sanal az el6tolast le-
lassitjuk gy, hogyaz | g

eldtolasvaltozas mér- >

teke egyik tengelyen F 4

se 1épje tul az arra a ¥ A AF

tengelyre paraméte- AF, v x

ren engedélyezett '\ /—

(AF, 0 AF ) Kriti- >

kus elgtolaskiilonbsé- | F, !

get, akkor a szerszam A \

?‘uglg(ilgﬁ(ﬁbes 1012(1)1125 . +<AF-W A programozott pdlya
gyezi a sarkot. —F >

A sarokpontban az e-
16tolast ugy kapjuk, 6.5-3 abra

hogy a kritikus el6to-

las értékeket tengelyenként elosztjuk a kiadddo eldtolasvaltozasok értékével és a minimum
értéket megszorozzuk a programozott eldtolassal. Az igy kiadodo F, el6tolasra lassit le a

saroknal:
N A Fx max AFymaX
Fe= min , N
AFx AFy,
ahol:
AF, 00 AF o 2z X, Y, ... tengelyekre bedllitott megfeleld 252n CRITFDIFn paraméter,

AF,, AF,, ...:az X, Y, ... tengelyeken fellép6 elStolaskiilonbség.

Az igy lecsokkentett eldtolas mértéke
fiigg a sarok geometriai elhelyezkedésé-
tol. Tekintsiik a kovetkez6 példat:

Ha a tengelyekkel parhuzamos iranyok
ban keriilink egy 90°-os sarkot, és
mindkét tengelyen a kritikus el6tolas
értéke 500mm/min, akkor erre a sebes-
ségre kell lassitani az el6tolast a sarok-
nal.

Ha viszont a derékszogii sarok szarai
45°-0s szoget zarnak be a tengelyekkel,
akkor 354 mm/min-re kell lassitani.

Ha a GEO parameéter 0, és a kritikus eldtolas értéke
mindkét tengelyre: 500 mm/min

Lassitds 354 mm/min-re

Lassitds 500mm/min-re

[*)

.5-4 abra
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6 Az el6tolas

A 2503 GEO=0 paraméterallasnal a fentiek szerint jar el a vezérld.

fgy az el6tolas mindig a lehetd legmagasabb lesz.

A 2503 GEO=1 paraméterallasnal, a ve- Ha a GEO paraméter 1, és a kritikus el6tolas értéke
z¢rl6 a legrosszabb (45°-os esetbdl) in- mindkét tengelyre: 500 mm/min

dul ki, és a szog szarainak geometriai
elhelyezkedésétdl fiiggetleniil a 45°-0s

esetnél érvényes eldtolassal dolgozik. Lassités 354 mm/min-re
o o 1s ,
Ez max. 30%-o0s elotolascsokkenést e- Lassitds 354mm/min-re
redményezhet.
6.5-5 abra
ez Figyelem:

A sarkokndl torténd automatikus elotoldaslassitas nem tévesztendo dssze a pontos megal-
las (G9, G61) funkcioval. Az utobbi esetben a vezérlo mindig, minden mondat végpontja-
ban 0 sebességre lassit és megvarja a "pozicioban" jelet.

Ugyszintén nem tévesztendd dssze a belsé sarkokndl torténd automatikus el6toldscsokken-
téssel (G62), amely csak G41, G42 dllapotban hatasos. Ekkor mar a sarok elott parameé-
teren meghatarozott tavolsagra lecsokkenti az elotolas értéket.

6.6 A palya mentén normalis iranyban fellép6 gyorsulasok korlatozasa koriveknél

A vezérlés a megmunkalas soran az eldtolast a palya érintéje mentén
(tangencidlis iranyban) alland¢6 értéken tartja. Ennek az a kdvetkezménye,
hogy tangencialis iranyban nem lépnek fel gyorsulaskomponensek. Nem
ugy normalis (a palyara, illetve a sebességre merdleges) irdnyban. A nor-
malis irdnyu gyorsulas tengelyekre es6 komponensei az egyes tengelye-
ken tulléphetik az adott tengelyre megengedett értéket. Ezt elkeriilendd

a palya menti sebességet a palya gorbiiletének mértékében korlatozni r
kell. palya

Korivek megmunkalasa soran az el6tolas F nagysagat az
F=A+a r 6.6-1 dbra

Osszefiiggés alapjan bekorlatozza, ahol:

a: akorinterpolacidban részt vevo tengelyekre megadott gyorsuldsértékek (470n ACCn paramé-
terek) koziil a kisebb,

r: a kOr sugara.

A korinterpolaciot mar az igy kiszamitott sebességgel kezdi el.

A 2513 CIRCFMIN paraméteren megadott eldtolasnal kisebbre nem csokkenti a sebességet,

fiiggetlentil a fenti 0sszefliggéstol.

= Figyelem:
Ez a funkcio nem tévesztendo dssze a korivek belsé megmunkalasanal G41, G42 dllapot-
ban torténo automatikus elotolascsokkentéssel.
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7 A nagysebességli, nagypontossagi megmunkalas

7 A nagysebességii, nagypontossagu megmunkalas

A nagysebességli, nagypontossagii megmunkalést elsdsorban akkor hasznaljuk, ha a palya egy-
mast kdvetd, rovid egyenes szakaszokbol, vagy korivekbdl épiil fel, mint példaul szerszamgyartas
esetén szokasos.

Ennek a funkcidnak a hatasara a szerszam a lehetd legkisebb hibaval, és a lehetd legnagyobb se-
bességgel koveti a programozott konturt.

7.1 A mondatok tobbszoros elofeldolgozasanak iizemmodja (G5.1)

A nagypontossagu, nagysebességli megmunkaldshoz a mondatok tobbszords eléfeldolgozasanak

funkciojat, a multibuffer izemmodot be kell kapcsolni:
G5.1 (P0) tobbszoros mondateldfeldolgozas be

A PO utasitas hasznalata nem kotelezd.

A funkecio kikapcsolasa:

G5.1 P1 tobbszoros mondateldfeldolgozas ki

utasitassorral torténik.

Haaz 1227 MULBUF paraméter értéke 1, bekapcsolds utan a vezérld a tobbszords mondateldfel-

dolgozas tizemmodba keriil.

—Ha a MULBUF paraméter értéke 0 (nincs tobbszords mondateldfeldolgozas), G40 dllapotban
egy mondat van az interpolatorban végrehajtas alatt és a pufferben egy mondat varakozik.
G41, G42 allapotban még annyi mondatot olvas be a mondatfeldolgozd, hogy a pufferben
1év6 mondat és a kovetkezd kozott a metszéspontot ki tudja szdmitani (ez maximum 2
mondat lehet, mert két sikbeli elmozdulast tartalmaz6 mondat k6zott egy funkcié monda-
tot, vagy egy sikon kiviili elmozdulast végzé mondatot engedélyez), de ennél tovabb nem
dolgozik elére. Hagyomanyos megmunkalasoknal (hosszi elmozdulasok és kis el6tolasok
esetén) ez is folyamatos megmunkalast €s sima mondatatmenetet biztosit. Specialis alkal-
mazasoknal is ki lehet hasznalni ezt a mitkddési modot.

—Ha a MULBUF paraméter értéke 1 (tobbszords mondateldfeldolgozas tizem van), a mondatfel-
dolgozo6 annyi mondatot olvas elére, amennyit a pufferbe be tud tenni. Ennek a puffer
nagysaga illetve a feldolgozas sebessége szab hatart, ami vezérld tipusonként kiilonb6zo
(5...200 kozotti mondat) lehet. Erre a nagysebességili megmunkalasoknal van sziikség, a-
hol a palyat sokszor apro, egyenes szakaszok irjak le és a folyamatos mondatatmenetet
biztositani kell.

A mondateldfeldolgozast elnyomo kédok
Néhany G és M kod teljesen elnyomja a mondateldfeldolgozast, fiiggetleniil a MULBUF paramé-
ter allasatol. Ekkor a kddot kdvetd mondat csak az el6z6, az eldolvasést elnyomd mondat teljes
végrehajtasa utan keriil beolvasasra. Ezek a kodok a kovetkezok:

G10: adatbeallitas

G20/G21: inch/metrikus mértékrendszer beallitasa

(G22/G23: programozhaté munkatérbehatarolas be/ki

(G28: automatikus referenciapontra allas

G30:1., 2., 3., 4. referenciapontra allas

G31: mérés a maradék ut torlésével

G37: automatikus szerszamhossz bemérés

G52: lokalis koordinatarendszer 1étrehozasa

G53: gépi koordinatarendszer bevaltasa

G54, ..., G59: munkadarab koordinatarendszer kivalasztasa
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7 A nagysebességii, nagypontossagi megmunkalas

(G92: 1) munkadarab koordinatarendszer létrehozésa

MOO: programozott stop

MO1: feltételes megallas

MO02, M30: program vége

/n: feltételes mondat végrehajtas, ha a 1248 CNDBKBUF paramétert 0

Makromondatok feldolgozasa
A makro utasitasokat avezérld mindig eloreolvassa és feldolgozzaa MULBUF paraméter allasa-
tol fiiggetleniil. Makro utasitasoknak a kovetkezé mondatokat tekintjiik:

az értékado utasitast tartalmazé mondatot: #i=#;

a feltételes, vagy ciklusszervezd utasitast tartalmazo mondatot: IF, WHILE

a kontrolparancsokat tartalmaz6 mondatokat: GOTO, DO, END

a makrohivast tartalmaz6 mondatokat: G65, G66, G66.1, G67, vagy azokat a G, vagy M

kodokat, amelyek makrohivast inditanak.
az alprogramhivast (M98 P, vagy A, B, C, S, T, M-re inditott alprogram)
az alprogrambol, vagy makrobdl vald visszatérés kodjat (M99)

A mondatel6feldolgozés programozott elnyomésa
Ha valamilyen okbdl el akarjuk nyomni a mondateléolvasést programozzunk kiilon mondatban
G53 kodot. Eza MULBUEF paraméter allasatol fiiggetleniil mindig elnyomja az eldolvasast. Pél-
daul, ha az X tengely pillanatnyi pozicidjabol akarunk kiindulni el kell nyomni az eldolvasast:

N10 #100=3

N20 GO X100

N30 G53

N40 G1 X[#5041+#100]
Ha a G53 kdd nem lenne programozva az N30 mondatban az N40 mondat feldolgozasa mar
akkor elkezdddne, amikor az N20 mondatban még mozog az X tengely, kovetkezésképp a #5041
valtozo értéke 100-t6l kiilonb6zd lenne. G53 programozasa esetén az N40 mondat feldolgozasa
csak azutan kezdddik el, miutan az N20 mondatot végrehajtotta a vezérld, ezért a #5041 valtozo
érteke ekkor mar biztos 100. (#5041 helyett #5001-et hasznalva természetesen G53-at nem kéne
programozni.)

7.2 A nagysebességii, nagypontossagu palyakovetés: NSNP (GS5.1 Q1)

A nagysebességli, nagypontossagu palyakovetés tizemmodjat (roviditve NSNP iizem) a
GS5.1 Q1 nagysebességli, nagypontossagu palyakovetés (NSNP) be
utasitassorral lehet bekapcsolni. Ez egyben a multibuffer iizemet is bekapcsolja.
A funkci6 kikapcsolasahoz hasznaljuk a
G5.1 Q0 nagysebességli, nagypontossagu palyakovetés (NSNP) ki
utasitassort. A fenti utasitassor a multibuffer lizemet bekapcsolva hagyja.
Haaz 1228 HSHP paraméter értéke 1, bekapcsolas utan a vezérld a nagysebességii, nagypontos-
sagu palyakovetés (NSNP) lizemmodba keriil. A paraméter csak akkor hatasos, haaz /1227 MUL-
BUF paraméter értéke is 1.
A nagysebességli, nagypontossagu palyakdovetés bekapcsolt allapotaban a kdvetkezo funkciok
kapcsolodnak be:
— A mondatok tobbszords eléfeldolgozasa,
— Paraméteren bedllithatd pontossagi szint, ami azt jelenti, hogy a beolvasott mondatokbol sza-
mitott elmozdulasokat tengelyenként 6sszeadja a vezérlo és csak akkor 1épteti a tengelye-
ket, ha az elmozduléas nagysaga valamelyik tengelyen meghaladta a pontossagi osztalyban
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7 A nagysebességli, nagypontossagi megmunkalas

megadott mértéket. Ezzel elkeriilhetjiik, hogy a szamitogépen generalt, sok apr6 elmozdu-
lasbol all6 mondatok miatt a mondatfeldolgozas belassuljon €s a gép rangasson.

— A sebesség eldrecsatolas (feedforward), ha a funkcié paraméteren engedélyezve van,

— A sarkoknal a tengelyenként fellépd sebességkiilonbségen alapul6 lassitas, még akkor is, ha
normal esetben a szdgkiilonbségen alapul6 lassitas van kivalasztva.

— A palya mentén normalis irdnyban fellép6 gyorsuldsok korlatozasa,

— Az eldtolast a sarkoknal engedélyezett sebességkiilonbségek €s a paraméteren beallitott nor-
malis irdnyu gyorsulasok fliggvényében a vezérld sajat maga hatarozza meg, ha ez a funk-
ci6 engedélyezve van.

A fent emlitett funkciokhoz kiilonb6z6 paraméterek tartoznak. A felhasznald harom kiilonb6zo

paraméterkészlet koziil valaszthat. A harom készlet a kovetkezd lehet:
simitasi
elésimitasi
nagyolasi
A vélasztas torténhet programbdl a
G5.1 Q1 Rq
utasitassorral, ahol
R1 a simités
R2 az el6simitas
R3 a nagyolas
paramétereit hivja le.
Ha a programban az R cimnek nem adunk értéket a vezérld a paramétermezd 2561 SELECT al-

csoportjanak beallitasat veszi figyelembe, ahol a
2561 FINISH=1 érték a simitasi, a
2562 MEDIUM=1 érték az eldsimitasi, a
2563 ROUGH=1 érték a nagyolasi

paraméterkészlet valasztasat jelenti. A harom paraméter koziil mindig csak egy értéke lehet 1.
A tovabbiakban az egyes funkcidk értelmezését irjuk le réviden.

7.2.1 Paraméteren beallithaté pontossagi szint

Szamitogépen generalt, bonyolult térbeli feliileteket leird programok esetén gyakran eléfordul,

hogy a feliiletet nagyon rovid, par mikronos egyenes szakaszokkal kozelitik. Ezeknek az egyenes

szakaszoknak a hii kovetése sok esetben foloslegesen lelassitja a forgacsolast, végso esetben az
eldtolas ingadozasdhoz, a szanok rangasdhoz vezet.

Az eldtolés ingadozasat két mdodon kiiszobolhetjiik ki:

— Az elbtolas szazalék kapcesoloval addig csokkentjiik az el6tolast, amig az egyenletes nem lesz.
Ez azonban, a pontossagi kdvetelmény fiiggvényében, esetleg foloslegesen noveli a
forgacsolasi 1d6t.

— A masik lehetdség az, hogy az egyes mondatokban programozott elmozdulasokat addig hagy-
jukel, amig az nem veszélyezteti a munkadarabbal szemben tdmasztott pontossagi kdvetelményt.
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AzNSNP palyakovetés tizemmodjaban harom
kiilonb6zd, a pontossagi szintet meghatarozo
paraméter all a felhasznélo rendelkezésére:
2601 FINACCUR a simitasra, Pt
2701 MEDACCUR, az el6simitasra, / - A
2801 ROUACCUR a nagyolasra. X
A programozott, révid, egyenes elmozdulaso-
kat (GOl mondatokat) tengelyenként addig
vonja 0ssze, amig valamelyik tengelyen az el-
mozdulds nagysaga (abszolut értéke) értéke,
nagyobb nem lesz, mint a paraméteren bealli-
tott érték, majd az igy 6sszevont elmozdula-
sokat egyben kiadja.

Az egyes paraméterek értelmezése: kimeneti
inkremens: 0.001 mm felbontds esetén
1=0.0005 mm.

Ha a paraméter értéke 20 €s a géplink felbon-
tasa 0.001mm, 0.010 mm a legkisebb elmozdulés amit a vezérld a gép fel¢ kiad.

Példaul nézziik a kdvetkezd programot:
G90 G1

2301 FINACCUR

2301 FINACCUR

.2.1-1 abra

N2500 X25.432 Y47.847
N2510 X25.434 Y47.843
N2520 X25.437 Y47.839
N2530 X25.439 Y47.835
N2540 X25.440 Y47.831
N2550 X25.442 Y47.827

A fenti példaban az N2500 mondat és az N2530 mondatban az Y tengely mentén az elmozdulas
nagyobb 47.835-47.847=-0.012 ami mar nagyobb, mint a paraméteren beallitott érték. Ezért a

vezérlés ugy mozog, mintha a programbdl toroltiik volna az N2510, N2520 sorokat:
G90 G1

N2500 X25.432 Y47.847
N2530 X25.439 Y47.835
N2540 X25.440 Y47.831
N2550 X25.442 Y47.827

Az itt meghatarozott érték az eldtolast is befolyasolja, ugyanis minél kisebb értéket adunk meg,
annal kisebb eldtolassal mozog a szerszam a rovid szakaszokon.
Ha a paraméter értéke 0, a vezérld 1-et tételez fel.

7.2.2 A sebesség elorecsatolas és hatasa

Normal esetben a szanok a vezérlés (interpolator) altal kiadott parancsokat csak lemaradassal ké-
pesek kovetni. A lemaradas mértéke a sebességgel (el6tolassal) aranyos. Hosszl, egyenes szaka-
szok, vagy korivek kis el6tolassal torténé megmunkaldsakor az igy 1étrejovo profiltorzulas elha-
nyagolhato mértéki.

Mas a helyzet nagysebességii megmunkalaskor, amikor a palya erdsen gorbiilt. Ilyen esetekben,
a lemaradas hatasa szamottevo profiltorzulést eredményezhet. Ennek kikiiszobolésére lett beve-
zetve a sebesség eldrecsatolas. A sebesség eldrecsatolas egy szabalyozastechnikai moédszer,
amelynek segitségével a sebességtdl fiiggd lemaradas csdkkenthetd, kdzel nullakdvetés érhetd
el. Igy a profiltorzulas minimalizalhato.

A sebesség eldrecsatolasnak az a nem kivant mellékhatéasa, hogy a szabalyozasi rendszer lengésre
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vald hajlama megnd. Ez kiilonosen indulasoknal és megéllasoknal lehet szamottevd. A lengésre
valo hajlam csokkenthetd a gyorsulasi paraméterek megfeleld beallitasaval.

A nagysebességii, nagypontossagu palyakovetés (NSNP) bekapcsoldsa (G5.1 Qlutasitas) egyben
bekapcsolja a sebességelérecsatolas funkciojanak lehetdségét is. Ez a funkcid ténylegesen csak
akkor kapcsolodik be, ha a funkci6 engedélyezve van, azaz a

2531 FDFORWEN paraméter 1-be van allitva.
A felhasznal6 eldontheti, hogy a sebességeldrecsatolas gyorsmeneti mogasoknal (G00) hatasos
legyen-e. Ha igen kapcsoljuk a

2532 FDFORWRAP paramétert 1-be.
A legtobb esetben erre semmi sziikség, ekkor a paraméter értéke legyen 0.

Ha a sebesség elorecsatolas mértéke 100%, az azt jelenti, hogy a szdnok allanddsult allapotban
ténylegesen hiba nélkiil kovetik a kiadott mozgéasparancsokat. [lyen beallitas azonban el6tolasval-
tozasok esetén a szanok lengéséhez, emiatt profiltorzulashoz vezet. A hasznalhato értéktartomany
valahol 80-95% koz6tt van, az adott gép mechanikai és hajtasainak villamos paraméterei fliggvé-
nyében. Ezen kiviil a beéllithatdé mértéket a gépen engedélyezett gyorsitasok és gyorsitasi idoal-
landodk is befolyasoljak.

Mindhdrom megmunkaldsi fazishoz megadhatjuk az ahhoz tartoz6 sebességelérecsatolds
mértékét szadzalékosan:

2651 FINFFORW paramétercsoportban a simitashoz

2751 MEDFFORW paramétercsoportban az elésimitashoz, illetve

2851 ROUFFORW paramétercsoportban a nagyolashoz.
A paramétercsoportokban tengelyenként adhatjuk meg a szliksége sebesség elérecsatolas mérté-
két. A paraméterek értelmezése: 0.01%. Tehat, haa 2-es tengelyen, simitashoz 94.8% eldrecsato-
last akarunk beallitani, akkor a 2652 FINFFORW2=9480.
Javasolt értéktartomanya: 8000...9500 (80%...95%)
Tipikus értéke: 9000 (90%).
Mar emlitettiik, hogy a rendszer lengésre hajlamossa valik a sebességeldrecsatolas alkalmazasa
esetén, amely csokkenthetd a gyorsuldsi paraméterek megfeleld beallitdsaval. A vezérlésben
alkalmazott gyorsitas kétféle lehet: linearis, vagy haranggorbe alaki (masodfoku): lasd a 6.3
fejezetet a 48. oldalon.

A sebességeldrecsatolds alkalmazésa esetén a gyorsitas €s a gyorsitasi idéallandod paraméterének
valtoztatasaval lehet a lengésre valo hajlamot csokkenteni.
Mindharom megmunkalasi fazishoz megadhatjuk a gyorsitds mértékét mm/sec’ egységben:
2611 FINTANACC paramétercsoportban a simitashoz
2711 MEDTANACC paramétercsoportban az eldésimitashoz
2811 ROUTANACC paramétercsoportban a nagyolashoz
hatarozhatjuk meg a tangencialis (érint6 iranyu) gyorsuldsok nagysagat tengelyenként. Ha az igy
megadott paraméter értéke meghaladja a SERVO csoportban meghatarozott ACC paraméter
értékét akkor a vezérld az ACC értékét veszi figyelembe.
Szintén megmunkalasi fazisonként van lehetdség a gyorsulési idéallandok meghatarozasara:
2621 FINACCTC paramétercsoportban a simitashoz
2721 MEDACCTC paramétercsoportban az eldsimitashoz
2821 ROUACCTC paramétercsoportban a nagyolashoz
adhatjuk meg tengelyenként az idéalland6t msec egységben. Ha az igy megadott érték kisebb,

60



7 A nagysebességii, nagypontossagi megmunkalas

mint a SERVO csoportban meghatarozott ACCTC iddallando, akkor az ACCTC értéket veszi fi-
gyelembe.

Ha a palykovetés pontossagat akarjuk ndvelni, novelni kell a sebesség eldrecsatolas mértékét
(FIN-, MED-, ROUFFORW paraméterek). Ekkor azonban ndvelni kell a gyorsitasi idéallandot
(FIN-, MED-, ROUACCTC), esetleg csokkenteni a gyorsitas nagysagat (FIN-, NED-, ROU-
ACC). Az utdbbi beavatkozasok a megmunkalas sebességét viszont csokkentik.

Ha viszont a megmunkalas sebességét akarjuk ndvelni, csdkkenteni kell a gyorsitasi idéallandot
(FIN-, MED-, ROUACCTC), esetleg ndvelni a gyorsitas nagysagat (FIN-, MED-, ROUACC).
Ekkor azonban csokkenteni kell a sebesség elorecsatolas mértékét, ami a profilhii kvetés pontos-
sagat rontja.

7.2.3 A sarkoknal a tengelyenként fellép6 sebességkiilonbségen alapul6 lassitas

Nagysebességli, nagypontossdgii megmunkalés esetén sarkok detektalasakor mindig a sebesség-
kiilonbségen alapuld lassitas van érvényben a 2502 FEEDDIF paraméter allasatol fiiggetlentil.
Lasd: a 6.5 fejezetet a 52. oldalon.
A kritikus el6tolaskiilonbség értékét ekkor nem a 2521 CRITFDIF paraméter csoportbol veszi,
hanem a forgacsolasi allapot szerint a

2641 FINFDIF paramétercsoport a simitas,

2741 MEDFDIF paramétercsoport az eldsimitas

2841 ROUFDIF paramétercsoport pedig a nagyolas
szamara allitja be az értékeket. Minden csoportban tengelyenként kiilon paraméter all rendelke-
zésre. A GEO paraméter hatdsa megegyetik az ott leirtakkal.

7.2.4 A gyorsulasugras korlatozasa az elétolas csokkentésével

A pélya egyes szakaszain hirtelen gyorsuldsugras alakulhat ki, amely lengéseket okoz, mechani-
kusan igénybe veszi a gépet €s a forgacsolt feliileten meglatszik. Ilyen eset példaul, amikor egy
egyenes szakasz utan egy érintékorrel folytatjuk a megmunkalast, vagy amikor egy korivet egy
érintd egyenessel folytatunk.

Ennek a funkcionak az a célja, hogy az atmeneti ponton az elétolas csokkentésével korlatozzuk
a gyorsulasugras mértékét.

A gyorsuldsugras korlatozasa kérmondatok elején és végén
Ha példaul F6000-es eldtolassal egy 10mm sugart korivbe megy a gép az aldbbi dbran lathatd
modon, az Y tengelyen kialakul6 gyorsuldsugras szamszerii értéke:

(6000 mm)

v? 60 sec mm
= —= = 1000

“ r 10mm sec’

Ha azt akarjuk, hogy a gyorsuldsugras ne legyen nagyobb, mint 250mm/sec?, a fenti egyenlet
alapjan az el6tolast F=50*60=3000mm/min-re kell csokkenteni.
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. NI |
k. N2

/ “

7.2.4-1 abra

A gyorsuldsugras korlatozasa egymast kovetd egyenes mondatokban

Ha a palya hosszu egyenes szakaszokbol all, a gyorsulés-
valtozas elhanyagolhaté mértékii. Ebben az esetben a ten-
gelyekre esd el6tolaskomponensek valtozasa korlatozhatja

az elotolast.

Mas a helyzet, ha a palya nagyon révid egyenes szaka-
szokbdl all. Ebben az esetben eldallhat az az eset, hogy
két egyenes szakasz kozott az egyes tengelyekre es6 eld-
tolasvaltozas kicsi, emiatt nem korlatozza az el6tolast az
interpolator, &m az egyes tengelyekre es6 gyorsuldsugras

magas.

Mindkét esetben a megengedhetd gyorsulasugras mértékét a SELECT paraméter beallitasa

alapjan alapjan hatdrozza meg. A
2661 FINADIFF paramétercsoportban a simitas,
2761 MEDADIFF paramétercsoportban az eldsimitas
2871 ROUADIFF paramétercsoportban pedig a nagyolas

esetére lehet tengelyenként beallitani a megengedhetd gyorsuldsugras mértékét mm/sec? egység-

ben.

Ha a simit6 interpolacid be van kapcsolva a megengedhetd gyorsulasugrast nagyobbra lehet alli-

tani, mert a simitas ellagyitja az atmeneteket.

62

LN

Egymast kovetd egyenes
szakaszok

7.2.4-2 abra



7 A nagysebességii, nagypontossagi megmunkalas

7.2.5 A péalya mentén normalis iranyban fellépo gyorsuldsok korlatozasa

Nagysebességll, nagypontossagu megmunkalas esetén is korlatozza az eldtolast koriveknél a 6.6
fejezetben a 55. oldalon elmondottak szerint.

Egyenes interpolécio esetén az adott szakasznak (palyanak) nincs ugyan gorbiilete, ezért normalis
iranyu gyorsulaskomponens sincs, ez azonban csak hosszu egyenes szakaszokra igaz. Ha egy pa-
lya apro, egyenes szakaszokbol épiil fel, mint pl. az a szerszamgyartasban bevett, akkor az igy
kiadodo palya gorbiilete szamottevo lehet, és az elétolast lassitani kell, mint az alabbi példabol
latszik:

N8 N9
N7
N6 Y
N5
X
N1 \\N4
N N3
2
FoA N F A
konstans tangencialis el6tolas tangencialis el6tolas lassitasa
N1 N5 N9 NI \ N5 N9
\ > >
Fy ——— ! F
3/ H : J/
X iranyu el6tolas ]
| Al
) > , >
F L t F megen- t
y vy |gedett
gyor-
a, H H Y iranyu elGtolas sulas -|_I
N\
- > % >
t t
.2.5-1 abra

Az N2,N3, N4, illetve az N6, N7, és N8 mondatokban a palya rovid, egyenes szakaszokbol épiil
fel. Ha a palyamenti eldtolast allando értéken tartjuk (az dbran a bal oldali diagram) a palya geo-
metriajabol (iranyvaltozasabol) adodoan az X ill. az Y tengelyen a sebességvaltozas meredeksége
(a normalis irdnyu gyorsulds) meghaladhatja az arra a tengelyre engedélyezett értéket.

Ezért a palyat mondatrol mondatra végigvizsgélja a vezérld NSNP iizemben, hogy a normalis
iranyu gyorsulasokat korlatozni tudja. Ahol a geometriabol adodoan az egyes tengelyek mentén
amegengedettnél nagyobbak a gyorsulaskomponensek ott a palyamenti sebességet lassitani kell.
A jobb oldali diagram azt mutatja, hogyan csokken a sebességvaltozas mértéke (a normalis irdnya
gyorsulés) az egyes tengelyek mentén a palyamenti eldtolas lassitasanak hatésara.

A normalis iranyu gyorsuldsok behataroldséra szintén harom, kiilonb6z6 paramétercsoport all a
felhasznalo6 rendelkezésére, amelyben tengelyenként megadhatja, a normalis iranyu gyorsulas
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maximumat mm/sec’ egységben. A

2631 FINNORMACC a simitasi

2731 MEDNORMACC az el6simitasi, és

2831 ROUNORMACC a nagyolasi
fazisra van fenntartva. Ha az igy megadott paraméter értéke meghaladja a SERVO csoportban
meghatarozott ACC paraméter értékét akkor a vezérlé az ACC értékét veszi figyelembe.
A normalis iranyt gyorsulasok behatdrolasabol adoddan az eldtolas nagyon lecsokkenhet. A fel-
hasznalonak lehetdsége van, hogy egy abszolut eltolas minimumot allapitson meg a

2541 FEEDLOW
paraméteren. Ha a programozott el6tolas a paraméterre irt értéknél kisebb, akkor a programozott
el6tolast veszi figyelembe. Az elétolés szdzalék kapcsolod hatasara szintén a paraméteren mega-
dott érték ala mehet az el6tolas. NSNP lizemben a 2541 FEEDLOW paraméter veszi ata 2513
CIRCFMIN paraméter szerepét.

A mondatban érvényes el6tolas korrigaldsdhoz a 2503 GEO paraméter allasa alapjan valasztja
ki a korrekcios fiiggvényt. A paraméter ugyanaz, mint az eldtolaskiilonbségeken alapuld lassita-
soknal elmondtuk a 6.5 fejezetet a 52. oldalon.

Ha a paraméter értéke 0 mindig a megengedhetd maximalis gyorsuldst (és ezaltal maximalis se-
bességet) igyekszik elérni a palya mentén. Ez az allapot geometriatol (szogallastol) fiiggd, és a
sebesség ingadozni fog a palya mentén.

konstans el6toldsra all ra, természetesen a tengelyenkénti megengedhetd maximalis gyorsulés fi-
gyelembe vételével.

Tekintsiik a kovetkez6 példat:

Programozzunk e-
g Ha a GEO paraméter 0 F A

gyenes szakaszokbol
felépitett korpalyat,

amelynek sugara 10 \ /
mm ¢s a kor pontjait
5°-0s lépésenként az elStolas ezekben az

szamitjuk ki. A prog- irdnyokban nagyobb
ramozott eltolas le-
gyen F6000, ¢és
mindkét tengelyre
engedélyezziink 500
mm/sec’ gyorsulést. Ha a GEO paraméter 1 F A
Ha a GEO paraméter
értcke 0 mindig a
gyorsulasok 4altal
megengedett maxi-
malis sebességgel a tangencialis elGtolas
mozog, mig, ha 1, al-
land6, a programo-
zottnal kisebb, el6to-
lassal megy.

allando

1

.2.5-2 4bra
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7.2.6 Az elotolas meghatarozasa a gyorsitasi paramaméterekbol

A nagysebességli, nagypontossagu palyakovetés allapotaban a felhasznalonak lehetdsége van ar-
ra, hogy az eldtolast kizardlag a beallitott gyorsitasi paraméterek, illetve a megengedhetd sebes-
ségkiilonbségek hatarozzak meg, a munkadarab geometridja és a gépen megengedhetd maximalis
sebesség fliggvényében.
Ezt az allapotot a paramétermezOben a
2534 NOFEEDR
paraméteren lehet kivalasztani. Ha a paraméter értéke
=0: a vezérl6 az eldtolés kiszamitasanal a programozott F-bdl indul ki,
=1: az Osszes F el6tolas parancs hatdstalan. A tengelyek el6tolasat kizardlag a megengedett
gyorsulasok és kritikus eldtolaskiilonbségek hatarozzak meg.
Azigy kiszamitott el6tolasnak két korlatja lehet. Az egyik a 4741 FEEDMAX paramétercsoport-
ban beallitott értékek, amelyek az adott gépen a tengelyenként megengedheté legnagyobb
eldtolast hatdrozzak meg. Ezt a paramétert a gép épitdje allitja be.
A masik korlatot a felhasznal6 hatarozhatja meg a
2542 FEEDHIGH
paraméteren. Az erre a paraméterre irt el6tolas érték lesz a NOFEEDR=1 esetben az eldtolas ab-
szolut maximuma, feltéve, hogy a tengelyiranyu elétolaskomponensek értéke nem haladja meg
a FEEDMAX paraméteren megallapitott sebességet.

7.2.7 A gyorsitasok szazalékos korrekcioja

A megmunkalas folyaman lehetdség van a gyorsitasi paraméterek szazalékos korrigalasara, az
elétolashoz hasonld modon. A harom megmunkalési fazis fliggvényében:
2602 FINACCLEYV a simitaskor
2702 MEDACCLEYV az el6simitaskor
2802 ROUACCLEYV pedig a nagyolaskor
szazalékosan befolydsolja a normalis és a tangencidlis gyorsitasi paramétereket.
Ertelmezése: %
Ertéktartomanya: 1%...100%
Ha a paraméter érteke =0, vagy >100, akkor a vezérld 100%-ot vesz.

7.3 Az NSNP palyakovetés paramétereinek dsszefoglalasa
COMMON f8csoportban

1221 CODES alcsoport (BIT)
1228 HSHP (BIT)
Bekapcsolas utan a paraméternek megfeleld tizemmodot vesz fel. Ha a paraméter értéke
=0:  anagysebességii, nagypontossagli palyakovetés (NSNP) ki van kapcsolva. Hatasa
megegyezik a G5.1 QO utasitaséval.
=1:  anagysebességli, nagypontossagu palyakovetés (NSNP) be van kapcsolva. Hatasa
megegyezik a G5.1 Q1 utasitaséval. Csak akkor érvényesiil, haaz 1227 MULBUF
paraméter értéke is 1.
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N2501 FEED/ACC paramétercsoport

2501 CORNCONTROL alcsoport (BIT)

2501 CDEN (BIT)
Ha a paraméter értéke:
=0: az automatikus el6tolés lassitas a sarkoknal nincs engedélyezve, ha
=1: az automatikus el6tolas lassitas a sarkoknal engedélyezve van.
= Megjegyzés:
G5.1 Q1 nagypontossagu, nagysebességii megmunkdalas (NSNP) allapotban a paraméter
allasatal fiiggetleniil az elotolaslassitdas a sarkoknal mindig hatdsos.
2502 FEEDDIF (BIT)
Ha a CDEN=1 allapotban az automatikus eldtolas lassitas a sarkoknal engedélyezve van,
¢s ha a FEEDDIF paraméter értéke:
=0: a lassitas a kritikus szogre, ha
=1: a lassitas a kritikus eldtolas kiillonbségre torténik.
ez Megjegyzés:
Esztergavezérloknél a paramétert allitsuk 0-ra, marogép vezérloknél I-re.
G5.1 Q1 nagypontossagu, nagysebességii megmunkalas (NSNP) allapotban a paraméter
allasatal fiiggetleniil az elotolaslassitas mindig a kritikus elotolas kiilonbségre torténik.
2503 GEO (BIT)
Ha a paraméter értéke
=0: mindig azzal a legmagasabb el6tolassal megy, amit a beallitott el6tolaskiilonbségek
¢s NSNP iizemben a normalis irdnyu gyorsuldsok lehetdvétesznek,
=1: mindig azzal a legmagasabb el6tolassal megy, amit a beallitott eldtolaskiilonbségek
€s NSNP lizemben a normalis iranyt gyorsuldsok lehetové tesznek, azzal a meg-
kotéssel, hogy az el6tolas allando, fliggetleniil a geometriai elhelyezkedéstol.
Ekkor az el6tolasok akar 30%-kal is alacsonyabbak lehetnek, mint amikor a
paraméter értéke 1.
5 Megjegyzés:
G5.1 Q1 nagypontossagu, nagysebességii megmunkalas (NSNP) dllapotban is hatasos
a parameéter.

2511 CRITICAN alcsoport (WORD)

2511 CRITICAN (WORD)
Ha az automatikus el6tolas lassitas a sarkoknal a kritikus szogre torténik (FEEDDIF=0)
ezen a paraméteren lehet megadni a kritikus szog értékét fokban.

2512 FEEDCORN (WORD)
Ha az automatikus el6tolas lassitas a sarkoknal a kritikus szdgre torténik (FEEDDIF=0)
ezen a paraméteren lehet megadni, hogy milyen eldtolasra lassitson le a vezérld.
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2513 CIRCFMIN (WORD)
A paraméter csak az NSNP forgdcsolas kikapcsolt dallapotaban (G5.1 Q0) hatasos.
Korivek megmunkalasanal a vezérld az elétolas F nagysagat az

F=Aaxr

Osszefiiggés alapjan bekorlatozza, ahol:

a: a korinterpolacidban részt vevd tengelyekre megadott gyorsuldsértékek (ACC

paramétercsoport) koziil a kisebb,

r: a rOr sugara.
Annak érdekében, hogy az el6tolas ne csokkenhessen minden hataron til, az 1413 CIRC-
FMIN paraméteren megadhatunk egy minimalis el6tolasértéket. Ha a kiszamitott el6tolas
kisebb, mint a CIRCFMIN paraméteren megadott érték (F<CIRCFMIN) a vezérlo a
CIRCFMIN paraméterrdl veszi az eldtolast.
Ha a programozott el6tolas a paraméterre irt értéknél kisebb, akkor a programozott eléto-
last veszi figyelembe. Az el6tolas szazalék kapcsolo hatasara szintén a paraméteren meg-
adott érték ald mehet az eldtolds.
Ha CIRCFMIN értékét nagyobbra allitjuk, mint az interpolécidoban részt vevo tengelyekre
engedélyezett FEEDMAX paraméteren bedllitott eldtolas, a funkciot hatastalanitani lehet.

2514 CIRCADIFF (WORD)

Nem hasznalt.

2521 CRITFDIF alcsoport (WORD)

252n CRITFDIFn (WORD) n=1..8
A paraméter csak a nagypontossagui, nagysebességii forgdcsolas kikapcsolt allapotaban
(G5.1 Q0) hatasos.
Ha az automatikus el6tolas lassitas a sarkoknal engedélyezve van (CDEN=1), és a lassitas
a kritikus el6tolas kiilonbségre torténik (FEEDDIF=1), a kritikus el6tolaskiilonbség
nagysagat tengelyenként a CRITFDIFn paramétereken lehet megadni.
A kritikus el6tolaskiilonbség mértékegysége linearis tengelyekre mm/min, vagy inch/min
az INCHDET paraméterallastol fliggden, forgéd tengelyekre pedig °/min.

2531 HSHPCONTR alcsoport (BIT)

2531 FDFORWEN (BIT)
AzNSNP megmunkalas 1228 HSHP=1 (G5.1 Q1) allapot hatasara a feedforward bekap-
csolodhat. Ha a paraméter értéke:
=0: a sebesség eldrecsatolas (feedforward) nincs engedélyezve
=1: a sebesség eldrecsatolas (feedforward) engedélyezve van.
2532 FDFORWRAP (BIT)
Ha a paraméter értéke
=0: gyorsmeneti mozgasoknal (G0) a sebességelérecsatolas (feedforward) nem hatasos,
=1: gyorsmeneti mozgéasoknal is hatdsos.
2533 ZAXOVEN (BIT)
Ertéke kotelezéen 0.

67



7 A nagysebességli, nagypontossagi megmunkalas

2534 NOFEEDR (BIT)

Ha a paraméter értéke

=0: a vez¢érlo az eldtolas kiszamitasanal a programozott F-bdl indul ki,

=1:G5.1 Q1 allapotban az dsszes F el6tolas parancs hatdstalan. A programozott el6tolas
megoroklddik és G5.1 QO utasitas hatasara érvénybe 1ép. A tengelyek eldtolasat kizarolag
a megengedett gyorsulasok és kritikus el6tolaskiilonbségek hatarozzak meg. Abszolut
korlatot csak a4741 FEEDMAX paraméterek jelentenek, illetve az, ha az igy kiszdmitott
elétolas nagyobb, mint a 2542 FEEDHIGH paraméterre irt érték.

2541 FEEDLIM alcsoport (WORD)
2541 FEEDLOW (WORD)

A paraméter csak a nagypontossagu, nagysebességii forgdcsolas bekapcsolt dallapotaban
(G5.1 Q1) hatasos.

Hatésa korinterpolacidos mondatoknal ugyanaz, mint a CIRCFMIN paraméteré vagyis
nem engedi az eldtolast ez ala az érték ala csokkenni.

Ezen kiviil a nagypontossagii megmunkalds soran a palya mentén folyamatosan korrigalja
az el6tolast a normalis irdnyt gyorsuldsok miatt, és az igy korrigalt el6tolast nem engedi
ez alé az érték ala csokkenni.

Ha a programozott eldtolas a paraméterre irt értéknél kisebb, akkor a programozott el6to-
last veszi figyelembe. Az eldtolas szazalék kapcsolo hatdsara szintén a paraméteren meg-
adott érték ala mehet az eldtolas, valamint a Z tengely siillyedési szogének (a forgacsolasi
terhelés) fliggvényében alkalmazott eldtolascsokkentés hatasara is.

2542 FEEDHIGH (WORD)

A paraméter csak a nagypontossagu, nagysebesseégii forgdcsolas bekapcsolt allapotaban,
NSNP iizemben (G5.1 Q1) hatasos, ha a 2534 NOFEEDR paraméter értéke 1. Ekkor a
vezérld a FEEDMAX paraméteren beallitott értékekbdl szamolja az eldtolas kiindulési
értékét, mint a szaraz futds esetén, am ha az igy kiszdmolt érték nagyobb mint a
FEEDHIGH paraméter, akkor az el6tolas kiindulasi értékének a FEEDHIGH paramétert
veszi., és ezt az értéket csokkenti a normalis iranyu gyorsulasok, €s a kritikus eldtolaskii-
l6nbségek fiiggvényében.

2551 LOADOVERR alcsoport (BYTE)
2551 AREA2 (BYTE)

Ertéke kotelezéen 100.

2552 AREA3 (BYTE)

Ertéke kotelezéen 100.

2553 AREA4 (BYTE)

Ertéke kotelezéen 100.

2561 SELECT alcsoport (BIT)

Az itt beallitasra keriil6 paraméterek a nagypontossagli, nagysebességli forgacsolas
(NSNP) bekapcsolt allapotaban 1228 HSHP=1 (G5.1 Q1) hatasosak.

2561 FINISH (BIT)

Ha a paraméter értéke 1 az NSNP megmunkalas 2600-as szamu simitasi paraméterei ke-
rilnek kivalasztasra. A G5.1 R1 utasitast helyettesiti.

2562 MEDIUM (BIT)
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Ha a paraméter értéke 1 az NSNP megmunkalas 2700-as szamu elésimitasi paraméterei
keriilnek kivalasztasra. A G5.1 R2 utasitast helyettesiti.

2563 ROUGH (BIT)
Ha a paraméter értéke 1 az NSNP megmunkalds 2800-as szaml nagyolasi paraméterei
keriilnek kivalasztasra. A G5.1 R3 utasitést helyettesiti.
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2601 FINLEVEL alcsoport (WORD)
2601 FINACCUR (WORD)

NSNP megmunkalaskor, simitas esetén, a programozott, rovid, egyenes elmozdulasokat
tengelyenként addig vonja dssze, amig valamelyik tengelyen az elmozdulas értéke, na-
gyobb lesz, mint a paraméteren bedllitott érték, majd az igy dsszevont elmozduldsokat
egyben kiadja.

Ertelmezése: kimeneti inkremens.

Ha a paraméter értéke 20 ¢s INCRSYSTB van érvényben, 0.01 mm a legkisebb elmozdu-
las amit a vezérl6 a gép felé kiad.

Az itt meghatéarozott érték az eldtolast is befolydsolhatja, ugyanis minél kisebb értéket
adunk meg, anndl kisebb eldtolassal mozoghat a szerszam annak érdekében, hogy az eld-
tolasingadozast elkertilje.

Ha a paraméter értéke 0, a vezérld 1-et tételez fel.

2602 FINACCLEV (WORD)

Ez a paraméter NSNP megmunkaléaskor, simitas esetén, a gyorsitasokra vonatkozo overri-
de érték, a palyatartas finom hangolésihoz.

Ertelmezése: %

Ertéktartomanya: 1%...100%

Ha a paraméter érteke =0, vagy >100, akkor a vezérld 100%-ot vesz.

Hatédsa a FINTANACC és a FINNORMACC értékekre van.

2611 FINTANACC alcsoport (WORD)
261n FINTANACCn (WORD) n=1..8

Ez a paraméter NSNP megmunkalaskor, simitds esetén, a tangencialis (érintd iranyu)
gyorsulast meghatarozd paraméter az 1..8 tengelyre.

Dimenzi6ja: mm/sec’.

A vezérl a 4701 ACC csoportban meghatarozott gyorsuldsokat abszolit maximumnak
tekinti, és, ha a FINTANACCn>ACCn az ACCn paramétert érvényesiti.

2621 FINACCTC alcsoport (WORD)
262n FINACCTCn (WORD)

Ez a paraméter NSNP megmunkaélaskor, simitds esetén, a tangencialis (érintd iranyu)
gyorsulast meghatarozé paraméterhez tartozo6 idéallando az 1..8 tengelyre.
Dimenzidja: msec.

Avezérl6 a4901 ACCTC csoportban meghatarozott idéallandokat abszolit minimumnak
tekinti, és, ha a FINACCTCn<ACCTCn az ACCTCn paramétert érvényesiti.

2631 FINNORMACC alcsoport (WORD)
263n FINNORMACCn (WORD)
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Ez a paraméter NSNP megmunkaléaskor, simitas esetén, a normalis (a palyara merdleges
iranyu) gyorsulast meghataroz6 paraméter az 1..8 tengelyre.

Dimenzi6ja: mm/sec’.

A paraméter nagysaga nagymértékben befolyasolja a kialakul6 el6tolas nagysagat.

A vezérld a 4701 ACC csoportban meghatarozott gyorsuldsokat abszolit maximumnak
tekinti, és, ha a FINNORMACCn>ACCn az ACCn paramétert érvényesiti.
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2641 FINFDIF alcsoport (WORD)
264n FINFDIFn (WORD)

Ez a paraméter NSNP megmunkaélaskor, simitas esetén, a sarkoknal megengedhetd kriti-
kus eldtolaskiilonbséget adja.

Ertelmezése linearis tengelyek esetén mm/min dimenziéban (INCHDET=0 esetén), vagy
inch/min dimenzioban (INCHDET=1 esetén), forgo tengelyek esetén pedig °/min mérték-
egységben.

Minél kisebb a paraméter a sarok annal ¢lesebb lesz.

2651 FINFFORW alcsoport (WORD)
265n FINFFORWn (WORD)

Ez a paraméter NSNP megmunkalaskor, simités esetén, a sebesség elorecsatolas mértékét
adja meg. Csak akkor hatésos, ha a 2531 FDFORWEN paraméteren 1 értékkel engedé-
lyezve van.

Ertelmezése: 0.01%

Javasolt értéktartomanya: 8000...9500 (80%...95%)

Tipikus értéke: 8500 (85%).

2661 FINADIFF alcsoport (WORD)
266n FINADIFFn (WORD)

Ez a paraméter NSNP megmunkalaskor, simitas esetén, a megengedhetd gyorsulasugras
mértékét adja meg tengelyenként. Mértékegysége: mm/s*. A két mondat kdzotti dtmeneti
pontra tigy csokkenti az eldtolast, hogy a gyorsuldsugras ne haladja meg egyik tengelyen
sem az erre a paraméterre irt értéket.
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2701 MEDLEVEL alcsoport (WORD)
2701 MEDACCUR (WORD)

NSNP megmunkalaskor, eldsimitas esetén, a programozott, rovid, egyenes elmozdulaso-
kat tengelyenként addig vonja Ossze, amig valamelyik tengelyen az elmozdulés értéke,
nagyobb lesz, mint a paraméteren beallitott érték, majd az igy 6sszevont elmozdulasokat
egyben kiadja.

Ertelmezése: kimeneti inkremens.

Ha a paraméter értéke 20 és INCRSYSTB van érvényben, 0.01 mm a legkisebb elmozdu-
las amit a vezérl6 a gép felé kiad.

Az itt meghatarozott érték az elétolast is befolydsolhatja, ugyanis minél kisebb értéket
adunk meg, annal kisebb el6tolassal mozoghat a szerszam annak érdekében, hogy az eld-
tolasingadozast elkeriilje.

Ha a paraméter értéke 0, a vezérld 1-et tételez fel.

2702 MEDACCLEYV (WORD)

Ez a paraméter NSNP megmunkalaskor, elésimitas esetén, a gyorsitdsokra vonatkozo
override érték, a palyatartds finom hangolasahoz.

Ertelmezése: %

Ertéktartomanya: 1%...100%

Ha a paraméter értéke =0, vagy >100, akkor a vezérld 100%-ot vesz.

Hatasa a MEDTANACC ¢és a MEDNORMACC értékekre van.

2711 MEDTANACC alcsoport (WORD)
271n MEDTANACCn (WORD) n=1..8

Ez a paraméter NSNP megmunkalaskor, elésimitas esetén, a tangencialis (érintd irdanyu)
gyorsuldst meghatarozo paraméter az 1..8 tengelyre.

Dimenzi6ja: mm/sec’.

A vezérld a 4701 ACC csoportban meghatarozott gyorsuldsokat abszoliit maximumnak
tekinti, és, ha a MEDTANACCn>ACCn az ACCn paramétert érvényesiti.

2721 MEDACCTC alcsoport (WORD)
272n MEDACCTCn (WORD)

Ez a paraméter NSNP megmunkalaskor, el6simitas esetén, a tangencialis (érintd irdanyu)
gyorsuldst meghatarozo paraméterhez tartozé idéallando az 1..8 tengelyre.
Dimenzidja: msec.

A vezérl6 a4901 ACCTC csoportban meghatarozott idéallandokat abszoliit minimumnak
tekinti, és, ha a MEDACCTCn<ACCTCn az ACCTCn paramétert érvényesiti.

2731 MEDNORMACC alcsoport (WORD)
273n MEDNORMACCn (WORD)
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Ez a paraméter NSNP megmunkalaskor, elésimitas esetén, a normalis (a palyara merdle-
ges iranyu) gyorsulast meghataroz6 paraméter az 1..8 tengelyre.

Dimenzi6ja: mm/sec’.

A paraméter nagysaga nagymértékben befolyasolja a kialakulo6 el6tolas nagysagat.

A vezérl6 a 4701 ACC csoportban meghatarozott gyorsuldsokat abszolit maximumnak
tekinti, ¢s, ha a MEDNORMACCn>ACCn az ACCn paramétert érvényesiti.
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2741 MEDFDIF alcsoport (WORD)
274n MEDFDIFn (WORD)

Ez a paraméter NSNP megmunkalaskor, el6simités esetén, a sarkoknal megengedhetd kri-
tikus eldtolaskiilonbséget adja.

Ertelmezése linearis tengelyek esetén mm/min dimenziéban (INCHDET=0 esetén), vagy
inch/min dimenzioban (INCHDET=1 esetén), forgo tengelyek esetén pedig °/min mérték-
egységben.

Minél kisebb a paraméter a sarok annal ¢lesebb lesz.

2751 MEDFFORW alcsoport (WORD)
275n MEDFFORWnN (WORD)

Ez a paraméter NSNP megmunkalaskor, eldsimitas esetén, a sebesség eldrecsatolas mér-
tékét adjameg. Csak akkor hatasos, haa 2541 FDFORWEN paraméteren 1 értékkel enge-
délyezve van.

Ertelmezése: 0.01%

Javasolt értéktartomanya: 8000...9500 (94%...100%)

Tipikus értéke: 8500 (85%).

2761 MEDADIFF alcsoport (WORD)
276n MEDADIFFn (WORD)

Ez aparaméter NSNP megmunkalaskor, el0simitas esetén, a megengedhetd gyorsulasug-
ras mértékét adja meg tengelyenként. Mértékegysége: mm/s. A két mondat kdzotti dtme-
neti pontra tigy csokkenti az el6tolast, hogy a gyorsuldsugras ne haladja meg egyik tenge-
lyen sem az erre a paraméterre irt értéket.
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2801 ROULEVEL alcsoport (WORD)
2801 ROUACCUR (WORD)

NSNP megmunkalaskor, nagyolas esetén, a programozott, rovid, egyenes elmozdulasokat
tengelyenként addig vonja Ossze, amig valamelyik tengelyen az elmozdulés értéke,
nagyobb lesz, mint a paraméteren beallitott érték, majd az igy 6sszevont elmozdulasokat
egyben kiadja.

Ertelmezése: kimeneti inkremens.

Ha a paraméter értéke 20 ¢s INCRSYSTB van érvényben, 0.01 mm a legkisebb elmozdu-
las amit a vezérl6 a gép felé kiad.

Az itt meghatéarozott érték az eldtolast is befolydsolhatja, ugyanis minél kisebb értéket
adunk meg, anndl kisebb eldtolassal mozoghat a szerszam annak érdekében, hogy az eld-
tolasingadozast elkertilje.

Ha a paraméter értéke 0, a vezérld 1-et tételez fel.

2802 ROUACCLEV (WORD)

Ez a paraméter NSNP megmunkalaskor, nagyolas esetén, a gyorsitasokra vonatkozo over-
ride érték, a palyatartas finom hangolésahoz.

Ertelmezése: %

Ertéktartomanya: 1%...100%

Ha a paraméter érteke =0, vagy >100, akkor a vezérld 100%-ot vesz.

Hatdsa a ROUTANACC és a ROUNORMACC értékekre van.

2811 ROUTANACC alcsoport (WORD)
281n ROUTANACCn (WORD)n=1..8

Ez a paraméter NSNP megmunkalaskor, nagyolas esetén, a tangencialis (érintd iranyu)
gyorsulast meghatarozd paraméter az 1..8 tengelyre.

Dimenzi6ja: mm/sec’.

A vezérl a 4701 ACC csoportban meghatarozott gyorsuldsokat abszolit maximumnak
tekinti, és, ha a ROUTANACCn>ACCn az ACCn paramétert érvényesiti.

2821 ROUACCTC alcsoport (WORD)
282n ROUACCTCn (WORD)

Ez a paraméter NSNP megmunkaléaskor, nagyolas esetén, a tangencialis (érintd iranyu)
gyorsulast meghatarozé paraméterhez tartozo6 idéallando az 1..8 tengelyre.
Dimenzidja: msec.

Avezérl6 a4901 ACCTC csoportban meghatarozott idéallandokat abszolit minimumnak
tekinti, és, ha a ROUACCTCn<ACCTCn az ACCTCn paramétert érvényesiti.

2831 ROUNORMACC alcsoport (WORD)
283n ROUNORMACCn (WORD)
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Ez a paraméter NSNP megmunkalaskor, nagyolas esetén, a normalis (a palyara merdleges
iranyu) gyorsulast meghataroz6 paraméter az 1..8 tengelyre.

Dimenzi6ja: mm/sec’.

A paraméter nagysaga nagymértékben befolyasolja a kialakul6 el6tolas nagysagat.

A vezérld a 4701 ACC csoportban meghatarozott gyorsuldsokat abszolit maximumnak
tekinti, és, ha a ROUNORMACCn>ACCn az ACCn paramétert érvényesiti.
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2841 ROUFDIF alcsoport (WORD)
284n ROUFDIFn (WORD)

Ez a paraméter NSNP megmunkalaskor, nagyolas esetén, a sarkoknal megengedhetd kri-
tikus eldtolaskiilonbséget adja.

Ertelmezése linearis tengelyek esetén mm/min dimenziéban (INCHDET=0 esetén), vagy
inch/min dimenzioban (INCHDET=1 esetén), forgo tengelyek esetén pedig °/min mérték-
egységben.

Minél kisebb a paraméter a sarok annal ¢lesebb lesz.

2851 ROUFFORW alcsoport (WORD)
285n ROUFFORWn (WORD)

Ez a paraméter NSNP megmunkalédskor, nagyolas esetén, a sebesség elérecsatolas mérté-
két adja meg. Csak akkor hatasos, ha a 2551 FDFORWEN paraméteren 1 értékkel enge-
délyezve van.

Ertelmezése: 0.01%

Javasolt értéktartomanya: 8000...9500 (80%...95%)

Tipikus értéke: 8500 (85%).

2861 SMOOTH alcsoport (DWORD)
2861 MAXDIST (DWORD)

Egy mondatban programozott maximalis elmozdulas, amelyre még érvényes a simito in-
terpolacio. Ha a programban G5.2 Q2 paranccsal simité interpolaciét programoztunk a
simitast azokra az egymast koveto egyenes interpolaciot végzo szakaszokra hajtja végre,
ahol az egyenes szakasz hossza rovidebb, mint a MAXDIST paraméteren megadott értek.
Ha a paraméteren megadott értéknél hosszabb szakaszt talal, arra nem végez simitast, azt,
mint egyenest hajtja végre.

2871 ROUADIFF alcsoport (WORD)
287n ROUADIFFn (WORD)

Ez a paraméter NSNP megmunkalaskor, nagyolas esetén, a megengedhetd gyorsulasugras
mértékét adja meg tengelyenként. Mértékegysége: mm/s’. A két mondat kdzotti dtmeneti
pontra tigy csokkenti az eldtolast, hogy a gyorsulasugras ne haladja meg egyik tengelyen
sem az erre a paraméterre irt értéket.
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8 A varakozas

A
(G94) G04 P....

paranccsal varakozasi idOt programozhatunk méasodpercben.
P értékhatara: 0.001 - 99999.999 masodperec.

A

(G95) G04 P....
paranccsal varakozasi idot programozhatunk f6ors6 fordulatban.
P értékhatara: 0.001 - 99999.999 fordulat.

A SECOND paraméter fiiggvényében a késleltetés vonatkozhat mindig méasodpercre is G94, és
G95 éllapottol fiiggetlentil.

A varakozas mindig a kovetkez6 mondat végrehajtasanak programozott késleltetését jelenti. Nem
oroklédo funkeio.

A vérakozas alatt az 5. interpolacios allapotot kijelz3 statuszablakban a VAR felirat jelenik meg,
hogy felhivja a figyelmet a szanok mozdulatlansaganak az okara.
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9 A referenciapont

A referenciapont egy kitiintetett pozicio a szer- A
szamgépen, amelyre konnyen ra tud allni a ve-
z¢rl6. A referenciapont helyzetét a gép koordi-
natarendszerében paraméter alapjan lehet meg-
hatarozni. Referenciapontfelvétel utan lehet

bemérni a munkadarab koordinatarendszere- Gépi koordinata-
ket, és abszolut poziciora allni. Referenciapont /\rendszer nullpontja
felvétel utan hatdsosak csak a paraméteres @ >
végallasok és a programozott munkatérbehata-
rolas. B

o

Referenciapont

«, B: referenciapont helyzete a
g¢ép koordinatarendszerében

9-1 abra

9.1 Automatikus referenciapont felvétel (G28)

A

G28v
utasitas a v vektorban meghatéarozott tengelyeken referenciapontot vesz fel. A mozgas két részbol
tevddik Osssze.
El6szor a v vektor altal meghatarozott koordinatakat kdzbiils6 pontnak véve, gyorsmenettel a v
vektor altal meghatarozott kozbiilsé koordinatakra all linedris mozgéssal. A megadott koordi-
nataértékek lehetnek abszolut, illetve inkrementalis értékek is. A mozgas mindig az aktudlis
koordinatarendszerben torténik.
A linearis mozgas végpontjara ugy all ra, hogy a sikbeli szerszamsugar korrekcidsvektor torlddik.
A kozbiilsé pont koordinatait a v vektor altal meghatarozott tengelyeken eltarolja.
A masodik fazisban a kozbiils6 pontrol a v vektor altal meghatarozott tengelyeken egyidejiileg,
a kézi referenciapontfelvétel altal meghatdrozott menet szerint, refpontra all.
A referenciapontfelvétel tengelyenként meghatarozott sebességgel, nemlineéris mozgassal torté-
nik. A referenciapont felvétele utan, mint kézi mozgatasnal, a paramétermezében meghatarozott
modon felveszi az alaphelyzetet.
Nem 6roklédo kod.

1= Megjegyzések:

—Ha még nincs érvényes referenciapont, a G28 parancsban szerepld v kozbiils6 koordinatadknak
inkrementalis értéket kell adni.

—A G28 mondatban programozott v kdzbiils6 koordinatak eltarolodnak, és kikapcsolasig megor-
z6dnek. Més szavakkal, azoknal a koordinataknal, amelyeknek a pillanatnyi G28 parancs-
ban nem adtunk értéket, a korabbi G28 parancsban meghatarozott kdzbiilsé érték marad
érvényben. Példaul:

G28 X100 kozbiilsé pont: X=100, Y=0
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G28 Y200  kozbiils6 pont: X=100, Y=200

9.2 Az 1., 2., 3., 4. referenciapontra allas (G30)

A

G30vP
utasitassor a P cimen meghatarozott referenciapontra kiildi a v vektor cimein meghatéarozott koor-
dinataju tengelyeket.

P1: 1. referenciapont

P2: 2. referenciapont

P3: 3. referenciapont

P4: 4. referenciapont
A referenciapontok a szerszdmgépen a gép koordinatarendszerében paramétereken meghatarozott
koordinataji pontok (REFPOSI, ..., REFPOS4) , amelyeket altaldban a kiilonb6z6 cserepoziciok
meghatarozasara hasznalunk. Példaul: szerszamcserehely, vagy palettacsere helyzete. Az elsd
referenciapont mindig a gépi referenciapont helyzete, azaz az a pont ahova a vezérlés refe-
renciapontra futas utan all.
Az utasitas csak a gépi referenciapont felvétele utan hasznalhat6.
A mozgas két részbdl tevddik Ossze. El0szor a v vektor altal meghatarozott koordinatakat koz-
biils6 pontnak véve, gyorsmenettel a v vektor altal meghatarozott kozbiilsé koordinatakra all line-
aris mozgassal. A megadott koordinataértékek lehetnek abszolut, illetve inkrementalis értékek
is. A mozgas mindig az aktualis koordindtarendszerben torténik. A linearis mozgas végpontjara
ugy all ra, hogy a sikbeli szerszamsugar korrekciosvektor torlddik. A kozbiilsé pont koordinatait
a v vektor altal meghatarozott tengelyeken az aktualis koordinatarendszerben eltarolja. Az igy
eltarolt koordinatak feliilirjak a G28 utasitasban eltaroltakat.
A maésodik fazisban a kozbiilsé pontrol a v vektor altal kijeldlt tengelyek linearis gyorsmeneti
mozgassal a P cimen kivalasztott referenciapontra allnak.
A referenciapontra allas a korrekcios vektorok (hossz, eltolas, 3 dimenzios sugér) figyelmen kiviil
hagyasaval torténik, azokat a G30 utasitas kiadasa eldtt tordlni nem kell, viszont a tovabbi
mozgéasok programozasanal a vezérlés érvényesiti azokat. A sikbeli szerszamsugar korrekcid
automatikusan visszakapcsolddik az elsé mozgasmondatban.
Nem 06roklédé kod.

9.3 Automatikus visszatérés a referenciapontrol (G29)

A

G29v
utasitassal a v vektoron meghatarozott tengelyek mentén visszatér a vezérlés a referenciapontrol.
A G29 utasitas G28-at és G30-at kovetden ugyaniugy hajtodik végre. A visszatérés két litemben
zajlik le.
Az els6 fazisban a referenciapontrol a G28, vagy G30 utasitas végrehajtasa kdzben bejegyzett
kozbiils6 pontra all a v vektoron meghatarozott tengelyeken. A kdzbiilsé pont koordinataja 6rok-
18dik, vagyis, ha olyan tengelyre hivatkozunk, amelyikre nem tortént koordinataadas a G29-et
megel6z6 G28 vagy G30 mondatban az eggyel korabbi értéket veszi figyelembe. A kozbiilsd
pontra a szerszdmhossz, szerszameltolas és a 3 dimenzids szerszadmsugar korrekcid figyelembe
vételével all ra.
A kozbiilsd pont koordinatdja mindig az aktualis munkadarab koordinatarendszerben érvényes.
Tehat, ha példaul a refpontra 4llas utan ¢és a G29 utasitas elétt munkadarab koordinatarendszer
valtast programoztak a kdzbiils6 pontot az 1j koordinatarendszerben veszi figyelembe.
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A masodik fazisban a kozbiils6 pontrol a G29 utasitdsban meghatarozott v koordinataju pontra
all. Ha a v koordinata értéke inkrementalis, az elmozdulast a kdzbiilsé ponttol szamitja.

A sikbeli szerszamsugar korrekcid bekapcsolt allapotaban a mozgas végpontjara a korrekcios
vektor figyelembevételével all ra.

Nem 06roklédo kod.

Alkalmazasi példa G30 és G29 hasznalatara: Referenciapont
Y A

G90
G30 P1 X500 Y200
G29 X700 Y150 G30 G29
e 200 |-

150 +

Kozbiilsé pont
500 700 X
9.3-1 abra
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10 Koordinatarendszerek, sikvalasztas

A programban egy pozicidt, ahova a szerszdmot akarjuk mozgatni, koordinataadatokkal adunk

crer

Z fejezi ki:

10-1 abra
Ahany tengely van a
mindig egy adott koordinatarendszerben értenddk.
A vezérlés haromféle koordinatarendszert kiillonboztet meg:
1. a gépi koordinatarendszert,
2. a munkadarab koordinatarendszert,
3. a lokalis koordinatarendszert.

10.1 A gépi koordinatarendszer

A gép nullpontja, azaz a gépi koordinatarend
szer nullpontja, egy olyan pont az adott szer-
szamgépen, amit altaldban a gép épitdje hata-
rozmeg. A gépi koordinatarendszert a vezérlés
areferenciapont felvétel alkalmaval hatarozza . .
Gépi koordinata-

meg. ) . o ) rendszer nullpontja
Miutan a gépi koordinatarendszer meghatéro- @
zasra keriilt, azt sem a munkadarab koordina-
tarendszer valtas (G54...G59), sem egyéb ko-
ordinatatranszformécioé (G52, G92) nem val- B
toztatja meg, csak a vezérlés kikapcsolasa.

\/

Referenciapont

o, P: referenciapont helyzete a
gép koordinatarendszerében

10.1-1 abra
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10 Koordinatarendszerek, sikvalasztas

10.1.1 A gépi koordinatarendszer beallitasa

A gépi koordinatarendszert referenciapontfelvétel utan a paramétermezdében lehet beallitani. A
7021 REFPOS|1 paraméter csoportra a referenciapont tavolsagat kell beirni tengelyenként a gépi
koordinatarendszer nullpontjatol szamitva.

10.1.2 A gépi koordinatarendszer kivalasztasa (G53)

A
GS3v
—G90, GI1 Aallapottol fliggetleniil a v koordinatdkat mindig abszolut koordinataként kezeli,
— I operator a koordinatak cime utan hatéstalan,
—a mozgas mindig gyorsmenettel torténik GO0 utasitadshoz hasonldan,
— a pozicionalas mindig a beallitott szerszdmkorrekciok figyelembe vételével torténik.
(G53 utasitast csak referenciapontfelvétel utan lehet végrehajtani. A G53 parancs egylovetil, csak
abban a mondatban hatasos, ahol megadasra kertilt.

10.2 A munkadarab koordinatarendszerek

Azt a koordindtarendszert, amelyet a munkadarab forgacsolasakor hasznalunk munkadarab
koordinatarendszernek nevezziik. Hat kiillonb6z6 munkadarab koordinatarendszert lehet definialni
a vezérldben.

10.2.1 A munkadarab koordinatarendszerek beallitasa

1. munkadarab 2. munkadarab 3. munkadarab
koordinatarendszer koordinatarendszer koordinatarendszer

] > >
eltolas 2
eltolas 1 eltolas 3

& _ 2épi koordinatarendszer origoja

>

eltolas 4 eltolas 6
eltolas 5
A A S .
4. munkadarab 5. munkadarab 6. munkadarab
koordinatarendszer koordinatarendszer koordinatarendszer

10.2.1-1 abra

Beallitas iizemmodban meg lehet allapitani a kiilonb6z6 munkadarab koordinatarendszerek hely-
zetét a gépi koordinadtarendszerben, és a sziikséges eltolasokat bedllitani.
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10 Koordinatarendszerek, sikvalasztas

1. munkadarab 2. munkadarab 3. munkadarab
koordinatarendszer koordinatarendszer koordinatarendszer

| ) | ) | )
\O/kﬁzés @ oéoi koordindtarend o
/ ‘to&is gepl oordainatarendszer 0r1g0_|a

* > > * >

4. munkadarab 5. munkadarab 6. munkadarab
koordinatarendszer koordinatarendszer koordinatarendszer

10.2.1-2 4bra

Ezen tilmenden az 6sszes munkadarab koordinatarendszert el lehet tolni egy kdzos értékkel,
amelyet szintén a beallitas izemmoddban adhatunk be.

10.2.2 A munkadarab koordinatarendszer kivalasztasa

A G54...G59 utasitasokkal lehet a kiilonb6z6 munkadarab koordinatarendszereket kivalasztani.

G54........ 1. munkadarab koordinatarendszer
G55........ 2. munkadarab koordinatarendszer
G56........ 3. munkadarab koordinatarendszer
G57........ 4. munkadarab koordinatarendszer
GSS........ 5. munkadarab koordinatarendszer
GH9........ 6. munkadarab koordinatarendszer

Orok18dé funkciok. Referenciapontfelvétel elott valasztasuk hatastalan. Referenciapontfelvétel
utan a G54 1. munkadarab koordinatarendszer keriil kivalasztasra.

Az interpolaciés mondatok abszolut koordina-
taadatait a vezérlés az aktualis munkadarab
koordinatarendszerben veszi figyelembe.

Példaul a 40 |
G56 G90 GOO X60 Y40 |

utasitas esetén a 3. munkadarab koordinata- :
rendszer X=60, Y=40 pontjara all rad. A
munkadarab koordinatarendszerek eltolasait a
be lehet mérni, és az eltolas értékek
kikapcsolas utan is megdrzddnek.

YA

3. munkadarab
koordinatarendszer

)

gépi koordinatarendszer origdja

10.2.2-1 4bra
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10 Koordinatarendszerek, sikvalasztas

A munkadarab koordinatarendszer valtassal a A
szerszam pozicidja az 0j koordinatarendszer- Y szerszampozici6
ben keriil kijelzésre. Példaul az asztalon két

munkadarab helyezkedik el. Az egyik vonat-
koztatasi pontjahoz az elsd, G54 munkadarab
koordinatarendszert allitottuk, amelynek az el-
tolasa a gép koordinatarendszerében szamitva

G55

X=300, Y=800. A mésik vonatkoztatsi pont- | 700 X'
jéhoz a masodik, G55 munkadarab koordinata-
rendszert allitottuk, amelynek az eltolasaa gép | *° T 300 X"
koordinatarendszerében szamitva X=1300, 33
Y=400. A G54 X', Y'koordinatarendszerben a 330 13500 <
szerszam pozicidja X'=700, Y'=500. A G55

10.2.2-2 abra

utasitds hatdsara a szerszdm pozicioja az X",
Y" koordinatarendszerben keriil értelmezésre: X"=300, Y"=900.

10.2.3 A munkadarab koordinatarendszerek eltolasanak allitasa programbaol

A munkadarab koordinatarendszereket, és a munkadarab koordinatarendszerek k6zG6s eltolasat
be lehet allitani programutasitassal is.
A

G10v L2Pp
utasitassal, ahol

p=0 kozos eltolas allitasa

p=1...6 1.- 6. munkadarab koordinatarendszer allitasa

v(X,Y,Z,..): tengelyenkénti eltolasi érték
A koordinataadatok mindig derékszogi, abszolut értékként keriilnek beolvasasra. G10 utasitas
egylovetii.

10.2.4 Uj munkadarab koordinatarendszer létrehozasa (G92)

A
G92v

utasitas hatasara iy munkadarab koordinatarendszer képzddik ugy, hogy egy kijeldlt pont, példaul
a szerszam hegye, ha van hosszkorrekcié programozva, vagy a szerszdmtartd bazispontja, ha
nincs hosszkorrekcio, lesz az () munkadarab koordinatarendszer v koordinataju pontja. Ezutan
barmely kovetkezo abszolut parancs ebben az 1j munkadarab koordinatarendszerben értendd, és
a pozicidkijelzés is ebben a koordinatarendszerben képzddik. A G92 parancsban megadott
koordinatak mindig derékszogii, abszolut értékként keriilnek értelmezésre.
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10 Koordinatarendszerek, sikvalasztas

Ha példéaul a szerszam az X=150, Y=100 koor- A
dinataji ponton tartdozkodik az aktualis X, Y Y Y' A
munkadarab koordinatarendszerben, a
G92 X90 Y60 szerszampozicio
utasitas hatasara egy 0j X', Y' koordinatarend- R o @

szer képzddik, amelyben a szerszam az X'=90),
Y'=60 koordinataju pontra keriil. Az X, Y-X',
Y' koordinatarendszerek kozotti V' eltolasvek-
tor tengelyiranyt komponensei: E L
V' =150-90=60, illetve V!

V' =100-60=40. |
60 150 X

Y

10.2.4-1 abra

A G92 parancs mind a hat munkada-
rab koordinatarendszerben érvénye-
stil, azaz az egyikben kiszamitott V
eltolast a tobbi Otben is figyelembe
veszi.

EAR & /" . Uj munkadarab
régi munkadarab TS N 77> nullponteltolas
nullponteltolas o (eltolasi érték)

(beallitasi érték)
)

gépi koordinatarendszer origdja

10.2.4-2 4bra

5 Megjegyzések:

— A (92 utasitéssal beallitott munkadarab koordinatarendszer eltolasat az M2, M30 program-
vége utasitds végrehajtasa, és a program elejére valo reszetelés torli.

— (92 utasitas azokon a tengelyeken, amelyek az utasitasban szerepelnek, torli a lokalis
koordinatarendszer G52 utasitassal programozott eltolasait.

— A (92 utasitassal kényelmesen megoldhatjuk a tobb fordulatot is elmozdul6 korasztal ciklikus
poziciokijelzését. Ha példaul a B tengelyt elforgattuk a 360°—os pozicidba, akkor a G92
B0 programozasaval fizikai tengelymozgatas nélkiil a 0°—os pozicidba vihetd a tengely.

10.3 A lokalis koordinatarendszer

Az alkatrészprogram irdsa kozben konnyebb bizonyos esetekben a koordinataadatokat nem a
munkadarab koordinatarendszerben megadni, hanem egy masik, ugynevezett lokalis koordinata-
rendszerben.
A
GS52v
utasitas egy lokalis koordinatarendszert hoz 1étre.
— Ha v koordinata abszolut értékként van megadva, a lokalis koordinatarendszer origoja a
munkadarab koordinatarendszer v koordinatdjii pontjara esik.
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10 Koordinatarendszerek, sikvalasztas

— Ha v koordinata inkrementalis értékként van megadva a lokalis koordinatarendszer origojat
v-vel eltolja, ha mar el6zdleg volt lokalis koordinatarendszer definialva, illetve ha nem,
akkor az eltolas a munkadarab koordinatarendszer origdjahoz képest képzddik.

Ettél kezdve minden abszolut koordinatakkal megadott mozgéasparancs az 0ij koordinatarendszer-
ben keriil végrehajtasra. A poziciokijelzés is az 4j koordinatarendszerben torténik. v koordinatak
értékeit mindig derékszogli koordinataértékként kezeli.

Hapéldaul a szerszdm az X=150, Y=100 koor- A A A

dinatajii ponton tartézkodik az aktualis X, Y | Y| Y"' | Y

munkadarab koordinatarendszerben, a SZerszampozicid

G90 G52 X60 Y40

utasitas hatasara egy uj X', Y' lokalis koordina- | 100 | 40 1 60 | @

tarendszer képzddik, amelyben a szerszam az '

X'=90, Y'=60 koordinat4ji pontrakeriill. AzX, | ¢ | 20 ‘ >

Y-X', Y' koordinatarendszerek kozotti V' elto- VAN 120 X"

lasvek viranva ke it hats 40 v —— ‘ >

asvektor tengelyiranyu komponenseit hataroz- /307 90 X

zuk meg a G52 utasitassal: V',=60, illetve ey

V' =40. A ‘ ‘ >
30 60 150 X

Ha most a lokalis koordinatarendszert az X",

Y" pozicidju pontra akarjuk vinni az eljards 10.3-1 abra

kétféle lehet:

— abszolut adatmegadéassal: (G90) G52 X30 Y60 utasitas az X, Y munkadarab koordinatarend-
szerben az X", Y" koordindtarendszer orig6jat az X=30, Y=60 koordinat4ja pontra allitja.
V" vektor komponensei V", =30, V" =60 értckadassal kepzddnek.

— inkrementalis adatmegadassal: G91 G52 X-30 Y20 utasitas az X', Y' koordinatarendszerben
az X", Y" koordinatarendszer origdjat az X'=-30, Y'=20 koordinataji pontra allitja. V
vektor komponensei V,=-30, V =20 értekadassal kepzédnek. A V" vektor, amely az 0j
lokalis koordinatarendszer helyzetét mutatja az X, Y munkadarab koordinatarendszerben:
V"=V'+V. Ennek komponensei: V",=60+(-30)=30, V" =40+20=60.

A szerszam pozicidja az X", Y" koordindtarendszerben: X"=120, Y"=40.

A

G90 G52 v0
utasitas torli a v koordinat4ju pontokon az eltolasokat.
A lokalis koordinatarendszer eltolasa az 6sszes A
munkadarab koordinatarendszerben érvénye- N
stil. lokalis koordi-
natarendszer
lokalis koordi-
v natarendszer
> v
G54 >
G55
e gépi koordinatarendszer origdja
10.3-2 abra

A G92 utasitas programozasa azokon a tengelyeken, amelyeknek értéket adtunk torli a G52
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10 Koordinatarendszerek, sikvalasztas

utasitas altal képzett eltolasokat, mintha G52 v0 parancsot adtunk volna ki.

Ha a szerszam az X, Y munkadarab koordina- ¢ A v Ay A

tarendszer X=200, Y=120 koordinataju pont-

j an tartézkodik, a szerszampozicid
G52 X60 Y40 120 801 40 O

utasitas hatasara az X', Y' lokalis koordinata- '

rendszerben a pozicioja X'=140, Y'=80 lesz. | , 0 >

Ezutan a 110 X
G92 X110 Y40

parancs hatasara az X", Y" G munkadarab ko- | 40 >

30 140 X'
ordinatarendszerben a szerszdm pozicidja

X"=110, Y"=40 lesz. Tehat az X', Y' lokalis
koordinatarendszer G92 parancs hatasara
torlédik, mintha G52 X0 YO parancsot adtunk 10.
volna ki.

4

60 90 200 X

(5]

-3 abra

5" Megjegyzés:
— M2, M30 parancs végrehajtasa, illetve a program elejére val6 reszetelés torli a lokalis koordi-
natarendszer eltolasat.

10.4 Sikvalasztas (G17, G18, G19)

A sik, amelyben
— a korinterpolacio,
— a polarkoordinatas adatmegadas,
— a koordinatarendszer elforgatés,
— a sikbeli szerszdmsugar korrekcid,
— a furociklusok pozicionaldsa
érvényesiil a kovetkezd G kodokkal valaszthato ki:

G17............ X,Y, sik 7 A
G18............ Z.X, sik W
G19............ Y,Z, sik,
ahol: X: X, vagy a vele parhuzamos tengely,
Y,: Y, vagy a vele parhuzamos tengely, g G 1 9
Z, Z, vagy a vele parhuzamos tengely. 4,
A kivélasztott sikot nevezziik a fosiknak. ﬂ
Azhogy a parhuzamos tengelyek koziil melyik kertil kiva- \i
lasztasraa G17,G18, vagy a G19 utasitassal egy mondatba
programozott tengelycimektdl fligg: U @'J N
Ha X ¢ésU, Y és 'V, Zés W parhuzamos tengelyek: % 7 A4
Gl17X Y  azXY sikot, X
Gl7X V. az XV sikot, 10.4-1 abra
Gl17U_ V. az UV sikot,
GI8X W azXWsikot,
GI9Y Z  azYZsikot,
GI9v_  7Z  aVZsikot,

valasztja ki.
Ha G17, G18, G19 nincs megadva egy mondatban a sikkijel6lés valtozatlan marad:
G17 X Y XY sik
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10 Koordinatarendszerek, sikvalasztas

U Y marad az XY sik.

Ha a G17, G18, G19 mondatban nincs tengelycim megadva, akkor a fétengelyeket véalasztja ki
a vezérlés:

G17 az XY sikot,
G17X az XY sikot,
G17U az UY sikot,
Gl17V az XV sikot,
G18 a ZX sikot,
GI18 W a WX sikot

valasztja ki.

A mozgasparancs nem befolyasolja a sikvalasztast:
(G90) G17 GO0 Zz100

hatasara az XY sik kertil kivalasztasra, és a Z tengely a 100 koordinatdji pontra mozog.
Bekapcsolas utan a paramétermezé CODES paraméterén megadott sik: G17, vagy G18 keriil ki-
valasztasra.

Egy programon beliil t6bbszor is valthatunk sikot.

U, V, W cim parhuzamos tengelyként valo kijelolése a paramétermezdben torténhet.
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11 A foors6 funkcid

11 A foorso funkcio

11.1 A f6orsé fordulatszam parancs (S kod)

S cimre egy legfeljebb 6tjegyli szamot irva az NC egy kodot ad at a PLC-nek. S cimet a PLC, az
adott szerszamgép felépitésének fiiggvényében értelmezheti kodként, vagy fordulatszam/perc
Ha mozgasparancsot ¢s féorsé fordulatszamot (S) programozunk ugyanabba a mondatba az S
funkcid a mozgasparancs végrehajtasa alatt, vagy utan keriil végrehajtasra. A végrehajtas
mikéntjét a gép €pitdje hatarozza meg.

Az S cimen megadott fordulatszamértékek oroklddnek. Bekapcsolasra a vezérlés SO koddal 4ll
fel. A kiilonboz0 féorsoé attételi tartomanyokban a féorsé fordulatszamnak van egy minimalis €s
egy maximalis hatara. Ezeket a hatarokat a szerszamgép épitdje hatdrozza meg a
paramétermezdben, és ezen tartomanyon kiviilre nem engedi a vezérlo a fordulatszamot.

11.2 A Kkonstans vagosebesség szamitas programozasa

A konstans vagosebesség gzémitési funkciot S: fdors6 fordulatszam|ford/perc]
csak fokozatmentes fOhajtas esetén lehet |, A
hasznalni. A vezérlés ekkor a féorsé fordulat-
szamat ugy valtoztatja, hogy a szerszamnak a
darab feliilet¢hez viszonyitott sebessége 3000 1
mindig allando, és egyenld a programozott
értekkel. S vischesséa I/
A konstans vagosebesség értekét a bemend : végbsebesseg [m/perc]
mértékrendszer fliggvényében az alabbi tabla- | 2000 | 600 m/perc
zat alapjan kell megadni: 450 m/perc
1000 + 300 m/perc
100 200 r: radiusz [mm]
11.2-1 abra
bemend mértékegység | konstans vagdsebesség mértékegysége
mm (G21 metrikus) m/min (méter/perc)
inch (G20 inches) feet/min (1ab/perc)

11.2.1 A konstans vagosebesség szamitas megadasa (G96, G97)

A

G96 S
utasitas bekapcsolja a konstans vagosebesség szamitast. S cimen a konstans vagosebesség értékét
kell megadni a fenti tablazatban megadott mértékegységben.
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11 A foors6 funkcid

A
G97 S

utasitas kikapcsolja a konstans vagdsebesség szamitast. S cimen a kivant féorso fordulatot lehet

megadni (fordulat/perc mértékegységben).

— A konstans vagosebesség szamitasadhoz a koordinatarendszert ugy kell beéllitani, hogy a koor-
dinatarendszer nullpontja egybeessék a forgastengellyel.

— A konstans vagosebesség szamitas csak azutan hatasos, hogy a féorsot M3-mal, vagy M4-gyel
elinditottuk.

— A konstans vagosebesség értéke oroklodik, még azutan is, hogy G97 utasitassal kikapcsoltuk
a szamitasat. A konstans vagosebesség értékét bekapcsolas utan az 1081 CTSURFSP
paraméter hatarozza meg.

G96 S100 (100m/min, vagy 100 1l&b/min)
G97 S1500 (1500 ford/min)
G96 X260 (100m/min, vagy 100 lab/min)

— A konstans vagosebességszamitas érvényes G94 (eldtolas/perc) modban is.
— Ha a konstans vagosebesség szamitast kikapcsoltuk G97 paranccsal és nem adtunk meg 0j

féorso fordulatot akkor a G96 allapotban felvett utolsé féorsofordulat marad érvényben.
G96 S100 (100m/min, vagy 100 1lab/min)

G97 (a kiaddédd X adtmérdéhoz tartozd fordulatszam)

— Gyorsmeneti poziciondlas esetén (GO0 mondat) a konstans vagosbesség nem kertl
folyamatosan kiszamitasra, hanem a vezérld a pozicionalas végpontjaban esedékes
pozicidhoz tartozé fordulatszamot allitja be. Erre azért van sziikség, hogy foloslegesen
ne valtoztassuk a féorsé fordulatszamat.

— A konstans vagdsebesség szdmitasahoz annak a tengelynek a nullpontjat, amelynek a pozicidja
alapjan a féorso fordulatszamat valtoztatjuk, a féorso forgéstengelyére kell allitani.

11.2.2 A konstans vagosebesség értékének behatarolasa (G92)

A

G92 S
utasitassal a konstans vagosebesség szamitiskor megengedheté legmagasabb fdorséd
fordulatszamot allithatjuk be. A vezérlés a konstans vagdsebességszamitas bekapcsolt dllapotaban
az itt megadott értéknél nagyobb féors6 fordulatot nem enged kiadni. S mértékegysége ebben az
esetben: ford/perc.

— Bekapcsolas utan, illetve, ha az S értékét nem hataroltuk be G92 paranccsal a féorséd
fordulatszam felsd hatdra konstans vagosebességszamitds esetén az adott tartomanyra
megengedhetd maximalis érték.

— A maximalis fordulatszam értéke 6roklodik, mindaddig amig
Ujat nem programozunk,

a vezérlés program végére nem fut, vagy
lizemmoddot nem valtunk.
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11 A foors6 funkcid

11.2.3 Tengely kijelolése a konstans vagiésebesség szamitasahoz

Aztatengelyt, amelyikrdl a konstans vagosebességet szamitja a vezérld az 1182 AXIS paraméter
jeloli ki. A paraméterre a logikai tengelyszamot kell irni.
Ha a kijelolt tengelytdl el akarunk térni, a
G96 P
utasitassal adhatjuk meg azt a tengelyt, amelyikrdl a vagosebességet szamitani akarjuk.
A P cim értelmezése:
P1: X, P2:Y, P3:7Z,
P4: U, P5:V, P6: W,
P7: A, P8: B, P9:C
— A P cimen bedllitott érték 6roklédik. Bekapcsolasra a vezérlés az 1182 AXIS paraméteren
beallitott tengelyre érvényesiti a konstans vagosebesség szamitast.

11.3 A f6orsé pozicidvisszacsatolas

Normal megmunkalés esetén az NC a foorsod hajtasanak a programozott fordulatszammal (S
cimen megadott érték) aranyos fordulatszdm parancsot ad ki. A féhajtas ekkor fordulatszamsza-
balyzott izemmodban dolgozik.

Bizonyos technologiai feladatoknal azonban sziikség lehet arra, hogy a féorso6t meghatarozott
szoghelyzetbe allitsuk. Ezt nevezziik f0orsé pozicionalasnak, vagy indexaldsnak.

A pozicionaltatas el6tt az NC a f6hajtast pozicidszabalyzott izemmodba hozza. Ez a gyakorlat-
ban azt jelenti, hogy tobbé mar nem az S kdéddal ardnyos fordulatszamparancsot ad ki az NC,
hanem a fOorsora szerelt szoghelyzetadoé (jeladd) segitségével méri a foorso helyzetét és a kivant
szogelfordulas fliggvényében ad ki parancsot a féhajtasnak, mint a tobbi szabalyozott tengelyen.
Ez a pozicidvisszacsatolés.

Ahhoz, hogy egy adott gépen a féorsét poziciondlni lehessen a féorsora szoghelyzetadot kell
szerelni, illetve a fohajtasnak olyannak kell lennie, hogy pozicidvisszacsatolasos tizemmodban
1s miikodjon.

11.4 Orientalt féorsé megallas.

Foorso orientalasnak, vagy orientélt féorsé megallasnak nevezziik azt a funkcidt amikor a féorsot
adott szoghelyzetben allitjuk meg. Erre példaul automata szerszamcsere esetén, illetve bizonyos
furéciklusok végrehajtasahoz lehet sziikség. Azt, hogy egy adott gépen lehetséges-e az orientalas
a paramétermezdben az ORIENTI paraméteren kell kozdlni a vezérlovel. A féorséd orientalés
parancsot M19 funkcioval adjuk ki, de a konkrét szerszamgép fliggvényében mas funkcio6 is
kivalthatja. Az orientacié miiszakilag kétféleképp torténhet.

Ha a féorsé nem csatolhatd vissza pozicidszabalyozasra az orientacio a gépre szerelt helyzetkap-
csolora vald f6orso rafordulés segitségével torténhet.

Haa féorso visszacsatolhato pozicidszabalyozdsra az M 19 parancs hatdsara a vezérlés megkeresi
a foorso jelado nullimpulzusat. Ezutan a vezérlés automatikusan elvégzi a poziciészabalyzo kor
zarasat.

11.5 A f6orsé pozicionalas (indexalas)

F6orso6 pozicionalés csak a forsd pozicidszabalyozo hurok zarasa, azaz orientalas utan lehetsé-
ges. Ez a funkci6 szolgal tehat a hurokzérasra. A hurok nyitdsa M3, vagy M4 forgdsparancsra
torténik.

Abban az esetben, ha az INDEX1 paraméter értéke =1 (ez a paraméter azt jelzi, hogy a fohajtas
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11 A foors6 funkcid

visszacsatolhato pozicidészabalyozasra) €s az INDEX C1 paraméter értéke =0 a foorso indexalas
M funkciora torténik.

Ebben az esetben az M NUMBI paraméteren bedllitott kiiszobértéktdl kezdddo
(M_NUMBI1+360)-ig tarté M funkciokat f6ors6 indexalasi parancsnak értelmezi, vagyis a prog-
ramozott M értékbdl levonja a kiiszobszamot és az igy kapott szamot, mint inkrementélis, fokban
megadott elmozdulést kezeli.

Tehatha példaul M NUMBI1=100 azM160 parancs azt jelenti, hogy ajelenlegi helyzethez képest
a féorso forogjon el 160-100=60 fokot. A mozgas irdnya a CDIRS1 paraméteren kijelolt érték,
sebessége pedig a RAPIDSI paraméteren beallitott érték.

Ha az INDEX C1 paraméter értéke =1 a foorso indexalast C cimen lehet megadni.

11.6 A foorso fordulatszam ingadozas figyelése (G25, G26)

A
G26

utasitas bekapcsolja a féors6 fordulatszam ingadozas figyelését, a
G25

utasitas kikapcsolja azt. Bekapcsolas, vagy RESET utan a vezérlés G26 allapotba kertil, vagyis
a fordulatszam ingadozas figyelés be van kapcsolva. Ez a funkcié a féorsd forgasa soran
bekovetkezd abnormalitasokra ad jelzést, amellyel péld4ul a féorsé beragadasa elkeriilhetové
valik.
A fordulatszdm ingadozas figyelését 4 paraméter befolyasolja. Ezek a paraméterek programbol
a G26 kod utan kovetkezd cimekkel atirhatok. Az atirasra keriilt paraméterek megdérzddnek
kikapcsolasra is. A

G26 Pp Qq Rr Dd
utasitds hatdsara irodnak at a paraméterek. A paraméterek értelmezését az alabbi tablazat
tartalmazza:

név paraméter jelentése egysé értékhatar

p 5001 TIME a fordulatszam parancs kiadésa €s az 100 msec 65535
ellendrzés megkezdése kdzotti
maximalis idGtartam

q 5002 SCERR a fordulatszam parancs és a tényleges % 1-50
fordulatszam kozott megengedhetd
szazalékos eltérés

r 5003 FLUCT% a fordulatszam ingadozas % 1-50
megengedhetd mértéke a kiadott
fordulatszam szazalékaban

d 5004 FLUCTW | a fordulatszam ingadozas ford/perc 65535
megengedhetd mértéke abszolut
értékben

A fordulatszam ingadozas figyelés a kovetkez6képp torténik.

91



11 A foors6 funkcid

A fordulatszam ingadozas figyelésének elkezdése
Uj fordulatszam parancs hatasara a figyelést felfliggeszti a vezérld. A fordulatszam ingadozas

figyelése akkor kezdddik, amikor

—az aktualis féorso fordulatszam
a "q" értéken meghatarozott tii- n
réshataron beliil eléri a fordulat- ’
szam parancs értékét, vagy

aktualis
fordulatszam

van nincs van
vizsgélat ‘vizsgélat vizsgalat
< >l =
;. . ’ . . 7 »~
WS vizsgalat hibajelzés t
kezdete
11.6-1 abra
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—az aktualis foorso fordulatszam
nem €ri el a "q" értéken megadott A
tiréshataron beliil a fordulatszam e
parancs értékét, de a parancs kia- S
dasatol kezdve a "p" értéken ) fordulatszam parancs
meghatarozott 1do6 eltelik. d_FLUCTWI q=SCERR —FLUCT%
\ aktualis
p=TIME fordulatszam
van nincs van
vizsgélai ’ vizsgalat 1 vizsgalat
>l s 5
S Y(lezzsg:tlgt hibajelzés ¢
11.6-2 abra
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Hiba detektalasa
A figyelés soran a vezérld akkor ad hibajelzést, amikor az aktualis fordulatszdm eltérése a
fordulatszam parancsétol tullépi

- az "r" értéken megadott, a parancsérték sza-

zalékaban kifejezett tiréshatart, és

- a "d" ért¢ken megadott abszolut tliréshatart

is.

Amikor mindkét tiréshatart 4tlépte az aktualis hiba

fordulatszam értéke, az NC tlizen a PLC-nek.

A 3. &bran lathato az a fordulatszdm tarto-

many, amelyre az NC hibajelzést kiild. Ha a d

programozott féorsé fordulat az 4bran lathato

"S" jelti érték alatt van, akkor ad az NC

hibajelzést, ha az aktudlis fordulatszam 1 ma-

sodpercnél nagyobb ideig 0 ford/perc.

— A fordulatszam ingadozas figyelési funkcio
csak akkor hatdsos, ha a forsora jela-

, S programozott fordulat

do6 van szerelve. >

— A fordulatszdm parancs, amihez képest az RLUCTY
aktualis fordulatszamot figyeli, az o- d=FLUCTW
verride, a tartomanyi fordulatszamha-
tarok, és G96 allandd vagosebesség-
szamitasi allapotban a programozott
maximalis fordulatszam (G92 S ) figyelembe vételével kertil kiszamitasra.

— A fordulatszdm ingadozas figyelés csak G26 esetén €s forgo féorsonal (M3, vagy M4 éllapot-
ban) hatasos.

— A G26 parancsot 6nall6 mondatban kell programozni.

aktudlis
fordulat

hiba

11.6-3 abra
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12 A szerszamkezelés

12.1 Szerszamhivasi parancs (T kod)

T cimre egy legfeljebb négyjegyli szamot irva az NC egy kodot ad at a PLC-nek.

Ha mozgasparancsot ¢s szerszdmszamot (T) programozunk ugyanabba a mondatba a T funkcid
a mozgasparancs végrehajtidsa kozben, vagy utan keriil végrehajtasra. A végrehajtas mikéntjét
a gép épitdje hatarozza meg.

12.2 Programformatum szerszamszam programozasara

Az alkatrészprogramban alapvetden kétféle modon lehet a szerszamvaltasra hivatkozni. A kétféle
modszer a szerszamgép kiépitésétol fiigg. Az alkatrészprogramban alkalmazhato6 szerszamhivasi
technikat a szerszamgép épitdje adja meg.

A. eset

A szerszamcsere a gépen kézzel, vagy revolver tipusu szerszamvaltoval torténik. Ekkor T kodra

torténd hivatkozéaskor:

— kézi csere esetén a kijelz6n megjelenik a bevaltandd szerszdm szdma, amit kézzel kell a
féorsoba behelyezni, majd start hatdsdra a megmunkalés folytatodik,

— revolver tipusu szerszamvalto esetén T kod hatdséara a szerszamot automatikusan bevaltja a
gep.

Technikailag tehat a szerszamszémra torténd hivatkozas azonnali cserét valt ki abban a mondat-

ban, amelyikben T-t megadtuk.

B. eset

A szerszamcsere a gépen elokészitést igényel. Ezek 1€pései a kdvetkezok:

— A szerszamtarban a bevaltando6 szerszamot meg kell keresni. Ekkor az alkatrészprogramban
T cimre torténd hivatkozas a megfeleld szerszamot cserehelyzetbe hozza. Ez a miivelet
a hattérben folyik parhuzamosan a megmunkalassal.

— A szanokat, vagy csak az egyiket, cserepozicioba kell kiildeni.

— A szerszamcsere végrehajtasa M06 funkcioval torténik a programban. A szerszamcsere végre-
hajtasara addig var a vezérld amig az el6készités alatt levd T szerszam cserehelyzetbe
nem keriil. Ennek hatdsara az 0j szerszamot beteszi a féorsoba. Innen folytatodhat a
forgacsolas.

— A régi szerszdmot visszateszi a szerszamtarba. Ez a tevékenység a hattérben zajlik, a for-
géacsolassal parhuzamosan.

— Elkezdi keresni a szerszamtarban az 0j szerszamot.
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12 A szerszamkezelés

Az alkatrészprogramban ennek a folyamatnak a leirasa a kdvetkezOképp torténik:

alkatrészprogram

magyarazat

a Tnnnn szamu szerszam keresése,

fut az alkatrészprogram, hattérben zajlik a Tnnnn szerszam keresése,

Tnnnn szerszamot beteszi a foorsoba,

az el6z0 szerszamot visszateszi a szerszamtarba,

elkezdi keresni a Tmmmm szerszamot, kozben folyik a forgacsolas.

Tmmmm szerszamot beteszi a féorsoba,

Tnnnn szerszamot visszateszi a szerszamtarba, elkezdi keresni a
Tpppp szerszamot,

kozben folyik a megmunkalas.
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13 Vegyes és segédfunkciok

13.1 Vegyes funkciok (M kodok)

M cim utan egy legfeljebb 3 jegyli szamértéket adva az NC a kodot atadja a PLC-nek.
Ha mozgasparancsot és vegyes funkcidét (M kodot) programozunk ugyanabba a mondatba a
vegyes funkcidé a mozgasparancs végrehajtdsdval parhuzamosan, vagy a mozgasparancs
végrehajtasa utan keriil végrehajtasra. A végrehajtas mikéntjét a gép épitdje hatarozza meg.
Az M kbédok kdzott vannak kijeldlt funkciot ellaté kodok amelyek csak meghatarozott funkciora
hasznéalhatok. Ezek a kovetkezok:

M00, M01, M02, M30, M96, M97, M98, M99: programvezérld kodok

MO03, M04, M05, M19: f6orso kezelés kodjai

MO06: szerszamvaltas kodja

MO07, M08, M09: hitéviz kezelés kodjai

M11, ..., M18: f6orso tartomanyvaltas kodja
A t6bbi M érték szabad felhasznélasu.
A fOorso indexaldas M kodjai, ha az indexalas M-re miikddik, paraméter alapjan keriilnek
kijeldlésre.
A vezérlés lehetové teszi, hogy egy mondatba tobb, kiilonb6z6 csoportba tartozé M kodot
irhassunk. A csoportositas €és végrehajtasi sorrend a kdvetkezd:

1. csoport MO06: szerszamvaltas

2. csoport MI11, ..., M18: f6orso6 tartomanyvaltas
3. csoport MO03, M04, MO05, M19: foorso kezelés
4. csoport MO07, M08, M09: hutoviz kezelés

5. csoport Mnnn: tetszdleges egyéb M funkcid
6. csoport féorso indexalas M kodjai

7

. csoport MO00, MO1, M02, M30, M96, M97, M98, M99: programvezérlé kodok
Az egy mondatban programozhaté M funkciok szdma maximum 5. Mindegyik csoportbol csak
egy M kod programozhatdé egy mondatban. Ennek ellentmondd programozas 3032
ELLNTMONDO M KODOK hibajelzést eredményez.

Az egyes M kodok pontos miitkodését az adott szerszamgép €pitdje hatarozza meg a szerszamgép
felépitésének fliggvényében. Ez aldl kivételt képeznek a programvezérld kodok.

A programvezérlé M kodok:

MO0: programozott stop
Azon mondat végén, amelyikben az MO0 megadasra keriilt stop allapot generalodik. Az Gsszes
6rokl6dé funkcié valtozatlan marad. Ujraindithaté start hatasara.

MO1: feltételes stop
Hatésa azonos az M00 kod hatasaval. Végrehajtasra keriilla FELTETELES ALLJ gomb bekap-
csolt allapotaban. Ha a megfeleld gomb nincs bekapcsolva hatastalan.

M02, M30: program vége
A féprogram végét jelenti. A miiveletek ledllnak, és a vezérlés alaphelyzetbe keriil. A gép alap-
helyzetbe hozasardl a PLC program gondoskodik. Minden végrehajtott M02 vagy M30 eggyel
noveli a munkadarab—szamlalokat, hacsak a PRTCNTM paraméterrel feliil nem biraljuk ezt a
szolgéltatast.

M98: alprogram hivés
Hatasara alprogramhivas torténik.

M99: alprogram vége
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13 Vegyes és segédfunkciok

Hatésara a végrehajtas visszatér a hivas helyére.

13.2 Segédfunkciok (A, B, C kodok)

A, B vagy C cimeken legfeljebb harom szdmjegyet adhatunk meg, ha ezeknek a cimeknek vala-
melyike, vagy mindegyike segédfunkcionak van kijelolve a paramétermezdben. A segédfunkcion
megadott érték a PLC—nek keriil atadasra.

Ha mozgasparancsot és segédfunkciot programozunk ugyanabba a mondatba a segédfunkcié a
amozgasparancs végrehajtasaval parhuzamosan, vagy a mozgasparancs végrehajtasa utan kertil
végrehajtasra.

A végrehajtas sorrendjét a szerszamgép épitdje donti el, és a szerszamgép specifikiciodja tartal-
mazza. B cimen példaul osztoasztal indexelése valdsithatdé meg.

13.3 A kiilonb6z6 funkcidok végrehajtasi sorrendje

A kiilonb6z0, egy mondatba irt funkcidkat a vezérlés altalaban az alabbi sorrendben hajtja végre:

1. szerszamvaltas: MO06

2. szerszamhivas: T

3. foors6 tartomanyvaltas: M11, ..., M18

4, foorso fordulatszam: S

5. foorso kezelés: MO03, M04, M05, M19
6. hitoviz: MO07, M08, M09

7. egyéb M funkcio: Mnnn

8. foorso indexalas: M funkcioval

9. A funkcio: A

10. B funkcio: B

11. C funkcio: C

12. programvezérld kodok: MO00, MO1, M02, M30, M96, M97, M98, M99

Amennyiben a fenti végrehajtasi sorrend nem megfeleld, a mondatot tobb mondatra kell bontani,
¢s az egyes mondatokba a kivant sorrendnek megfelelden kell beirni a funkciokat.
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14 Az alkatrészprogram szervezése

A bevezetd részben mar lattuk az alkatrészprogram felépitését, hogy a programok milyen
kodokkal, és milyen formatumban helyezkednek el a tarban. Ebben a fejezetben az alkatrészprog-
ramok szervezésérdl lesz szo.

14.1 A mondatszam (N cim)

A program mondatait sorszammal lathatjuk el. A mondatok szdmozasa N cimen torténhet. N
cimen legfeljebb 5 szdmjegyen szdmozhatjuk a mondatokat. N cim haszndlata nem kotelezo.
Egyes mondatokat beszamozhatunk, masokat nem. A mondatok szamozasanak nem kotelezo
egymas utaninak lenni.

14.2 Feltételes mondatkihagyas (/ cim)

Feltételes mondatkihagyast programozhatunk tortvonal / cimen. A tdrtvonal / cim értéke 1-9
lehet. 1-9 szamok kapcsolé sorszamokat jelentenek. Az 1-es sorszamiit FELTETELES
MONDAT kapcsol6 a vezérld kezeldpaneljan talalhato.
A tobbi kapcsold felszerelése opciondlis, a vezérlés interfész feliiletén keresztiil adhatok be a
jelei.
Abban az esetben, ha egy mondat elejére /n feltételes mondatkihagyast programozunk, akkor
— ha az n-edik kapcsol6 bekapcsolt allapotban van kihagyja a végrehajtasbol a mondatot,
— ha az n-edik kapcsolo kikapcsolt allapotban van végrehajtja a mondatot.

Ha azt akarjuk, hogy a feltételes mondat kapcsolot akar a mondat végrehajtasa eldtti mondatban
is figyelembe vegye a vezérld, allitsuk a 1248 CNDBKBUF paramétert 0-ba. Ekkor a feltételes
mondat utasitas (/jellel kezd6d6 mondatok) elnyomja a mondat eléreolvasast. Ebben az esetben
G41, G42 esetén a kontlr torzul, viszont a feltételes mondat kapcsolot elég az el6z6 mondat
végrehajtasa kozben kapcsolni, hogy hatasos legyen.

Ha azt akarjuk, hogy a / utasitds ne nyomja el a mondat eléreolvasast, allitsuk a 1248
CNDBKBUF paramétert 1-be. Ekkor a feltételes mondat utasitas ( / jellel kezdddé mondatok)
nem nyomja el a mondat eléreolvasast. Ebben az esetben G41, G42 esetén a kontir nem torzul,
viszont a feltételes mondat kapcsolot a biztos hatas miatt a program végrehajtasa elott be kell
allitani.

14.3 Foprogram és alprogram

Kétféle programot kiilonboztetiink meg: féprogramot és alprogramot. Egy alkatrész megmunka-
lasa soran adodhatnak ismétlddo tevékenységek, amelyeket ugyanazzal a programrészlettel lehet
leirni. Annak érdekében, hogy az ismétlodo részeket ne kelljen tobbszor leirni a programban,
ezekbdl a részekbdl alprogramot készithetiink, amelyet az alkatrészprogrambol hivhatunk. A f6-
¢s alprogram felépitése teljes egészében megfelel a bevezetdben mondattaknak.

Kettejiik kozott a kiilonbség az, hogy mig a foprogram végrehajtasa utdn a megmunkalas befe-
jezddik, és a vezérlés arra var, hogy Ujra elinditsék, az alprogram végrehajtasa utan a vezérlés
visszatér a hivo programba ¢és onnan folytatja a megmunkalast.

Programozastechnikailag a kiilonbség a kétféle program kozott, a program lezarasabol adodik.
A féprogram végét M02, vagy M30 koddal jelezziik (hasznalatuk nem kételezd), az alprogramot
pedig M99 koddal kell kotelezéen lezarni.
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14.3.1 Az alprogram hivasa

Az

M98 P....
utasitassor alprogramhivast general. Az utasitas hatdsdra a program végrehajtisa a P cimen
meghatdrozott szamu alprogramon folytatédik. P cim értékhatdra: 1-9999. Az alprogram
végrehajtasa utan a hivo program alprogramhivast koveté mondatan folytatodik a megmunkalas:

hivé program alprogram megjegyzés

00010 az 00010 program vég-

...... rehajtésa

M98 POO11 -———> 00011 az 00011 alprogram
hivasa

...... az 00011 alprogram
...... végrehajtésa

kovetkez& mondat <——- M99 visszatérés a hivéd
programba
...... az 00010 program
...... folytatésa
Az
M98 P.... L....

utasitassor az L cimen megadott szdmban hivja egymas utdn a P cimen megadott alprogramot.
L cim értékhatara: 1-9999. Ha L-nek nem adunk értéket az alprogram egyszer hivodik meg, azaz
L=1-et tételez fel a vezérld.

AzMO98 P11 L6 utasités azt jelenti, hogy hivd meg az O0011-es alprogramot egymas utan 6-szor.

Alprogrambdl is lehet alprogramot hivni. Alprogramhivéasok 4 szintig skatulyazhatok egymasba.
féprogram alprogram alprogram alprogram alprogram
00001

>00011 _—[——>00012 __J——>OOOI3 __J——>OOOI4
M98P11 —— M98P12 M98P13 M98Pl4 e
MO2 M99 ___l__ M99 L M99

5" Megjegyzések:
— 3069 SZINTTULLEPES hibajelzést ad, ha az alprogram hivasszint tullépi a 4-et.
— 3071 P HIANYZIK, VAGY HIBAS hibajelzést ad, ha P cimértéke nagyobb, mint 9999, vagy
nincs megadva.
— 3072 L MEGADASI HIBA hibajelzés képzddik, ha L értéke hibas.
— 3073 NEM LETEZO PROGRAMSZAM hibajelzés képzédik, ha a P cimen megadott
azonositdju program nincs a tarban.

14.3.2 Visszatérés alprogrambdl

Az

M99
utasitas alprogramban torténd hasznalata az alprogram végét jelenti, és a programvezérlést atadja
a hivo program hivast kdvetd mondatara:
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hivd program alprogram megjegyzeés

00010 az 00010 program vég-
rehajtésa

N101 M98 POO11 —-——=> 00011 az 00011 alprogram
hivasa
...... az 00011 alprogram
...... végrehajtésa

N102 ...... <——- M99 visszatérés a hivéd
program kovetkezd
mondatara

...... az 00010 program

...... folytatésa

Az

M99 P...

utasitas alprogramban torténd hasznalata az alprogram végét jelenti, €s a programvezérlést atadja
a hivo program P cim alatt megadott szamll mondatara. P cim értékhatara ebben az esetben: 1-
99999.

hivd program alprogram megjegyzeés

00010 az 00010 program vég-
rehajtésa

N101 M98 POO11 —-——=> 00011 az 00011 alprogram
hivasa
...... az 00011 alprogram
...... végrehajtésa

N250 ...... <——= M99 P250 visszatérés a hivd
progranm N250
mondatara

...... az 00010 program

...... folytatésa

Az

M99 (P...) L...

utasitas atirja a hivé program ciklusszamlalgjat. Ha L-re 0-t irunk az alprogram csak egyszer
kertil meghivasra. Példaul ha az M98 P11 L20 utasitassal hivjuk meg az O0011 alprogramot és
onnan M99 L5 utasitassal tériink vissza az O0011 alprogram dsszesen 6-szor hivodik meg. (L
értékhatara: 1-9999)

5 Megjegyzés:
—3070 NEM LETEZO MONDATSZAM P hibajelzést ad, ha a visszatérési mondatszamot (P) nem
talalja a hivo programban.

14.3.3 Ugras foprogramon beliil

Az

M99
utasitas foprogramban torténd hasznalata feltétel nélkiili ugrast eredményez a foprogram els6
mondatéra, és a programvégrehajtast innen folytatja. Az utasitas hasznalata végtelen ciklust ered-
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ményez:
00123
Nl... <

utasitas foprogramban torténd hasznalata feltétel nélkiili ugrast eredményez a foprogram P cim
alatt megadott szdmi mondatdra, és a programvégrehajtast innen folytatja. Az utasitas hasznalata
végtelen ciklust eredményezhet:

00011 00011
M99 P225
N128....<——
N225 <
M99 P128

Az esetleges végtelen ciklusok képzddése elkertilhetd, ha az M99 utasitast tartalmazd mondatot
/1 M99 formaban adjuk meg. Ekkor a feltételes mondatkihagyés kapcsolo allasatol fliggden vagy
kihagyja az ugrast, vagy nem.
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15 A szerszamKkorrekcio

15.1 Hivatkozas szerszamkorrekciora (H és D)

A szerszamhossz korrekciokra: H cimen,

a szerszamsugar korrekciokra: D cimen

tudunk hivatkozni. A cim utani szam, a korrekci6 szdma mutatja meg, hogy melyik korrekcios
érték kertl lehivasra. H és D cim értékhatara: 0-999.

A korrekcios tar felosztasat az alabbi tablazat mutatja:

H kod D kod
korrekcié-szam geometriai érték kopas érték geometriai érték kopas érték
01 -350.200 0.130 -32.120 0.012
02 830.500 -0.102 52.328 -0.008

A 00 korrekcidszam nem szerepel a tdblazatban, az ezen 1év6 korrekcids értekek mindig nullak.
Geometriai érték: a bemért szerszam hossza/sugara. Eldjeles szam.

Kopas érték: a megmunkalas folyaman fellépd kopasok mértéke. Eldjeles szam.

Ha programban H, vagy D cimen egy korrekcios értékre hivatkozunk a vezérlés korrekcid gya-
nant mindig a geometriai-, é¢s kopasérték dsszegét veszi figyelembe. Példdul, ha H2-re hi-
vatkozunk a programban, akkor a fenti tablazat alapjan a hosszkorrekcid értéke a 02 sor szerint:
830.500+(-0.102)=830.398.

H és D cim 6roklddik, vagyis a vezérlés mindaddig ugyanazt a korrekcios értéket veszi figyelem-
be, amig egy masik H vagy D parancsot nem kap, azaz amikor egy D vagy H paranccsal a
korrekcids értéket kiolvastuk, ugy a korrekcids tablazat modositasa (példaul G10 programoza-
sdval) mar nincs hatassal a kiolvasott értékre.

A korrekcios tar korrekcids értékei kikapcesolasra megorzddnek.

A korrekcios tarat mint alkatrész programot a programtérba is elmenthet;jiik.

A geometriai és kopas értékek értékhatérai:

bemeneti | kimeneti |,
mérték- mérték- inkremens- geometriai érték kopas érték dimenzié
rendszer | rendszer rendszer
IR-A +0.01 +99999.99 +0.01+163.80
mm mm IR-B +0.001+9999.999 +0.001+16.380 mm
IR-C +0.0001+999.9999 +0.0001+1.6380
IR-A +0.001+9999.999 +0.001+6.448
inch mm IR-B +0.0001+999.9999 +0.0001+0.6448 inch
IR-C +0.00001+99.99999 +0.00001+0.06448
IR-A £+0.001+-9999.999 +0.001+16.380
inch inch IR-B +0.0001+999.9999 +0.0001+1.6380 inch
IR-C +0.00001+99.99999 +0.00001+0.16380
IR-A +0.01+99999.99 +0.01+416.05
mm inch IR-B £+0.001+-9999.999 +0.001+-41.605 mm
IR-C +0.0001+999.9999 +0.0001+4.1605

A szerszamkorrekcios értékeket be lehet allitani, illetve modositani a kezelOpanelrdl
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adatbevitellel és programbdl a G10 beallit6 utasitas hasznalataval. Ha a G10 paranccsal modosi-
tjuk az aktualis korrekcios értéket, akkor ismételten hivatkoznunk kell az aktualis D illetve H
korrekcios regiszterre, mert csak ebben az esetben keriil figyelembevételre a modositott érték.
Egy adott vezérlésben H és D cim értékhatarat, azaz a vezérlésben megadhat6 hossz-, és sugar-
korrekciok szamat az adott vezérlés tarkiépitése hatdrozza meg. Minimalis tarkiépités esetén a
korrekcidk szama 99, azaz H és D cim értékhatara: 0-99.

15.2 Szerszamkorrekcios értékek médositiasa programbol (G10)

A
GIORLP
utasitassal lehet a szerszdmkorrekcidk értékeit modositani programbol. G10 utasitas egyloveti.
A cimek ¢s értékeik jelentése:
R cimen adjuk meg a korrekcio értékét. G90 abszolut adatmegadas parancsallapotban az R cimre
irt érték keriil a megfeleld korrekcios regiszterbe. G91 inkrementélis adatmegadas parancs-
allapotban, vagy I operator hasznalata esetén az R cimre irt adat hozzdadddik a megfeleld
korrekcids regiszter tartalmahoz.
L cimen adjuk meg, hogy milyen korrekcios értéket kivanunk modositani:
L=10 jelentése: a beallitas a hosszkorrekcio (H kod) geometriai értékére vonatkozik,
L=11 jelentése: a beallitas a hosszkorrekcid (H kod) kopasértékére vonatkozik,
L=12 jelentése: a beallitas a sugarkorrekcié (D kéd) geometriai értékére vonatkozik,
L=13 jelentése: a beallitas a sugarkorrekcié (D kod) kopasértékére vonatkozik.
P cimen adjuk meg, hogy milyen szamu korrekcios értéket akarunk modositani.

1= Megjegyzés: a szerszamsugar korrekcid programozott moédositasakor az R cimen megadott
értéket minden esetben sugarként kell értelmezni, fiiggetleniil a TOOLRAD paraméter
allapotatol. A vezérlés 3001 ERTEKHATAR X,Y,...F tizenetet ad ha a megadott értékek
tullépik a fenti tdblazatban megadott értékhatarokat.

15.3 A szerszamhossz—korrekcio (G43, G44, G49)

A
G43 q H, vagya
G44 qH
utasitas bekapcsolja a szerszamhossz—korrekcios iizemmodot.
g cim jelentése: a szerszamhossz—korrekci6 a q tengelyen érvényesiil. (q: X, Y, Z, U, V, W, A,
B, 0)
H cimjelentése: a szerszdmhossz—korrekci6 értékét az ezen a cimen megadott korrekcios rekesz-
bl veszi.
(G43 utasitas a végrehajtas soran akar abszolut, akar inkrementalis adat q, a kiad6do végponti
koordinatahoz hozzaadja a H cimen megadott korrekcids értéket:
G43: + Kkorrekcio
G44 utasitas a végrehajtas soran akar abszolut, akar inkrementalis adat q, a kiadodo végponti
koordinatabol levonja a H cimen megadott korrekcios értéket:
G44: — korrekcio
A G43 G91 Z0 H1, vagy a G44 G91 Z0 H1 utasitasok, mivel Z-n 0 inkrementalis elmozdulast
programoztunk pont a szerszimhosszal megegyez6 méretli elmozdulast eredményeznek. G43
esetén pozitiv irdnyban, ha a H1 alatti korrekcios érték pozitiv, negativ irdnyban ha a HI alatti
korrekcios érték negativ. G44 estén pont forditva. A parancs végrehajtasa utdn Z koordinatan a
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kijelzett pozici6 ugyanaz lesz, mint a parancs végrehajtasa eldtt, mert a hosszkorrekcio
bekapcsolasa utan a szerszdm hegyének pozicidja kertl kijelzésre.

Szerszdmhossz—korrekciot egyszerre tobb tengelyen is lehet definialni. Példaul:
G43 7250 H15
G43 W310 H16

Ha egy mondatban tobb tengelyt jelliink ki mindegyik kijelolt tengelyen figyelembe veszi a

szerszamhossz—korrekciot:
G44 X120 72250 H27

Ha a korrekceids értéket tij H cim lehivasaval megvaltoztatjuk, a régi érték torlodik, és az uj érték
keriil érvényesitésre:

H1=10, H2=20

G90 GOO
G43 72100 Hl.......... a Z=110 pontra mozog
G43 72100 H2.......... a Z=120 pontra mozog

G43 és G44 hatéasa 6roklédik egészen addig, amig ebbdl a csoportbdl egy masik parancsot nem
kap.

A

G49 vagy a

HO00
parancs az 0sszes tengelyen kikapcsolja a szerszamhossz—korrekciot, mozgassal, ha a mondatba
mozgast is programoztunk, vagy transzformacioval, ha a mondatba nincs mozgas programozva.
A két parancs kozti kiilonbség, hogy a HOO utasitas csak a korrekciot torli és a G43 vagy G44
allapotot valtozatlanul hagyja. Ha ezek utan 10j, nullatol kiilonb6z6é H cimre torténik hivatkozas
a G43 vagy a G44 allapot fiiggvényében az 1j szerszamhossz—korrekcié bekapcsolodik.
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Ha viszont G49 utasitast hasznalunk, utana ad-
dig elsiil a levegében minden H cimre torténd
hivatkozas, amig G43-at vagy G44-et nem
programoztunk.

Bekapcsoléasra a paramétermezé CODES para-
métercsoportjan meghatarozott érték donti el,
hogy melyik (G43, G44, G49) kod van érvény-
ben.

Az alabbi mintapélda egy egyszerl furasi mii-
veletet mutat be a szerszdmhossz-korrekeio fi-
gyelembevételével:

a furoszerszam hossza: H1=400

N1 G90 GO X500 Y600 (X, Y sikban

pozicidra &4ll)

z
1100
700 N6
N1 N2
N5
400
100 N4
4 ' >
-800 500 X
Y A
1
600 - -
/”, !
#
N6
N
7
v >
800 - 500 X
--GF- 2300

15.3-1 abra

N2
N3
N4
N5

N6

G43 7410 H1
Gl Z100 F180
G4 P2

GO z1100 HO

X-800 Y-300

(Z410-re mozog H1 hosszkorrekcidval)
(2100-ig fur F180 eldtoléssal)

(2 mésodpercig var)

(kiemeli

(X, Y sikban gyorsmenettel visszadll)

15.4 A szerszameltolas (G45...G48)

Nem 06roklédd kodok, csak abban a mondatban érvényesek, amelyikben specifikaltak dket.

G45: a korrekcios értékkel noveli az elmozdulast

G46: a korrekcios értékkel csokkenti az elmozdulast

G47: a korrekcios érték kétszeresével noveli az elmozdulast
G48: a korrekcios érték kétszeresével csokkenti az elmozdulast
A G45...G48 parancs a D koddal kivalasztott korrekcidval hatasos, mindaddig amig mas értéket
nem hivunk le G45...G48 parancs kiséretében.

a szerszamot a hosszkorrekcid kikap-
csolédsaval, szerszam hegye X700 ponton)

Az elmozdulas abszolut adatmegadas esetén az aktualis mondatban definialt végpont és az el6z6
mondat végpontja kozotti kiillonbség. A novelés illetve csokkentés az igy képzddd mozgas-
iranyban értendod.
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G45 programozasa esetén:
(a korrekcios értékkel noveli az elmozdulast)

a. mozgasparancs: 20 b. mozgasparancs: 20
korrekcios érték: 5 korrekcids érték: -5
kezdépont végpont kezdépont végpont
» > >
® »* ®
20 5 B 15 e
25 ) 20
15.4-1 abra 15.4-2 abra
C. mozgasparancs: -20 d. mozgasparancs: -20
korrekcios érték: 5 korrekcids érték: -5
végpont kezdépont végpont kezd6pont
« J » '
S5 20 _ 5 15 R
25 ) 20 .
15.4-3 abra 15.4-4 abra

(G46 programozasa esetén:

(a korrekcids értékkel csokkenti az elmozdulést)
a. mozgasparancs: 20 b., c., d. eset G45-h6z hasonldan

korrekcios érték: 5

kezd6pont végpont
®
20
15.4-5 4bra
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G47 programozasa esetén:

(a korrekcios érték kétszeresével noveli az elmozdulast)

a. mozgasparancs: 20 b., c., d. eset G45-hoz hasonldan
korrekcids érték: 5

kezd&pont végpont

> >

® »

< 20 > 10
15.4-6 abra

G48 programozasa esetén:

(a korrekcids érték kétszeresével csokkenti az elmozdulast)

a. mozgasparancs: 20 b., c., d. eset G45-h6z hasonldan
korrekcios érték: 5

kezdépont végpont

[
10 10

20

Y

Y

Y

<
<

15.4-7 abra

Ha a G45...G48 parancsot kovetden a mondatban egyszerre tobb tengelyre van kiadva mozgas-
parancs az igy képz0do6 korrekcid az dsszes programozott tengelyen érvényesiil, tengelyenként
kiilon-kiilon, az érvényes D alatti értékkel. (Nem vektorosan képzddik.)

Példaul, ha D1=30,a G91 G45 G1 X100 Y40 D1 parancsra az elmozdulasértékek: x=130, y=70.
Azigy képz6do korrekcidkat nem lehet tordlni
sem egy kozos G parancscsal, (mint példaul eltolas
hosszkorrekcid esetén G49), sem D00 progra- valdsagos palya gAY
mozasaval, csak az ellenkez6 értelmi / \
G45...G48 paranccsal. e 30
G45...G48 hasznalata kozben mindig csak u- - / [
gyanazt a D kodot lehet hasznalni, ellenkez6 g § 1o
esetben a vezérlés 3008 HIBAS G45...G48 hi- el

bajelzést ad.
Abban az esetben, ha inkrementalis 0 elmoz- programbzott palya
dulast programozunk G45.....G48 parancs ki- 100

séretében a 0 elé irt eldjelet is értelmezi a ve- | [< >
zérlés a kovetkezé modon: 15.4-8 dbra

Ha D1=12:

NC parancs G45 X10 D1 G46 X10 D1 G45 X1-0 D1 G46 X1-0 D1
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elmozdulas x=12

x=-12

x=-12

x=12

A G45...G48 kodokkal alkalmazott szerszamsugar korrekciot Vs és ¥4 korok esetén is lehet alkal-
mazni, ha a kor kozéppontokat I, J, vagy K cimen adjuk meg.

Mintapélda: D1=10

N1 G91 G46 GO X40 Y40 D1
N2 G47 G1 Y100 F180

N3 G47 X40

N4 Y-40

N5 G48 X60

N6 Y40

N7 G47 X20

N8 G45 Y-0

N9 G46 G3 X40 Y-40 I40
N10 G45 G1 XO

N1l G45 Y-20

N12 G45 G2 X-40 Y-40 I-40
N13 G45 Gl X-120

N14 G46 GO X-40 Y-40

Y A
N3 N7
E—>—- ~—>—1 N8 R40
A | I \ N9
10 : ’IfN4 NSNM \
Y | Lo <N
| |
20y sz TN“
|
20 | R40 /le
|
V | // a
e ————<—— <
Nl NI3 X
40 N4
Vo 40 e 40 o 60 :20;{ 40
15.4-9 4bra
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15.5 A sikbeli szerszamsugar korrekcio (G38, G39, G40, G41, G42)

Ahhoz, hogy egy sikbeli alakzatot
korbe lehessen marni, és az alak-
zatnak a rajz szerinti pontjait kell-
jen a programban megadni, fiig-
getleniil az alkalmazott szerszdm
méretétdl, a vezérlésnek a szer-
szam kozéppontjat a programozott
konttrral péarhuzamosan, attol
szerszamsugarnyi tavolsagra kell
vezetnie. A vezérlés a lehivott D
korrekcidszamon bejegyzett szer-
szamsugar korrekcio értékének
fiiggvényében allapitja meg, hogy
a szerszamkdzéppont palyajat mi-
lyen tavolsagra vezesse a progra-
mozott kontartol. V :korrekcids vektor
A korrekcios vektor egy olyan sik-

beli vektor, amit a vezérlé minden 13:3-1 dbra

mondatban Ujraszamol, €s a programozott elmozduldsokat a mondat eleji és végi korrekcios
vektorokkal modositja. A kiadodd korrekcios vektorok hossza és iranya a D cimen lehivott

cyey

Szerszamkozéppont palyaja

A korrekciés vektorokat a G17, G18, G19 utasitasok altal kivalasztott sikban szamolja. Ez a
szerszamsugar korrekcio sikja. Ezen sikon kiviili mozgéasokat a sugarkorrekcié nem befolyasolja.
Példaul: ha G17 allapotban X, Y sik van kivalasztva, akkor a korrekcios vektorok az X, Y sikban
kertilnek kiszamitasra. A Z iranyl mozgast ebben az esetben a korrekcié nem befolyésolja.
Szerszamsugar korrekcd szamitasa kdzben a korrekcids sik valtasa nem megengedett. Ha mégis
megkiséreljiik, akkor 3010 SIKVALTAS G41, G42 ALATT tizenetet ad a vezérlé.
Abban az esetben, ha nem a fosikba esd tengelyek mentén akarunk korrekcids sikot definidlni a
melléktengelyeket a paramétermezdben parhuzamos tengelyekként kell definialni. Példaul, ha
U parhuzamos tengelynek van felvéve, és a Z, U, sikban akarjuk a szerszamsugar korrekciot al-
kalmazni G18 U 7Z  megadassal lehet a sikot kijeldlni.

G40: szerszamsugar korrekcid kikapcsolasa

G41: szerszamsugar korrekcio balrol

G42: szerszamsugar korrekci6 jobbrol
A G41, vagy G42 parancs a korrekcidszami-
tast bekapcsolja. G41 allapotban a programo-
zott konturt a menetirany szerint balrol, G42
allapotban pedig jobbrol koveti. Az alkalma-
zott szerszamsugar korrekcios értéket D cimen
kell megadni. DOO megadasa mindig nulla su-
garérték lehivasaval egyenld. A korrekcidsza-
mitas a G00, GO1, GO2, GO3 interpolacios
mozgasokra torténik. 15.5-2 abra

G41 balrél G42 jobbroél
A

N

>0 r<0
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Azeddig elmondottak pozitiv szerszamsugar korrekcio megadasakor érvényesek. A szerszamsu-
gar korrekci6 értéke viszont negativ is lehet. Ennek gyakorlati értelme akkor van, ha példaul
ugyanazzal az alprogrammal akarunk egy anya, majd egy ehhez illeszkedé apa munkadarabot
korbejarni. Ezt tigy is meg lehet oldani, hogy G41-gyel forgacsoljuk példaul az anyét, és G42-vel
az apat. Nem kell ezt a valtast azonban beszerkeszteni a programba, ha az anyadarabot példaul
pozitiv, az apadarabot pedig negativ sugarkorrekcioval munkaljuk meg. Ekkor a szerszamkozép-
pont palyéja a programozott G41, vagy G42-vel ellentétesre valt:

sugarkorrekcio: pozitiv sugérkorrekcio: negativ
G41 balrél jobbrol
G42 jobbrol balrol

1= Megjegyzés:
— A tovabbi leirasokban ¢s abrakban az egyszertiség kedvéért mindig pozitiv sugarkor-
rekcioval dolgozunk.

G40 vagy D00 parancs kikapcsolja a korrekcidoszamitast. A két parancs kozti kiilonbség, hogy
a D00 utasitas csak a korrekcios vektor hosszat torli és a G41 vagy G42 allapotot valtozatlanul
hagyja. Ha ezek utan 10j, nullatol kiilonbdzo D cimre torténik hivatkozas a G41 vagy a G42 4l-
lapot fliggvényében az 0j szerszamsugarral a korrekcids vektor kiszamitasra kertil.

Ha viszont G40 utasitast hasznalunk, utana addig elsiil a levegdben minden D cimre torténd hi-
vatkozés, amig G41-et vagy G42-t nem programoztunk.

A sugarkorrekcié bekapcsolasanak, illetve kikapcsolasanak, meghatarozott szabalyai vannak,
amit a kovetkezo fejezetek targyalnak részletesen.

G40, G41, G42 parancsok 6roklédnek. Bekapcsolas utan, program végén,vagy a program elejére
torténd resetelés hatdsara a vezérlés a G40 allapotot veszi fel, a sugarkorrekcios vektorok
torlddnek.

A sugarkorrekcios utasitdsokat csak automata lizemmodban hajtja végre a vezérlés. Kézi lizem-
modban egyedi mondatokon nem hatdsos. Ennek oka a kdvetkezd. Ahhoz, hogy egy mondat
végpontjaban a korrekcios vektort ki tudja szdmitani a vezérld a kovetkezd, a kivalasztott siba
esO mozgast tartalmazo mondatot is be kell olvasnia. A két mondat kozotti atmenet fliggvénye
a korrekcios vektor. Ebbdl lathato, hogy a korrekcids vektor szamitasahoz tobb mondat
eléfeldolgozasara van sziikség.

Miel6tt a korrekcidszamitas részleteinek
targyalasaba fognank bele, be kell vezetni
egy segédadatot. Két szakasz, azaz két
mondat metszéspontjaban a két gorbéhez
hazott érint6k altal bezart szoget: a-t. o i-
ranya attol fiigg, hogy a konturt balrdl,
vagy jobbrol jarjuk kortil.

A vezérlés az a szog fliggvényében va-
lasztja ki a metszéspontokndl a fordulési
stratégiat. Ha >180°, azaz beliil dolgozik | Ni /
a szerszam, a két szakasz kozott metszés- kiviilr6l kertl beliilrol kertil

pontot szamit. Ha «<180°, azaz a szerszam o<180 o>180
kiviilrdl kertil, akkor tovabbi egyenes sza-
kaszokat iktathat be a keriiléshez. -

15.5-3 abra
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15 A szerszamkorrekcid

15.5.1 A sugarkorrekcio szamitas bekapcsolasa. Raallas a konturra.

A vezérlés bekapcsolas, program vége hatasasra, vagy a program elejére torténd resetelés
hatasara G40 allapotot vesz fel. A sugarkorrekcids vektor torlodik, és a szerszamkdzéppont
palyaja egybeesik a programozott palyaval.
G40 allapotbol G41, vagy G42 utasitas hatasara a vezérld belép a sugarkorrekcid szamitési tizem-
moddba. A korrekcid értékét a D cimen megadott korrekcids rekeszbdl veszi. A G41 vagy G42
allapotot csak egyenes interpolaciét (GO0, vagy GO1) tartalmazé mondatban veszi fel. Ha
kormondatban (G02, G03) akarjuk a korrekcioszamitast bekapcsolni a vezérlés 3043 G2, G3
ALATT G41, G42 hibajelzést ad. A kontlrra valo raallas stratégiajat csak akkor valasztja a
vezérld, ha G40 allapotbol G41, vagy G42 allapotba kapcsolunk. Masképp fogalmazva, ha DOO-
—lal toroljiik a korrekceiot €s utdna Dnn—nel visszakapcsoljuk (nn 0-t6l kiilonb6z6 szam), nem a
A korrekcid bekapcsoldsanak alapesetei o szog €s a lehetséges atmenetek: egyenes—egyenes,
egyenes—kor fliggvényében alabb lathatok. Az abrak G42 esetre vannak felrajzolva, pozitiv
sugarkorrekciot tételezve fol.
1= Megjegyzés: Az abrak jeldléseinek jelentése most, és a tovabbiakban:

r: a sugarkorrekcid értéke,

L: egyenes szakasz,

C: koriv,

S: mondatonkénti tizemmodban a megallas helye,

szaggatott vonal: a szerszdmkozéppont palydja,

folyamatos vonal: a programozott palya.

A sugarkorrekcio bekapcsolasanak alapesetei:

(G40) (G40)
G42G01X Y D_ G42G01X Y D_
X Y G2X Y R_

Bels6 sarokra valo raallas: 180°<q<360°

egyenes-egyenes egyenes-kor

15.5.1-1 abra
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15 A szerszamkorrekciod

Kiils6 sarokra valé raallas tompaszog alatt: 90° <o <180°

egyenes-egyenes

egyenes-kor

G42

S L = g
metszéspont . \
metszespont \

15.5.1-2 4bra

Kiils6 sarokra valo raallas hegyesszog alatt: 0°<x<90°

egyenes-egyenes

egyenes-kor

A sugérkorrekcio bekapcsoldsanak specidlis esetei:
Ha a korrekcié bekapcsolasat végzé mondatban
(G41, vagy G42) 1, J, K-nak értéket adunk, de csak
a kivalasztott sikban 1évoknek (példaul: G17 esetén
I, J-nek), akkor a kdvetkez6 mondat és az 1, J, K altal
meghatdrozott egyenes kozti metszéspontra all a ve-
z¢€rlo, a sugarkorrekceio figyelembe vételével. I, J, K
értéke mindig inkrementalis, és az altaluk megadott
vektor annak a mondatnak a végpontjara mutat, ame-
lyikben programoztuk. Ez a lehetdség példaul belsé
sarokra valo raallas esetén hasznos.

15.5.1-4 abra
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15 A szerszamkorrekcid

G91 G17 G40
N110 G42 Gl X-80 Y60 I50 J70 D1
N120 X100

Ebben az esetben a vezérlés mindig metszéspontot szamol,
fiiggetleniil att6l, hogy belsd, vagy kiils6 sarkot munkalunk
meg.

Ha nem talal metszéspontot, a kvetkezd mondat kezdd- (L.J)
pontjara merélegesen allrd. | T >

15.5.1-6 abra

Ha akorrekci6 bekapcsolédsat kiilon mondatban végezziik, ahol a kivalasztott sikban mozgést nem
programozunk, akkor a korrekcio bekapcsolodasa mozgas nélkiil megy végbe, a kiszamitott kor-
rekcios vektor 0 hosszusagu. A kovetkezd mozgasmondat végén a korrekcids vektor a
sugarkorrekcidszamitas bekapcsolt allapotanak megfeleld stratégia szerint (lasd kdvetkezd pont)
szamitodik ki:

N10 G40 G17 GO X0 YO p
N15 G42 D1 /
N20 G1 X80 /
N25 X110 Y60 N15 //
/ N25
\\\‘\\\ /
S~ /
,,,,,,,,,,,,, N20\x’
15.5.1-7 4bra
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15 A szerszamkorrekciod

Ha a korrekcio bekapcsolasat (G41, G42) tartalmazé mondatban nulla elmozdulast programoz-
tunk, vagy nulla elmozdulas adodik ki, akkor a vezérld nem végez semmi mozgast, hanem a fent
emlitett stratégia szerint folytatja a megmunkalast.

N10 G40 G17 GO X0 YO
N15 G91 G42 D1 XO
N20 G1 X80

N25 X30 Y60

Ha akorrekcid bekapcsolasat kovetd mondatban a kivalasztott sikban 0 elmozdulas adodik, a kor-
rekcids vektort a bekapcsolédst végzé mondatra merdlegesen allitja. Az utana kovetkezé mondat-
ban a szerszdm palydja nem lesz parhuzamos a programozott kontarral:

N10 G40 G17 GO X0 YO
N15 G91 G42 D1 X80

N20 GL X0
N25 X30 Y60
N30 X60 .
NI5S ™~e__
N20
15.5.1-8 4bra
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15 A szerszamkorrekcid

15.5.2 A sugarkorrekcio szamitas bekapcsolt allapota. Haladas a konturon.

A korrekcidszamitas bekapcsolt dllapotaban a korrekcios vektorok folyamatosan kiszamitasra ke-
rlilnek az alapeseteknek megfelelden a GO0, GO1, GO2, GO3 mondatok kozott, amig egynél tobb
olyan mondat nem iktatdédik kozbe, amelyik nem tartalmaz a kivalasztott sikban elmozdulast.

Ilyenek kozé soroljuk a varakozast, illetve a tisztdn funkciot tartalmazd mondatot is.

A sugarkorrekcid szamitds bekapcsolt allapotadnak alapesetei:

Metszéspontszamitas belsd sarkok esetén: 180°<a<360°

egyenes - egyenes

egyenes - kor

G42

kor - egyenes

kor - kor

G42

G42
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15 A szerszamkorrekciod

El6fordulhat, hogy bizonyos szerszamsugar ér-
tékeknél nem adddik metszéspont. Ekkor a ve-
z¢érlés az el6z6 mondat végrehajtisa alatt meg-
all és 3046 NINCS METSZESPONT G41, G42
hibajelzést ad.

nincs metszéspont

nagy sugarkorrekcié (R)

T—‘—x Ay .
r - | | . kis sugarkorrekci6 (r)
-t -0 5

Tompaszogi kiils6 sarkok kertilése: 90°<o<180°

egyenes - egyenes

egyenes - kor

G42

\ G42

G42
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15 A szerszamkorrekcid

Hegyesszogt kiilso sarkok kertilése: 0°<a<90°

egyenes - egyenes

egyenes - kor

15.5.2-4 abra

A sugarkorrekcio szamitas bekapesolt dllapotanak specidlis esetei:

Abban az esetben, ha G41, vagy G42 bekapcsolt llapotaban a kivalasztott sikban az egyik mon-
datban nulla elmozdulast programozunk, vagy nulla elmozdulés adodik, az el6z6 mondat vég-
pontjara allit egy merdleges vektort, amelynek hossza megegyezik a sugarkorrekcioval. Azilyen
esetekre vigyazni kell, mert szandékolatlan alametszést, kor esetén torzulast okoz.

Példaul:
...G91 G17 G42...
N110 G1 X40 Y50
N120 X0
N130 X90
N140 X50 Y-20
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15 A szerszamkorrekciod

15.5.3 A szerszamsugar korrekcioszamitas kikapcsolasa. Leallas a konturrol.

A G40 parancs kikapcsolja a szerszamsugér korrekcidoszamitast. G40 parancsot csak lineéris in-
terpolacioval lehet kiadni. Ha kormondatban programozunk G40-et 3042 G2, G3 ALATT G40

hibajelzést ad a vezérlo.

A sugarkorrekcid kikapcsoldsanak alapesetei:

(G42) (G42)
GO1X Y G02X Y R_
G40 X_Y_ G40G1X_Y_

Belso sarokbol vald kiallas: 180°<q<360°

egyenes-egyenes kor-egyenes

15.5.3-1 abra

Kiils6 sarokbol val6 kiallas tompaszdg alatt: 90°<e<180°

egyenes-egyenes kor-egyenes

———
L S
metszéspont Ve .
/ metszespont

15.5.3-2 4bra
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Kiilso sarokbol valo kiallas hegyesszog alatt: 0°<a<90°

egyenes-egyenes kor-egyenes

A sugarkorrekcid kikapcsoldsanak specialis esetei:

Ha a korrekcid kikapcsolasat végzé mondatban (G40) 1, J, K-nak értéket adunk, de csak a ki-
valasztott sikban 1évoknek (példaul: G17 esetén I, J-nek), akkor a megel6zé mondat és az 1, J,
K altal meghatéarozott egyenes kozti metszéspontra all a vezérlé. 1, J, K értéke mindig inkremen-
talis, és az altaluk megadott vektor a megel6z6 mondat végpontjatol elfele mutat.

Ez a lehetdség példaul belsd sarokbdl valo kiéllas esetén
hasznos.

...G91 G17 G42...
N100 G1 X50 Y60
N110 G40 X70 Y-60 I100 J-20

15.5.3-4 abra

Ebben az esetben a vezérlés mindig metszéspontot szamol,
fliggetleniil att6l, hogy belsd, vagy kiilsd sarkot munkalunk
meg.

15.5.3-5 abra
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Ha nem talal metszéspontot, az el6z6 mondat végpontjara
merdlegesen all ra.

Ha a korrekci6 kikapcsolasat olyan mondatban végezziik,
ahol a kivalasztott sikban mozgast nem programozunk,
akkor az el6z6 mondat végpontjara merdlegest allit, és a
korrekcids vektor torlése a kovetkezd mozgasmondat vége-
re torténik meg.

...G42 G17 G91...

N110 G1 X80 Y40

N120 G40
N130 X-70 Y20

Ha a korrekci6 kikapcsolasat (G40) tartalmaz6 mondatban
nulla elmozdulast programoztunk, vagy nulla elmozdulés
adodik ki, az el6z6 mondat végpontjara sugarkorrekcionyi
hosszisagu merdlegest allit, majd a G40-es mondatban le-
mozogja azt. Példaul:

...G42 G17 G91...

N110 G1 X80 Y40

N120 G40 XO
N130 X-70 Y20

15.5.3-8 abra
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15.5.4 Iranyvaltas a sugarkorrekcio szamitasban.

A szerszamsugar korrekci6 szamitasanak, vagyis a kontir kovetésének iranyat az alabbi tablazat
tartalmazza:

sugarkorrekcio: pozitiv sugarkorrekci6: negativ
G41 balrol jobbrol
G42 jobbrol balrol

A konttirkovetés iranya megfordithatd a szerszamsugar korrekcio szamitas bekapcsolt allapota-
banis. Eztorténhet G41, vagy G42 programozasaval, vagy az eddigiekkel ellentétes eldjelii szer-
szamsugar korrekci6 lehivasédval D cimen. Amikor a konturkovetés iranya megfordul a vezérlés
nem vizsgalja, hogy "kiviil", vagy "beliil" van, hanem elsé 1épésben mindig metszéspontot
szamit. Az alabbi dbrakon pozitiv szerszamsugarat tételeztiink fel és G42-bol G41-be torténd
kapcsolést:

egyenes - egyenes egyenes - kor

15.5.4-1 abra
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Ha egyenes—egyenes atmenetnél nem adodik

metszéspont, a szerszam palyaja a kovetkezod

lesz: Lz |:
/

G42 G42 s

Y
N\

G42

15.5.4-2 abra

Ha egyenes—kor dtmenetnél nem adodik met-
széspont, a szerszam palyaja a kovetkezd lesz:

15.5.4-3 abra
Ha kor-egyenes, vagy kor—kor atmenetnél C -
nem adddik metszéspont, akkor az elsé kor- T
mondat kezddpontjaban kiadodo korrekcios et G4l

vektor végpontjat és a masodik mondat kezd6-
pontjara merdleges korrekcios vektor végpont-
jat 6sszekoti egy korrigalatlan, programozott R
sugaru korivvel. Ekkor az 6sszekotd koriv ko-

athelyezett

kor koézéppont
zéppontja nem fog egybeesni a programozott —
koriv kdzéppontjaval. Ha az iranyvaltas még a
fent vazolt kor-kdzéppont athelyezéssel sem
végezhetd el 3047 NEM KAPCSOLHATO AT | --»---—-
hibajelzést ad a vezérlo. prosramozol
6r kozéppont

3}

15.5.4-4 abra
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15.5.5 A vektor megtartas programozasa (G38)

A
G38v
parancs hatdsara a vezérlés a sikbeli szerszamsugar korrekcio szamitas bekapcsolt allapotaban
az el6z6 mondat és a G38 mondat k6zotti utolso korrekcios vektort megtartja és azt érvényesiti
a G38 mondat végén, fiiggetleniil a G38 mondat, és a kdvetkezd mondat kozti dtmenettd].
A G38 kod egylovetli, azaz nem 6roklédik. Ha tobb egymast kovetd mondatban sziikséges a
vektor megtartasa a G38-at Gijra programozni kell.
G38 programozasa csak G00, vagy GO1 allapotban lehetséges, azaz a vektor megtarto mondatnak
mindig egyenes interpolacionak kell lenni. Ellenkezd esetben 3040 G38 NEM GO, GI ALATT
hibajelzést ad a vezérld. Ha a G38 kdodot nem a sikbeli szerszamsugar korrekcié bekapcsolt
allapotaban (G41, G42) hasznaljuk a vezérlés 3039 G38 MONDAT G40 ALATT hibajelzést ad.
Példa a G38 miikodésére:
...G17 G41 G91...
N110 G1 X60 Y60
N120 G38 X90 Y-40

N130 X20 Y70
N140 X60

15.5.5-1 abra

Ha beszurast akarunk programozni a kontarko- °

vetés kikapcsolasa nélkiil: r [|G38
...G17 G42 G91...
N110 G1 X40
N120 G38 X50 |
N130 G38 Y70 |
N140 G38 Y-70 1’
: G38
!
[
[
9

N150 X60 G38

Y
]

_____)____
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15.5.6 Sarokiv programozasa (G39)

A

G39 (1JK)
mondat programozasaval a sikbeli szerszamsugar korrekcidoszamitas bekapcsolt allapotaban el-
érhetd, hogy kiilso sarkok keriilése esetén a vezérld ne szamoljon automatikusan metszéspontot,
vagy ne iktasson be egyenes szakaszokat a keriiléshez, hanem egy szerszamsugarnyi koriven
mozogjon a szerszam kozéppontja.
G41 allapotban G02, G42 allapotban GO03 iranyu szerszdmradiusznyi sugart kort iktat be.
A kor kezddpontjat az el6z6 mondat palyaja-
nak végpontjara merdleges szerszamradiusznyi
hossztsagu vektor, végpontjat pedig a kovet-
kezé mondat kezdOpontjara merdleges szer-
szamradiusznyi hosszusagu vektor adja. G39-

et kiilon mondatban kell programozni:
...G17 G91 G41...
N110 G1 X100
N120 G39
N130 G3 X80 Y-80 I8O0

Ha a G39-es mondatban I-t, J-t vagy K-t prog-
ramozunk, a kivalasztott siknak megfelelden,
a kor végpontjat az el6z6 mondat végpontjatol
az I, J vagy K éltal meghatarozott vektorra me-
réleges iranyu, szerszdmradiusznyi hosszusagu
vektor adja:

...G17 G91 G4l...

N110 G1 X100

N120 G39 I50 J-60
N130 G40 X110 Y30

G40

15.5.6-2 abra

Az 1, J vagy K altal meghatarozott vektorra érvényesek az el6z6leg beallitott tikkrozési, vagy el-
forgatasi parancsok. A Iéptékezési parancs €rtelemszeriien az irdnyt nem befolyasolja.

A G39—es tipusu mondatban semmilyen mozgasparancsot nem lehet programozni. Ha G39
parancsot adunk ki G40 allapotban, vagy térbeli korrekcidoszamitasi iizemmodban a vezérlés 3036
G39 MONDAT G40 ALATT hibajelzést ad.
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15.5.7 Altalinos tudnivalék a sikbeli sugarkorrekci6 alkalmazisa esetére

A konturkdvetés bekapcsolt allapotdban (G41, G42) a vezérlés mindig két, a kivalasztott sikba
es0 mozgasmondat kozotti korrekciosvektorokat kell, hogy szamolja. A gyakorlatban sziikség
lehet arra, hogy két sikbeli mozgasmondat k6z¢ mozgast nem tartalmazé mondatot, vagy nem a
kivalasztott sikba es6 mozgast tartalmaz6 mondatot programozzunk. Ezek a kvetkezok lehetnek:

funkciok: M, S, T

varakozas: G4 P

a kivalasztott sikon kiviili mozgas: (G17) G1 Z

alprogram hivas: M98 P

kiilonleges transzformaciok be-, kikapcsolasa: G50, G51, G50.1, G51.1, G68, G69.

1= Megjegyzés: ha alprogramot hivunk, akkor ligyeljiink arra, hogy az alprogram a kivalasztott
sikba es6 mozgasmondattal kezdddjon, mivel ellenkezd esetben a palya torzulni fog.

A vezérlés a programban két sikbeli mozgasmondat kozott
egy fentebb felsorolt mondat programozasat elfogadja, az
a szerszam palyajat nem befolyasolja:

...G17 G42 G91...

N110 G1 X50 Y70

N120 G4 P2
N130 X60

Ha két konturmondat kozé egy, vagy tobb keriilomondatot iktat a vezérlo a konturmondatok kozé
programozott egyéb mondat végrehajtdsi helye a mondatonkénti megallas helye, amit az ab-
rakban "S"-sel jeloltiink.

Ha két, nem a kivalasztott sikba es§ mozgast tartal- >
maz0, vagy mozgast nem tartalmaz6 mondatot irunk
aprogramba, a vezérlés az utolsé konturmondat vég-
pontjara merdlegest allit, és ez lesz a korrekcios vek-

tor, a palya torzul:
...G17 G42 G91...
N110 G1 X50 Y70

T

7/ NI120,N130

N120 G4 P2 //

N130 S400 /

N140 X60

/
15.5.7-2 abra
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Ha a sugérkorrekcid bekapcsoldsa utan lehet csak fogast venni Z i-
ranyban a kovetkez6képp jarhatunk el:

|
|
...G17 G9l1... |
N110 G41 GO X50 Y70 DI N!2'0 , *
N120 G1 z-40 Z iranyQ I
N130 Y40 mozgas I

Ebben az esetben a szerszdm palydja korrekt lesz, amint az abran
latszik.

15.5.7-3 abra

Ha azonban a Z irany1 mozgast felbontjuk egy gyorsmeneti és egy
elétolasos szakaszra, a palya torzulni fog, mert két, nem a kontirkd-

vetés sikjaban levé mondat jon egymas utan:
...G17 G91...
N110 G41 GO X50 Y70 D1
N120 2Z-35
N130 Gl z-5
N140 Y40

15.5.7-4 abra

Athidal6 megoldasként iktassunk a két Z iranyi mozgas kozé egy
kis Y irdnyd mozgést:

...G17 G91...

N110 G41 GO X50 Y69 D1

N120 2%-35

N130 Y1

N140 G1 2-5

N150 Y40

A fenti fogassal élve mar helyesen épiil ol a korrekcios vektor.

15.5.7-5 abra
Ha két kontirmondat kozé:
G22, G23, G52, G54-G59, G92
G53
G28, G29, G30
utasitasokat iktatunk a szerszam palyéja az alabbiak szerint alakul.
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Abban az esetben, ha G41, vagy G42 bekapcsolt dllapotaban két mozgasmondat kozott G22, G23,
G52, G54-G59, vagy G92 parancsot programozunk, az ezt megel6z6 mondat végpontjan torli a
korrekcios vektort, végrehajtja a parancsot, majd a kdvetkezé mozgdsmondat végpontjdban
visszaallitja azt. Abban az esetben, ha ezt a parancsot megel6z6, vagy kovetd mozgasmondat
korinterpolacio, 3041 G2, G3 UTAN ILLEG. MONDAT hibajelzést ad a vezérld.

Példaul:

...G91 G1l7
G41l...

N110 G1 X80 Y-50
N120 G92 X0 YO
N130 X80 Y50

15.5.7-6 4bra

Abban az esetben, ha G41, vagy G42 bekapcsolt allapotaban két mozgasmondat kozott G53 pa-
rancsot programozunk, az ezt megel6z6 mondat végpontjan torli a korrekcios vektort, végrehajtja
(G53-ban a pozicionalast, majd a kdvetkezd, nem G53 mozgasmondat végpontjaban visszaallitja
azt. Abban az esetben, ha ezt a parancsot megel6z06, vagy koveté mozgasmondat korinterpolacio,
3041 G2, G3 UTAN ILLEG. MONDAT hibajelzést ad a vezérlé.

Példaul: < ~
N .7
...G91 G17 VARRRNNY N130 0N
G4l... // N 2 \
N110 Gl X80 Y-50 < N
N120 G53 Y80 RN

N130 G53 YO

|
N
|
I
N140 X80 Y50 f
\I

15.5.7-7 abra

Abban az esetben, ha G41, vagy G42 bekapcsolt allapotaban két kontirmondat kdzott G28-at,
vagy G30-at, utana G29-et programozunk, a kdzbiilso pontra pozicionalé mondat végpontjan torli
a korrekciods vektort, végrehajtja a refpontra allast, majd a visszatéré G29 mondat végpontjaban
visszaallitja azt.
Példaul:

referencia pont

...G91 G1l7
G41l...

N110 G1 X80 Y-50
N120 G28 Y80
N130 G29 YO

N140 X80 Y50

15.5.7-8 abra
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15 A szerszamkorrekciod

A sugarkorrekci6d szamitas bekapcsolt
allapotaban (G41, G42) D cimen uj kor-
rekcids sugarérték is lehivhato. Ha a su-
gar értéke eldjelet valt a kontiron vald i-
ranyvaltas folyamata zajlik le, amit mar
targyaltunk. Ha a sugarérték nem valt e-
16jelet az eljarés a kovetkezo lesz. Az 1j
sugarértékkel szamolt korrekcios vektor
annak a mondatnak a végpontjaban kertil
kiszamitasra, amelyikben az ) D cimet

D1-bél szamitott
korrekcios vektor

/% N2, D2
D2-b6l szamitott
N1, DI korrekcids vektor

15.5.7-9 abra

programoztuk. Mivel ennek a mondatnak a kezddpontjaban az eléz6 sugarértékkel lett a kor-
rekcios vektor kiszamitva a szerszamkodzéppont palyaja nem lesz parhuzamos a programozott
palyaval. Kormondatban is lehivhaté 10j sugarkorrekcids érték D cimen, am ekkor a
szerszamkozéppont egy valtozo sugaru koriven fog mozogni.
Specialis esete a fent elmondottaknak, ha a sugarkorrekcidszamitas bekapcsolt allapotaban D0OO-
lal kikapcsoljuk a korrekciot, Dnn-nel pedig bekapcsoljuk azt. Az alabbi példa alapjan figyeljiik
meg a szerszampalya kiilonbségét, ha a korrekciot G41, vagy G42-vel kapcsoljuk be, és G40-nel

ki, illetve, ha a korrekci6 ki-, bekapcsolasat D cim lehivésaval végezziik:

15.5.7-10 abra

Egy adott programrészletet, vagy alprogramot hasznalhatunk arra is, hogy pozitiv sugarkorrekcio-
val apa, negativ sugarkorrekcioval anya darabot készitsiink, vagy forditva.

Tekintslik az alabbi kis programrészle-
tet:
N020
N030
N040

NO50
N060

G42 G1 X80 DI
Gl z-5

G3 I-80

Gl z2

G40 GO XO

D1 (R>0)

D1 (R<0)
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15 A szerszamkorrekcid

Ha valtoz6 sugaru korre alkalmazzuk a sugar-
korrekciot a kor kezddpontjdban a korrekcios
vektor(oka)t olyan képzeletbeli korhoz szamit-
ja ki a vezérl, amelynek sugara megegyezik
a programozott kor kezdOponti sugaraval, ko-
zéppontja pedig egybeesik a programozott ko-
zépponttal. A kor végpontjdban a korrekcids
vektor(oka)t olyan képzeletbeli korhoz szamit-
ja ki, amelynek sugara megegyezik a progra- 15.5.7-12 4bra
mozott kor végponti sugaraval, kdzéppontja

pedig egybeesik a programozott kor kozépponttal.

Teljes kort programozva konturkdvetés kozben szamos olyan eset adodhat, amikor a szerszam
palyaja tobbet tesz meg egy teljes kor fordulatnal.
A kontaron valo irdnyvaltas programozéasakor adodhat pél- G4l G42

déul ilyen helyzet:
...G17 G42 G91...
N110 G1 X30 Y-40
N120 G41 G2 J-40
N130 G42 G1 X30 Y40

A szerszamkozéppont tesz egy teljes koriveta P, ponttol P,
pontig, majd egy ivet P, ponttdl P, pontig.

Haakonturkovetést I, J, K programozasaval kapcsoljuk ki,

az alabbi példa hasonld helyzetet mutat:
...G17 G90 G41...
N090 G1 X30
N100 G2 J-60
N110 G40 G1 X120 Y180 I-60 J-60

A szerszamkozéppont tesz egy teljes koriveta P, ponttol P,
pontig, majd egy ivet P, ponttdl P, pontig.

15.5.7-14 abra
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15 A szerszamkorrekciod

Eles sarkok keriilése esetén két vagy tobb korrekcids
vektor is képzOddhet. Ha ezek végpontjai kozel esnek
egymashoz, alig adodik mozgas a két pont kozott.
Abban az esetben, ha a két vektor kozotti tavolsag
mindkét tengelyen kisebb, mint a paramétermezdben
beallitott DELTV paraméter értéke az abran lathato
vektor elhagyésra kertil, és a szerszdm palyaja az ab-
ra szerint médosul.

1= Megjegyzés: A DELTV paraméter indokolatlanul
nagy értéke mellett kiilsd hegyesszogii sar-
kok kertilésekor el6fordulhat, hogy a sarkot
megsérti a szerszam!

AX<DELTV

——
-——

—_—

AY<DELTV

v
|
1
|
\

X

A

AS

ez a vektor
elhagyasra
kerii

S<

15.5.7-15 abra

15.5.8 A konturkovetés zavarproblémai. Interferenciavizsgalat.

A konturkdvetés végrehajtasa soran szamos esetben el6fordulhat, hogy a szerszam palyéja ellen-
tétes lesz a programozott palyaval. Ebben az esetben a programozoéi szandékkal ellentétesen a
szerszam belevaghat a munkadarabba. Ezt a jelenséget nevezziik a kontirkdvetés zavaranak,

vagy interferencianak.

Az abran lathato esetben a metszéspontok kiszamitasa utan
az N2 mondat végrehajtasa soran a programozottal ellenté-
tes szerszampalya adodik. A bevonalkazott teriilet jelzi,

hogy a szerszam belevag a munkadarabba.

Azilyen esetek elkeriilése érdekében a vezérlés interferenciavizsgalatot végez, ha a paraméterme-
z0 INTERFER paraméterét 1-be irjuk. Ebben az esetben a vezérlés azt vizsgalja, hogy a
programozott elmozdulas és a sugarkorrekcioval korrigalt elmozdulas kozotti ¢ szogre teljesiil-e

a kovetkezo feltétel: -90°<@p<+90°.
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15 A szerszamkorrekcid

Mas szavakkal, a vezérlés . .

o , <90 ©>90
azt vizsgalja, hogy a korri-
galt elmozdulasvektornak korrigélt /'T T\ korrigalt
van-e a programozott el- elmozdulas . ; | I {elmozdulas
mozdulasvektorral ellentétes [ : \t
komponense. /7 '

) e I : \ 0
programozott elmozdulas programozott elmozdulas
nincs interferencia van interferencia

15.5.8-2 4bra

Ha a paramétermez6 ANGLAL paramétere 1-be van irva a szogvizsgalat utan a vezérld 3048
INTERFERENCIA HIBA kéddal interferenciahibat jelez egy mondattal korabban, mint ahol a
hiba fellép.

-

U,, Us :interferencia

U3, Ug :interferencia

—

U,, Uy :nincs interferencia

— — — szerszémpéalya, ha INTERFER=1, ANGLAL=0
------ szerszampalya, ha INTERFER=0
(1) szerszam megdll és hibdt jelez, ha INTERFER=1, ANGLAL=1

15.5.8-3 4bra

Az interferencia hiba automatikus javitasa a korrekcids vektorok elhagyasaval.

Abban az esetben, ha a paramétermez0 ANGLAL paramétere 0-ba van allitva, a vezérlé nem jelez
hibat, hanem automatikusan korrigalni probalja a kontart azzal a céllal, hogy a bevagéasokat
elkeriilje. A korrekcid menete a kdvetkezd:

A konturkovetés be van kapcsolva az A, B, és C mondaton. A és B mondat kdzott a kiszamitott
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15 A szerszamkorrekciod

korrekcios vektorok: U,, U,, U,, U,. B és C mondat kozott a korrekcids vektorok pedig: Us, Ug, U,
Ug.

Ha v, és U5 kozott interferencia van U,-et és U5-0t elhagyja,

Ha U, és U, kozott interferencia van Us-at €s Ug-ot elhagyja,

Ha U, és U, kozott interferencia van U,-t és U,-et elhagyja,

Ha U, és Ug kozott interferencia van nem hagyhato el, hibat jelez.

A fentiekbdl lathatd, hogy a korrekcids vektorokat a B mondat kezdépontjan és végpontjan parba
veszi, és parosaval hagyja el azokat. Ha az egyik oldalon a korrekcids vektorok szama egy, vagy
egyre csokken, akkor csak a masik oldaliakat hagyja el. Az elhagyas addig folytatodik, amig az
interferencia fennal. A B mondat kezd6pontjan az elsd, €s végpontjan az utols6 korrekcios
vektort nem hagyhatja el. Ha az elhagyasok eredményeképpen megsziinik az interferencia nem
jelez hibat, ha nem szlinik meg 3048 INTERFERENCIA HIBA hibéat jelez. Az elhagyésok utan
a maradék korrekcios vektorokat mindig egyenessel koti 6ssze, még abban az esetben is, ha a B
mondat kor volt.

A fenti példabol 1athato, hogy az A mondat végrehajtas csak akkor kezdddik el, ha a B mondatra
elvégezte a vezérld az interferenciavizsgalatot. Ehhez azonban a C mondatot is be kellett olvasni
a pufferbe, és a B-C atmenetnél a korrekcids vektorokat kiszamitani.

A fenti példa alapjan latszik, hogy alapesetben 3 mondatot vizsgal elére a vezérld. Legyen az A
palyaszakasz az N-edik, a B az N+1-edik és a C az N+2-edik mondat. Ez az eset az /1206
BKNOINT=0 paraméter allasanak felel meg. A BKNOINT paraméterrel fel lehet menni 50-ig, ami
azt jelenti, hogy az N-edik mondatban N+52 mondatot vizsgal elére, hogy nincs-e {itk6zés. A
vizsgalat ugy torténik, hogy az aktualis mondat N és a kdvetkezd N+1, N és N+2, ... N és N+
BKNOINT+2 kozott végez interferenciavizsgalatot.

Ez akkor hasznalhato, ha egy liregbe megy a
szerszam és meg kell vizsgalni, hogy az adott

atmérovel elfér-e abban. Ha a mellékelt abran G_) N N+9
lathat¢ tireget akarjuk ellendriztetni a vezérld-
vel, a BKNOINT=7 értéket kell beallitani.
Minél nagyobb a BKNOINT paraméter értéke,
annal hosszabb ideig tart egy mondat
feldolgozasa, ami lelassithatja a gép miikodé-
sét.

N+4  N+5

15.5.8-4 abra
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15 A szerszamkorrekcid

Az interferencia hiba automatikus javitasa résvektor beiktatasaval.

Ha az 1262 ANGLAL= 0 ¢és az
1263 GAP=0, akkor az el6bb tar- -
gyalt modon a korrekcios vekto- ,
rok elhagyasaval probalja javitani /7

az interferencia hibat a vezérlo, /
G41, G42 allapotban.

Ha az 1262 ANGLAL= 0 ¢és az
1263 GAP=1, akkor a B palyasza-
kasz helyett egy un. résvektort ik-
tat be, amely mindig egyenes, és
az A-résvektor-C palyéra ujrasza-
mitja a korrekcios vektorokat. Ha
az 1206 BKNOINT>0 a B palya-
szakasz tobb mondatbdl is allhat.
Ekkor az 1206 BKNOINT para- 15:5.8-5dbra

méteren megadott mondatszdmig

végigvizsgalja a palyat, hogy egy iiregbe be lehet-e az adott sugart szerszdmmal menni, és ha
nem a résvektor beiktatdsaval kihagyja a problémas szakaszokat.

Az aldbbiakban néhany tipikus esetet adunk interferencidra.

A szerszamsugarnal kisebb 1épcso forga- hiba o
csolasa. A vezérlés 3048 INTERFEREN- Stop el

CIA HIBA hibat jelez mert belevagna az d

anyagba.

résvektor

bevagas, ha nincs
interferencia figyelés

A szerszamsugarnal kisebb radiuszu belsé sarok
megmunkalasa. A vezérlés 3048 INTERFERENCIA
HIBA hibat jelez mert belevagna a munkadarabba.

bevagas,
ha nincs
interferen-

cia figyelés

15.5.8-7 abra
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A szerszamsugarnal kisebb 1épcso forga-
csolasa koriv mentén. Ha az ANGLAL
paraméter 0 a vezérlés a U, vektort torli,
és a U, U, vektort egy egyenessel koti
0ssze, hogy elkeriilje a bevagast. Ha az
ANGLAL paraméter értéke 1, akkor 3048
INTERFERENCIA HIBA hibat jelez, és
megall az el6z6 mondatban.

hiba, Stop, ha ANGLAL=1

bevagas, ha nincs interferencia figyelés
U1 vektort torli, ha ANGLAL=0

— — szerszampalya vektortorlés utan

15.5.8-8 abra

Vannak esetek, amikor valgjaban nem vagna bele a szerszam az anyagba, de az interferenciavizs-
gélat hibat jelez.
Ha a sugarkorrekcional kisebb siillyesztést hiba

munkalunk meg, a valdésagban esetleg beleva- St
, R . Y . op

gas nem torténik, mint az abran lathatd, de a

vezérlés 3048 INTERFERENCIA HIBA hibat \

jelez, mert a B mondatban a korrigalt palyan | ——>——

az elmozdulés irdnya ellentétes a programozot- %

tal. / \

. N

"B

A

15.5.8-9 abra

Az alabbi példdban szintén interferencia hibat
jelez, mivel a B mondatban a korrigalt palya
elmozdulésa ellentétes a programozottal.

hiba
Stop

a

A

=
N

15.5.8-10 abra
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15.6 A haromdimenzids szerszamkorrekcio (G41, G42)

A sikbeli szerszamsugar korrekcid hasznalata a szerszamot a G17, G18, G19 parancsok altal ki-
valasztott sikban tolja el. Lehetdség van a szerszdmkorrekciot térben is figyelembe venni a
haromdimenzios szerszamkorrekcioé alkalmazasaval.

15.6.1 A haromdimenzio6s szerszamkorrekcio be-, kikapcsolasa (G40, G41, G42)

A

G41 (G42) X, Y, Z,1JK D (E)
paranccsal a térbeli szerszamkorrekciot kapesolhatjuk be.
X,, Y,, Z, jelentése: X, Y, Z, vagy azzal parhuzamos tengely, ha van.
Ha valamelyik koordinatairanyra nem torténik hivatkozas automatikusan a féirdnyokat veszi
figyelembe. Példaul:

G41 X TJK utasitas az X Y Z térre vonatkozik

G41 UV Z1JK utasitas az U V Z térre vonatkozik

G41 WIJK utasitds az X Y W térre vonatkozik
I, J, K cimek koziil mindharmat specifikalni kell a hdromdimenzios szerszamkorrekcid szamitas
bekapcsolasakor. Ha ez nem torténik meg, akkor a vezérld a sikbeli szerszamsugar korrekciod
szamitas allapotat veszi fel.
Az1, ], K cimeken megadott értékek a haromdimenzios korrekciosvektor komponensei. Az egyes
komponensek értékei 6roklédnek, vagyis, amig nem hivatkozunk wjabb LJ, vagy K értékre, az
el6z6 marad érvényben.
D cimen hivhato6 le az alkalmazni kivant korrekcios érték.
E cimen adhat6 meg a korrekcioszamitas dominator konstans értéke.

A

G40 vagy

D00
parancs kikapcsolja a hAromdimenzids korrekcidoszamitast.
A két parancs kozti kiilonbség, hogy a D00 utasitas csak a korrekciot torli és a G41 vagy G42
allapotot valtozatlanul hagyja. Ha ezek utan uj, nullatol kiilonboz6 D cimre torténik hivatkozas
a G41 vagy a G42 allapot fiiggvényében az 1j szerszamkorrekcio bekapcsolodik.
Ha viszont G40 utasitast hasznalunk, utana addig elsiil a levegében minden D cimre torténd hi-
vatkozas, amig G41-et vagy G42-t nem programoztunk.
A korrekcioszamitast bekapcsolni (G41, G42), vagy kikapcsolni (G40 vagy D00) csak lineéris
mozgast végz6 mondatban (GO0 vagy GO1) lehet.
G40, G41, G42 parancsok 6roklddnek. Bekapcsolas utan a vezérlés a G40 allapotot veszi fel.
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15.6.2 A haromdimenzios korrekcios vektor

A vezérlés a korrekciosvektor komponenseket a kdvetkezdé modon generdlja magéanak:

_Ixr
*p
_Jxr
y_T
_Kx*r
v,=
P

ahol r:a D cimen lehivott korrekcios érték,

P: normélészam, vagy dominator konstans,

I, J, K: a programban megadott értékek.
A normaloszam értékét a paramétermezé6 DOMCONST paraméterérdl veszi, ha E cimen nem
adunk meg ett6l eltéro értéket a programban. Ha a dominator konstans értéke 0, €s E cimen sem
adtunk meg értéket, akkor a vezérld a kdvetkezd 6sszefiiggésbol szamolja ki P értékét:

P={I*+J*+K?

A vezérlés a mondatrol mondatra mega-
dott korrekcios vektoriranyok alapjan korrigalt palya
mondatrdl mondatra figyelembe veszi a
korrekciét. Igy a haromdimenzios meg-
munkalasok soran a CAM rendszernek /
nem kell egy adott szerszdmhoz
generalni a palyat, hanem csak a monda-
tok végpontjdban a vektoriranyokat

kiszamitani, és az igy generalt progra-

mok kiilonb6zd méretli szerszdmokkal is
lefuttathatok. 15.6.2-1 dbra

Kormondatban nincs lehetdség a korrekcidsvektor valtoztatasara, azaz kormondat elején €s végén
a korrekcidsvektor megegyezik.

A G42 utasitas ugy miikddik, mint a G41 azzal a kiilonbséggel, hogy a korrekcids vektort a
G41-ével ellentétes irdnyban szamitja:

haromdimenzids

vektor

programozott palya

_ Ixr
v = ——
* P

__Jxr
Vy= P
Kxr

v,=-
P

G41 allapotbol G42 allapotba atkapcsolni, €s viszont csak egyenes interpolaciés modban Iehet.
Ha a haromdimenzids szerszamkorrekcio bekapcsolt allapotaban egy mondatban I is J is K is
elhagyasra keriil, az el6z0 értékek 6roklddnek.

Haromdimenzids korrekeid és sikbeli sugarkorrekcid nem lehet egyszerre bekapcsolva.
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16 Kiilonleges transzformaciok

16.1 Koordinatarendszer elforgatasa (G68, G69)

A

G68pgqR
paranccsal egy programozott alakzat a G17, G18, G19 4ltal kijeldlt sikban elforgathato.
p és q cimen adjuk meg az elforgatas kozéppontjanak ko- 4
ordinatait. Csak a kivalasztott sik p és q koordinataira irt

értekeket értelmezi.

Polarkoordinatas adatmegadas bekapcsolt allapotaban is az g
itt beirt p, q koordinataadatokat derékszogli koordinata- . \
rendszerben értelmezi. Az elforgatas kdzéppontjanak p, q " R )
koordinatait megadhatjuk abszolut és ndvekményes adat-

ként is G90, G91, vagy I operator hasznalataval.

Hap és q valamelyikének, vagy egyikének semadunk érté- | 9|
ket az elforgatas kdzéppontjanak a pillanatnyi tengelypozi-
ciot veszi. : >
p
16.1-1 abra

R cimen adjuk meg az elforgatéds szogét. A cimre irt pozi- A
tiv érték az dramutatd jarasaval ellentétes irdnyt, a negativ
érték az dramutato jarasaval megegyez0 iranyt jelent.

R értékét 8 decimalis szamjegyen adhatjuk meg. Az elfor- RI
gatds pontossdga az ANG.ACCU paraméter alapjan va-
laszthato ki. Ha a paraméter értéke 0 az elforgatas szamita-
si pontossaga 0.001°, ha 1 a pontossag 0.00001°.

R-re adott érték abszolut és inkrementalis is lehet. Ha az
elforgatas szogét inkrementalisan adjuk meg, akkor az eld-

z0leg programozott elforgatési szogekhez hozzdadodik R
értéke. 16.1-2 abra

A

G69
paranccsal az elforgatast ki lehet kapcsolni. Torli az elforgatas kdzéppontjanak koordinatait, és
az elforgatési szoget is. Ez az utasitds mas parancsok mellett is allhat.
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Mintapélda:

N1 G17 G90 GO X0 YO

N2 G68 X90 Y60 R60

N3 Gl X60 Y20 F150 : o

(G91 X60 Y20 F150) pe— Szer_.vzamp’alya,’

N4 G91 X80 / ‘u.\‘e‘lj‘orgatas utan
N5 G3 Y60 R100
N6 Gl X-80 L 4
N7 Y-60 6 0 ll' I"/

N8 G69 G90 X0 YO [ A

o ; eredetileg

programozott

Y

.............

»

90 X

16.2 Léptékezés (G50, G51)

A

GS1vP
paranccsal egy leprogramozott alakzat kicsinyithetd vagy nagyithato.
P1...P4: az alkatrészprogramban megadott pontok, A
P1'...P4" 1éptékezés utani pontok, P4 P3
PO: léptékezés kdzéppontja. i I i e
v koordinatakon adhatjuk be a 1éptékezés kozéppontjanak | [ e
koordinatait. A felhasznalhato cimek: X, Y, Z, U, V, W. /‘
Polarkoordinatas adatmegadas bekapcsolt allapotaban is az JPIN P2
itt beirt v koordinataadatokat derékszogii koordinatarend- P )
szerben értelmezi. ‘
A 1éptékezés kozéppontjanak v koordinatait megadhatjuk
abszolut és novekményes adatként is G90, G91, vagy I o- |
perator hasznalataval. : >
Ha valamelyik tengelycimnek, vagy egyiknek sem adunk
értéket a 1éptékezés kozéppontjanak a pillanatnyi tengely- 16.2-1 abra
pozicidt veszi.
P cimen a 1éptékezés aranyszamat allithatjuk be. Ertékét 8 decimalis szamjegyen abrazolhatjuk,
a tizedespont helye tetszdleges.

A

G50
paranccsal a 1éptékezésszamitas kikapcsolhato.
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16 Kiilonleges transzformaciok

Mintapélda: v A
N1 G90 GO X0 YO szerszdmpdlya
N2 G51 X60 Y140 P0O.5 léptékezés utdn
N3 G1 X30 Y100 F150 \\n‘\'“/“:-‘ﬂ(“//
(G91 X30 Y100 F150) 740 ] T

N4 G91 X100

N5 G3 Y60 R100
N6 G1 X-100 .
N7 Y-60 /

Y

N8 G50 G90 X0 YO / eredetileg
/ ! programozott
/// szerszampdlya
//
/
/
/
/
4
a4
f 1
60 X

16.3 Tiikrozés (G50.1, G51.1)

A

GSl.1v
paranccsal a v-ben kivalasztott koordinatak mentén tiikr6zi a leprogramozott alakzatot tigy, hogy
a tiikrozés tengelyének, vagy tengelyeinek koordinatait v-n adhatjuk meg. v lehet: X, Y, Z, U,
V, W, A,B,C.
Poléarkoordinatas adatmegadas bekapcsolt allapotdban is az itt beirt v koordinataadatokat
derékszogl koordinatarendszerben értelmezi.
A tiikrozés tengelyeinek v koordinatait megadhatjuk abszolut és novekményes adatként is G90,
G91, vagy I operator hasznalataval.
Ha valamelyik tengelycimnek, nem adunk értéket arra nem végez tiikkrozést.

A
G50.1v
paranccsal a v-n megadott koordinatatengely(ek)en kikapcsolddik a tiikrozés. v koordinatakra
tetszOleges adat irhato, hatasa csak a kikapcsolas tényét rogziti.
A parancs kiaddsakor nem allhat fenn sem elforgatasi, sem Iéptékezési parancsallapot. Ellenkez6
esetben 3000 TUKROZES G51, G68 ALATT hibajelzést ad.
Ha a kivalasztott sik egyik tengelyére tiikroziink:
— a korirany automatikusan megfordul (G02 GO03 csere),
— az elforgatés szoge (G68) ellentétesen értelmezddik.
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16 Kiilonleges transzformaciok

Mintapélda:
alprogram:
00101

N1 G90 GO X180 Y120 F120
N2 Gl X240

N3 Y160

N4 G3 X180 Y120 R8O

N5 M99

7

féprogram:
00100

N1 G90
N2 M98 P101

N4 M98 P101
N5 G51.1 Y100
is)

N6 M98 P101
N7 G50.1 XO

N9 G50.1 YO

alprogram hivas)
tikrozés az X-szel padrhuzamos, Y=100 koordindtdju tengelyre

(alprogram hivéas)

(tikrozés kikapcsoldsa az Y-nal parhuzamos tengelyen)
N8 M98 P101 (alprogram hivas)

(tikrdzés kikapcsolédsa az X-szel parhuzamos tengelyen)

Y A
160 i //
120 y - N
100} T ETTT
} E \\\*\\;,
140 180 240
16.3-1 abra

(abszolut koordinadtamegadés)

(alprogram hivés)

N3 G51.1 X140 (tikrdzés az Y-nal padrhuzamos, X=140 koordindtdju tengelyre)
(
(

16.4 A kiilonleges transzformaciok programozasi szabalyai

A G68 elforgatés és a G51 1éptékezés utasitasok sorrendje tetszdleges lehet.

Vigyazni kell viszont arra, hogy ha elészor elforgatok utana léptékezek, akkor a 1éptékezés
kozéppontjanak koordinataira is érvényes az elforgatasi parancs. Ha viszont el6szor 1éptékezek
¢s utana forgatok el, az elforgatids kdzéppontjanak koordinatdira a 1éptékezési parancs lesz

érvényes.

A kétmiivelet bekapcsolasi és kikapcsolasi parancsainak viszont egymasba kell skatulyazodniuk,

egymast nem lapolhatjak at:

Elforgatas—léptékezés
N1 G90 G17 GO X0 YO
N2 G68 X80 Y40 R60
N3 G51 X130 Y70 PO.5
N4 X180 Y40

N5 G1 Y100 F200

N6 X80

N7 Y40

N8 X180

N9 G50

N10 G69 GO X0 YO

Léptékezés—elforgatas
N1 G90 G17 GO X0 YO
N2 G51 X130 Y70 PO.5
N3 Go68 X80 Y40 R60
N4 X180 Y40

N5 G1 Y100 F200

N6 X80

N7 Y40

N8 X180

N9 G69

N10 G50 GO X0 YO
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16 Kiilonleges transzformaciok

Y A
Elforgatas-
léptékezés Ao
P \ Léptékezés-
"I'I' ¢i’~ ~ < elfO}"gade
100 ,, ra —<
£ V4 /|
L. # /
\.\ '/': /
70 b 4 e :
v A Eredetileg
|programozott
40 pdlya
80 130 180 X
16.4-1 abra

Az abrabdl lathatd, hogy nem mindegy milyen sorrendben alkalmazzuk a kiilonb6z6 transzfor-
macidkat.

Mas a helyzet a tiikkrozéssel. Tiikrozést bekapcsolni csak G50 és G69 allapotban lehet, azaz ha
nincs sem léptékezési sem elforgatasi parancsallapot.

A tiikrozés bekapcsolt allapotaban viszont mind a 1éptékezés, mind az elforgatas bekapcsolhato.
A tiikrozésre is €érvényes, hogy sem a 1éptékezési, sem az elforgatasi parancsokkal nem lapolod-

hat at, tehat eldszor a megfeleld sorrendben az elforgatast és a 1éptékezést kell kikapcsolni, €s
csak utana a tiikrozést.

G51.1 ... (ttikrozés bekapcsolésa)
G51 ... (léptékezés bekapcsoléasa)
G68 ... (elforgatas bekapcsoléasa)
G69 ... (elforgatas kikapcsolésa)
G50 ... (léptékezés kikapcsolésa)
G50.1 ... (tikrozés kikapcsoléasa)
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17 Automatikus geometriai szamitasok

17 Automatikus geometriai szamitasok

17.1 Letorés és lekerekités programozasa

Két egyenes interpolaciot (GO1), vagy korinterpolaciot (G02, G03) tartalmazé mondat koz¢ a
vezérlés automatikusan letorést, vagy lekerekitést tud beiktatni.

A
N2GOIXY N2G3...
,C
(vesszd és C) cimen megadott ér-
téknek megfeleld hosszsagu e- letérés e
gyenld szart letdrést iktat a ,C ci- s E’OA‘ " N\ c
met tartalmaz6 mondat végpontja NIGOLX .C NIGOIX.C
¢s a kovetkez6 mondat kezdo-
pontja kozé. PL.: P >
N1 Gl G91 X30 ,C10 .C ,C
N2 X10 Y40 ) ) NI oot
’ oy 1t t rogramozoll vegpon
A ,C cimen megadott érték azt programozont vespor brog &

mutatja meg, hogy a két egymast  17.1-1 dbra

kovetd mondat feltételezett

metszéspontjatol mekkora tavolsagra kezdddik illetve fejezodik be a letorés. Letorést korok, vagy
kor és egyenes kozé is be lehet iktatni. Ekkor a ,C érték a metszésponttdl huzott hir hossza.

A

N2GOIXY

,R kor kdzéppo:;t

( vesszd és R) cimen megadott
értéknek megfeleld sugart lekere-
kitést iktat a ,R cimet tartalmazo
mondat végpontja és a kovetkezd

mondat kezddpontja kozé. PL.: 5
N1 G91 GOl X30 ,RS8 N1 programozott végpont N1 programozott végpont

N2 GO3 X-30 Y30 R30
A ,R sugaru korivet ugy iktatja a
két mondat kozé, hogy a kor
mindkét palyaelemhez érintélegesen simuljon.

lekerekités

kor kb'zéppont{

lekerekités

NIGOIX ,R NIGOIX,R

17.1-2 abra

Egymast kovetd, tobb mondat végére is irhato leto- o A
rést, vagy lekerekitést tartalmaz6 utasitas, mint az a-
1abbi példa mutatja: 1207
Gl Y40 ,C10 100 1
X60 ,R22
G3 X20 Y80 R40 ,C10 01
Gl Y110
60 1
401
20+
20 40 60 80 100 X
17.1-3 abra
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17 Automatikus geometriai szamitasok

5 Megjegyzés:

— Letorés , vagy lekerekités csak a kivalasztott sikban (G17, G18, G19) fekvd elemek kozott
programozhaté, ellenkez6 esetben a vezérlé 3081 ,C ,R MEGADASI HIBA iizenetet ad.

— Letorés , vagy lekerekités csak G1, G2, vagy G3 mondatok kozott alkalmazhatd, ellenkezo e-
setben a vezérld 3081 ,C ,R MEGADASI HIBA tizenetet ad.

—Ha a letorés szarhossza, vagy a lekerekités sugara olyan nagy, hogy nem illeszthetd a progra-
mozott mondatokhoz, a vezérl§ 3084 ,C ,R TUL NAGY hibajelzést ad.

— Ha egy mondatba programozunk ,C-t és ,R-t a vezérl6 3017,C ES ,R EGY MONDATBAN hi-
baiizenetet ad.

— Mondatonkénti tizemben a vezérld a letdrés, vagy a lekerekités végrehajtasa utan all meg, és
vesz fel STOP éallapotot.

17.2 Egyenes megadasa iranyszogével

Egyenest a G17, G18, G19 utasitas altal meghatarozott sikban meg lehet adni a kivalasztott sik
egyik koordinatdjaval és ,A cimen megadva az egyenes iranyszogével.

GOI] Y, A4
)
GoI1) |X, A4

Y
9 Goo) |¥, A4 qF
G01J \Z, A
A fenti képletekben X, Y, Z az X, Y, Z, vagy a veliik parhuzamos tengelyt jeloli, q tetsz6leges
egy, vagy tobb, a kivalasztott sikon kiviil esd tengelyt jeldl. A ,A cimen torténd megadas GO és
G1 koéd mellett is hasznalhatd. ,A szog a kivalasztott sik els6 tengelyétdl szamitodik, és a pozitiv

irany az éramutat6 jarasaval ellentétes. ,A értéke lehet pozitiv €s negativ is, valamint lehet 360°-
nal nagyobb, illetve —~360°-nal kisebb érték is.

v 4 17 x4 c1s 7,4 G19
GI X ,A vagy Gl Z,A vagy G1Y A vagy
GlY,A Gl X ,A Gl Z,A
+ + +
A
> > >
X, Z, Y,

17.2-1 abra
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17 Automatikus geometriai szamitasok

Példaul:
G1l7 G90 GO X57.735 YO
Gl G91... y A 1210
X100 ,A30 (ez a megadas ekvivalens az !
X100 Y57.735 megadassal, ahol
7.735=100-tg30°)
Y100 ,A120 (ez a megadés ekvivalens az ,A300
X-57.735 Y100 megadassal,
ahol -57.735=100/tgl120°) X-100
X-100 ,A210 (ez a megadéds ekvivalens az Y100
X-100 Y-57.735 megadassal, ,A120
ahol -57.735=-100-tg30°)
Y-100 ,A300 (ez a megadéds ekvivalens az Y-100
X57.735 Y-100 megadéssal, X100
ahol 57.735=-100/tgl20°)
LA30 _
+>

17.2-2 abra

= Megjegyzés:
— Egy mondatban megadhatdé egyenes
iranyszogével és letorés, vagy lekerekités is. Példaul:
X100 ,A30 ,C5
Y100 ,A120 ,R10
X-100 ,A210
—,A cimen torténd irdnyszog megadasa hasznalhato furéciklusokban is. Ekkor a kivalasztott
sikban torténd pozicionalas végrehajtasakor veszi figyelembe a fent leirt modon. Példaul
a
G81 G91 X100 ,A30 R-2 z-25

mondat ekvivalens az alabbi mondattal:
G81 G91 X100 Y57.735 R-2 Z-25
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17 Automatikus geometriai szamitasok

17.3 Sikbeli metszéspontszamitasok

Az itt kozolt metszéspontszamitasokat a vezérld csak a szerszamsugdr korrekcio szamitds
bekapcsolt dllapotiban (G41, G42) végzi el. Ha esetleg a programban nem akarunk
szerszamsugar korrekciot figyelembe venni, akkor is kapcsoljuk be azt és a D00 korrekciot hivjuk
le:

sugarkorrekcio figyelembe vételével: sugarkorrekcio nélkiil:
G41 (vagy G42) ...Dnn G41 (vagy G42) ...DO0OO
metszéspontszamitésok metszéspontszamitéasok
G40 G40

17.3.1 Két egyenes metszéspontja

Ha két, egymast kdvetd, egyenes inter- A
poléciot kijel6l6 mondat koziil a maso- | y
dikat ugy adjuk meg, hogy definidlunk
a kivélasztott sikban egy pontot mind-
két, a kijelolt sikba esé koordinatajat
megadva, amelyen az egyenes athalad,
¢s megadjuk az egyenes irdnyszogét is,
a vezérld kiszamitja az els6 mondatban
kijeldlt egyenes €és a masodik mondat-
ban megadott egyenes metszéspont;jat.

metszéspont

. r 4
A masodik mondatban igy megadott e- kiindulopont >

gyenest tulhatarozott egyenesnek ne- X
vezziik a tovabbiakban. Azelsé mondat 7371

végpontja, illetve a masodik mondat ~—

kezdépontja a kiszamitott metszéspont

lesz.
G17 G41 (G42) G18 G41 (G42) G19 G41 (G42)
N1 Gl ,A, vagy N1 Gl ,A, vagy N1 Gl ,A, vagy
X, Y, X, Z, Y, Z,
N2 G1G90 X, Y, ,A, N2 G1G90 X, Z, ,A, N2 G1G90Y, Z, ,A,

A metszéspontot mindiga G17, G18, G19 altal kijelolt sikban szamitja ki. Az elsé mondatot (N1)
vagy csak irdnyszdgével (LA,) adjuk meg, és ebben az esetben a kiindulopontbdl a megfeleld
iranyszogben hlz egy egyenest a metszéspontig, vagy az egyenes egy tetszleges, a
kiinduléponttol kiilonb6z6 pontjat adjuk meg (X, Y; X, Z;; vagy Y,, Z,) és ekkor a két ponton
athalad6 egyenessel szamitja a metszéspontot. A masodik mondatban (N2) megadott
koordinatakat mindig abszolut (G90) adatként értelmezi a vezérld.
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17 Automatikus geometriai szamitasok

Példaul:
G17 G90 G41 DO...
GO X90 Y10
N10 Gl ,Al150
N20 X10 Y20
GO X0 Y20

,A225

Az N10 mondatot megadhatjuk az egyenes

egy pontjanak koordinataival is:
G17 G90 G41 DO...
GO X90 Y10
N10 G1 X50 Y33.094
N20 X10 Y20 ,A225
GO X0 Y20

Figyeljiik meg, hogy ebben az esetben azN10

Y
501
1 50; 33.094
(10; 20)
1 (90; 10)
50 100 X
17.3.1-2 abra

mondatban megadott X, Y koordinatat (X50 Y33.094) nem végpontnak tekinti a vezérld, hanem
csak az egyenes kezddpontjat a megadott ponttal 6sszekotd atmend pontnak.

A metszéspontszdmitast kombinalhatjuk letorés, va

A
Y

501

50; 33.094

(90; 10)

>
>

50 100 X

17.3.1-3 abra

Gl7 GS90 G41 DO...

GO X90 Y10

N10 Gl X50 ¥33.094
N20 X10 Y20 ,A225

GO X0 Y20

,C10

y lekerekités megadaséaval is. Példaul:

50; 33.094

(90; 10)

N
>

50 100 X

17.3.1-4

abra

Gl7 GS90 G41 DO...

GO X90
N10 G1

N20 X10 Y20

Y10
X50 ¥33.094
,A225

,R10

GO X0 Y20

A fenti példakban a kiszamitott metszésponttol méri vissza a letorés hosszat, illetve a kiszamitott

metszésponthoz igazitja a lekerekitést.
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17 Automatikus geometriai szamitasok

17.3.2 Egyenes és kor metszéspontja

Ha egyenes mondatot kovetden kdrmondatot gy adunk meg, hogy a kérnek megadjuk a végponti
¢és kozépponti koordinatajat és a kor sugarat is, vagyis a kort tilhatarozzuk, a vezérlés az egyenes
¢s kor kozott metszéspontot szdmol. Az els6 mondat végpontja, illetve a masodik mondat
kezddpontja a kiszamitott metszéspont lesz.

G17 G41 (G42) G18 G41 (G42) G19 G41 (G42)
N1 G1 ,A vagy N1 G, ,A vagy N1 G1 ,A vagy
X, Y, X, Z, Y, Z,
N2 G2 (G3) G90 X, Y, 1J N2 G2 (G3) G90 X, Z, I K N2 G2 (G3)G90Y,Z, T K
RQ RQ RQ
Y A .. a kozelebbi metszéspont megaddsa YA .. % mmmitdvolabbi metszéspont megaddsa

|
J J |
X, Y, |
| >
I | X
————— >
17.3.2-1 abra 17.3.2-2 abra

A metszéspontot mindiga G17, G18, G19 altal kijeldlt sikban szamitja ki. Az els6 mondatot (N1)
vagy csak iranyszogével (,A) adjuk meg, és ebben az esetben a kiindulopontbol a megfeleld
iranyszogben huz egy egyenest a metszéspontig, vagy az egyenes egy tetszOleges, a
kiinduléponttol kiilonb6z6 pontjat adjuk meg (X, Y; X, Z,;; vagy Y,, Z,) és ekkor a két ponton
athaladdo egyenessel szamitja a metszéspontot. A masodik mondatban (N2) megadott
koordinatakat, igy a kor kozéppontjat meghatarozo I, J, K koordinatakat is mindig abszolut
(G90) adatként értelmezi a vezérld. Azt, hogy a kiadodo két metszéspont koziil melyiket szamolja
ki a vezérlé a Q cimen lehet megadni.

Ha a cim értéke kisebb, mint nulla (Q<0) az egyenes iranyaba es6 kozelebbi, ha a cim értéke
nagyobb, mint nulla (Q>0) az egyenes iranyaba es6 tavolabbi metszéspontot szamolja ki.
Az egyenesen valo haladas iranyat az iranyszog jeloli ki.
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17 Automatikus geometriai szamitasok

Nézziik a kovetkezo példat:

40

20

) 120 80 100 120
X X
R50
09981 09982

17.3.2-3 abra 17.3.2-4 abra
$09981 $09982
N10 G17 G42 GO X100 Y20 DO S200 M3 N10 G17 G42 GO X100 Y20 DO S200 M3
N20 Gl X-30 Y-20 N20 Gl X-30 Y-20
N30 G3 X20 Y40 120 J-10 R50 Q-1 N30 G3 X20 Y40 120 J-10 R50 01
N40 G40 GO Y60 N40 G40 GO Y60
N50 X120 N50 X120
NoO M30 NoO M30

o) o)
° °

Az N30 G3 kormondat tulhatarozott, mivel a koézéppont koordinatdk (120 J-10 abszolut
értékben), €s a korsugar (R50) is meg van adva, a vezérlés az N20 mondatban megadott egyenes
¢s az N30 mondatban megadott kor metszéspontjat szamolja. Az 09981 programban az egyenes
iranyaba esé kozelebbi metszéspontot szamitja ki, mert az N30 kormondatban Q-1-et
programoztunk. Az 09982 programban viszont az egyenes iranyaba esd tdvolabbi metszéspontot
szamitja ki, mert az N30 kormondatban Q1-et adtunk meg.

Az egyenes - kor metszéspontszamitast kombinalhatjuk letorés, vagy lekerekités megadéasaval
is. Példaul:

%09983

N10 G17 G42 GO X100 Y20 DO S200 M3

N20 Gl X-30 Y-20 ,R15

N30 G3 X20 Y40 120 J-10 R50 0-1

N40 G40 GO Y60

N50 X120

N60O M30

°

A vezérlé az N20 és N30 mondat metszéspontjat kiszamolja és a metszésponthoz egy 15 mm
sugaru lekerekitést illeszt az N20 mondatban megadott ,R15 hatdsara .
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17 Automatikus geometriai szamitasok

17.3.3 Kor és egyenes metszéspontja

Ha kérmondatot kovetden egyenes mondatot gy adunk meg, hogy az egyenest tilhatdrozzuk,
azaz megadjuk az egyenes végponti koordinatajat és az iranyszogét is, a vezérlés a kor és az
egyenes kozott metszéspontot szamol. Az els6 mondat végpontja, illetve a masodik mondat
kezddpontja a kiszamitott metszéspont lesz.

G17 G41 (G42) G18 G41 (G42) G19 G41 (G42)
NIG2(G3) X, Y, 1J NI G2(G3)X,Z, IK NIG2(G3)Y,Z,JK
vagy R vagy R vagy R
N2G1 G900 X,Y,,AQ N2G1GI90X,Z,,AQ N2G1GI0Y,Z,,AQ

Y1xrn 0> a tavolabbi metszéspont megaddsa

17.3.3-1 abra 17.3.3-2 abra

A metszéspontot mindig a G17, G18, G19 éaltal kijelolt sikban szamitja ki. Az els6 mondatot
(N1), vagyis a kort egy tetszéleges pontjaval (X,, Y,; X,, Z,; vagy Y,, Z,) és a kdzépponti
koordinatajaval (1J; 1 K; vagy J K) adjuk meg, vagy a kzépponti koordinata helyett megadhatjuk
a kor sugarat (R) is. A masodik mondatban (N2) az egyenest tilhatdrozzuk, vagyis megadjuk az
egyenes végponti koordinatait (X, Y,; X, Z,; vagy Y, Z,) és az egyenes iranyszogét (,A) is. Az
egyenes végponti koordinatdit mindig abszolut (G90) adatként értelmezi a vezérld. Mindig a
kiadod6 metszéspontbdl a megadott végpontba mutatd egyenes vektor iranyszogét kell
megadni ,A cimen, ellenkezd esetben a programozéi szandékkal ellentétes mozgasok
kovetkeznek be. Azt, hogy a kiadodé két metszéspont koziil melyiket szadmolja ki a vezérld a Q
cimen lehet megadni.

Ha a cim értéke kisebb, mint nulla (Q<0, pl: Q—1) az egyenes iranyaba es6 kozelebbi, ha a
cim értéke nagyobb, mint nulla (Q>0, pl: Q1) az egyenes iranyaba esé tavolabbi
metszéspontot szamolja ki. Az egyenesen valé haladas iranyat az iranyszog jeloli ki.
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17 Automatikus geometriai szamitasok

Nézziik a kovetkezo példat:

Y A > >
N60
60 4
NIO NIO
a2 A171.87 A171.87
Ngo e, AZES7 o R O AL
»«f N || | S o\
N20
f '; . ) >
40 20 ¥ 60 80 y
rs0,/ 201 rs0/ 20

—40 09983 0] 09984
17.3.3-3 abra 17.3.3-4 abra
%$09983 $09984
N10 G17 GO X90 YO M3 S200 N10 G17 GO X90 YO M3 S200
N20 G42 G1 X50 DO N20 G42 G1 X50 DO
N30 G3 X-50 YO R50 N30 G3 X-50 YO R50
N40 Gl X-50 Y42.857 ,A171.87 Q-1 N40 Gl X-50 Y42.857 ,A171.87 Q1
N50 G40 GO Y70 N50 G40 GO Y70
No6O X90 NoO X90
N70 M30 N70 M30

o o)
° °

Az N40 egyenes mondat tulhatarozott, mert az egyenes végponti koordinatai (X—50 Y42.857) is
¢s iranyszoge is (,A171.87) meg van adva. Ezért az el6z6, N30 mondatban programozott kor
X-50 YO0 koordinatait nem tekinti végponti értékeknek, hanem csak egy pontnak, amin a kor
athalad, ¢s a végpont a kiszamitott metszéspont lesz. Az 09983 szdmul programban a haladési
irany szerinti kozelebbi metszéspontot adtuk meg (Q—1), mig az O9984-ben a haladasi irany
szerinti tadvolabbit (Q1).

Kor és egyenes metszéspontjanak megadasat kombinalhatjuk letorés, vagy lekerekités

megadasaval. Példaul:
%09983
N10 G17 GO X90 YO M3 s200
N20 G42 G1 X50 DO
N30 G3 X-50 YO R50 ,R15
N40 Gl X-50 Y42.857 ,A171.87 0-1
N50 G40 GO Y70
N60 X90
N70 M30

Példankban az N30 mondatban megadtunk egy 15 mm-es lekerekitést (,R15). A vezérld
kiszamitja az N30 és N40 mondat kdzotti metszéspontot, és az igy kiadodd konturhoz beilleszti
a programozott lekerekitést.
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17 Automatikus geometriai szamitasok

17.3.4 Két kor metszéspontja

Ha kéz egymast kovetd kormondatot igy adunk meg, hogy a masodik kérnek megadjuk a
végponti és kozépponti koordinatajat és a sugarat is, vagyis a masodik kort tulhatarozzuk, a
vezérlés a két kor kozott metszéspontot szamol. Az elsé mondat végpontja, illetve a masodik
mondat kezdOpontja a kiszamitott metszéspont lesz.

G17 G41 (G42) G18 G41 (G42) G19 G41 (G42)
N1G2(G3) X, Y, L], N1G2(G3) X, Z, 1, K, N1G2(G3)Y, Z, J, K,

vagy X, Y, R, vagy X, Z, R, vagy Y, Z, R,
N2G2(G3)G90 X, Y, L, N2 G2 (G3) G90 X, 7, 1, N2G2(G3)GI0Y, Z, J,
LR, Q K,R,Q K,R,Q

v 1 Az elsd metszéspont megaddsa v 1 4 mdsodik metszéspont megaddsa

X2 Y2
J
I X: I X:

17.3.4-1 4bra 17.3.4-2 abra

A metszéspontot mindiga G17, G18, G19 altal kijeldlt sikban szamitja ki. Az elsé mondatot (N1)
vagy a kor kdzépponti koordinatajaval (I, J;; I, K;; J, K,), vagy a kor sugaraval (R,) adjuk meg.
Ebben a mondatban a kozépponti koordinatdk értelmezése megegyezik a kormegadas
alapértelmezésével, vagyis a kezddponttol mért relativ tavolsag. A masodik mondatban (N2)
megadott koordinatakat, igy a kor kozéppontjat meghatarozo I, J, K koordinatakat is mindig
abszolit (G90) adatként értelmezi a vezérld. Azt, hogy a kiad6do két metszéspont koziil melyiket
szamolja ki a Q cimen lehet megadni. Ha a cim értéke kisebb, mint nulla (Q<0, pl: Q-1) az elsd,
ha a cim értéke nagyobb, mint nulla (Q>0, pl: Q1) a masodik metszéspontot szamolja ki.

Els6 az a metszéspont amelyiken az 6ramutat6 jarasanak iranyaban haladva (fiiggetleniil
a programozott G2, G3 iranytol) elsonek haladunk at.
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17 Automatikus geometriai szamitasok

Nézziik a kovetkezo példat:

N60 N60 ~
NS0
N40  mdsodik gyok N0 01 mdsodik gyik

N30
NI10

oramutato jardsdanak iranya Sramutaté jardsdnak irdnya
17.3.4-3 abra 17.3.4-4 dbra
%09985 %09986
N10 G17 G54 GO X200 Y10 M3 sS200 N10 G17 G54 GO X200 Y10 M3 S200
N20 G42 G1 X180 D1 N20 G42 G1 X180 D1
N30 G3 X130 Y-40 R-50 N30 G3 X130 Y-40 R-50
N40 X90 Y¥87.446 I50 J30 R70 Q-1 N40 X90 Y87.446 I50 J30 R70 Q1
N50 G40 GO Y100 N50 G40 GO Y100
N60 X200 N60 X200
N70 M30 N70 M30

S o

° °

Az N40 kormondat talhatarozott, mert kézéppontjanak koordinatai is (150 J30 abszolut
értékként), és sugara is (R70) meg vannak adva. Ezért az el6z6, N30 mondatban programozott
kor X130 Y-40 koordinatait nem tekinti végponti értékeknek, hanem csak egy pontnak, amin a
kor athalad, és a végpont a kiszamitott metszéspont lesz. Az 09985 szdmu programban az
Oramutato jarasi iranya szerinti kozelebbi metszéspontot adtuk meg (Q—1), mig az 09986-ban
a tavolabbit (Q1).
Két kor metszéspontjanak megadasat kombinalhatjuk letorés, vagy lekerekités megadasaval.
Példaul:

%09986

N10 G17 G54 GO X200 Y10 M3 5200

N20 G42 Gl X180 D1

N30 G3 X130 Y-40 R-50 ,R20

N40 X90 Y87.446 I50 J30 R70 Q1

N50 G40 GO Y100

N60 X200
N70 M30

Példankban az N30 mondatban megadtunk egy 20 mme-es lekerekitést (,R20). A vezérld
kiszamitja az N30 és N40 mondat kdzotti metszéspontot, és az igy kiadodo kontirhoz beilleszti
a programozott lekerekitést.
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17 Automatikus geometriai szamitasok

17.3.5 A metszéspontszamitasok lancolasa

A metszéspontszamité mondatokat lehet lancolni, vagyis tobb, egymast koveté mondatot is
kijelolhetiink metszéspontszamitasra. A vezérld addig szamit metszéspontot, amig a programban
tulhatarozott egyeneseket, vagy koroket talal.

Tekintstlik az alabbi példat:

A
y 1
(10;130) N8O (240;130)
1 Tv7o o 7
120 180 N0
1001 +_N60 1a0e
(10;108)
80+ (100;70) .~
(60,70)~
607 (170;50)
%.(80,60) | g
4 0 1 i
(150:40)
207 & R50 .
20 40 60 80 100 120 e"180 200 220 X
17.3.5-1 4bra
209984

N10 G17 G54 GO G42 X230 Y20 D1 F300 S500 M3
N20 G1 X170 Y50

N30 G3 X110 Y10 I150 J40 R50 Q-1

N40 X60 Y70 I100 J70 R40 01

N50 G1 X80 Y60 ,Al135 01

N60 X10 Y108 ,Al180

N70 G40 GO Y130

N80 X240

N90 M30

A fenti példaban az N30, N40, N50, N60 mondat tulhatarozott. Az N20 egyenest nem a
programozott végpontjaig (X170 Y50) vezeti, mert az N30 kérmondat talhatarozott, vagyis 1 J
R cimek mind ki vannak toltve, és Q cimen megadtuk, hogy melyik metszéspontot keresse. Az
N30 kérmondatot sem a programozott végpontig (X110 Y10) vezeti, mert az N40 kérmondat
szintén til van hatdrozva. A programban az utolsé tilhatarozott mondat az N60 egyenes. Mivel
az utana kovetkezd N70 egyenes mondat nincs talhatarozva, ezért az N60 mondatban
programozott X10 Y108 koordinatadkat nem az egyenes egy atmend pontjanak, hanem az N60
mondat végponti koordinatainak tekinti.

Altalaban elmondhatjuk, hogy a tilhatdrozott egyenes és kér mondatok kijelolt sikba esd
koordinatapontjait csak akkor tekinti a vezérlé végponti koordindtanak, ha utana mar nem
kovetkezik tulhatarozott mondat.
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18 Farociklusok

18 Furociklusok

A faréciklusokat a kovetkezo muveletekre lehet bontani:

1

031N Lk~ WWIN

9.
10.

. muvelet:
. mivelet:
. mivelet:
. muvelet:
. muvelet:
. mivelet:
. mivelet:
. muvelet:
miuvelet:
mivelet:

pozicionalas a kivalasztott sikban

tevékenység pozicionalas utan

gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkdzelitési pont)
tevékenység az R ponton

faras a talppontig

tevékenység a talpponton

visszahlizas az R pontig

tevékenység az R ponton

gyorsmeneti visszahuzas a kiindulési pontig
tevékenység a kiindulasi ponton

R pont, megkozelitési pont: A szerszam a munkadarabot eddig a pontig kozeliti meg gyorsme-
neti mozgassal.
Kiindulasi pont: A furétengelynek az a pozicidja, amelyet a ciklus inditésa elétt felvesz.

1. mivelet 2. miivelet
\ ,,.,»A/ «— 10.mivelet
3. mivelet 5 <« 9 mivelet

4. mivelet — Y | «— 8 mivelet

A
R pont _

5. mivelet __5 <« 7. mivelet

6. mivelet Y
Y—— talppont

.......... » gyorsmenet

— o] btolds

18-1 abra

A fenti miiveletek a furociklusok altalanos leirasat adjak, a konkrét esetekben miiveletek elma-

radhatnak.

rrrrr

gelyt a G17, G18, G19 sikvalaszto utasitasok jelolik ki.
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18 Farociklusok

G kod pozicionalasi sik furotengely
G17 X, Y, sik Z,
G18 Z, X, sik Y,
G19 Y, Z, sik X,

ahol: X : X, vagy azzal parhuzamos tengely
Y,: Y, vagy azzal parhuzamos tengely
Z,: Z, vagy azzal parhuzamos tengely
U, V, W tengelyeket akkor tekinti parhuzamos tengelyeknek, ha a paramétermezdében annak
vannak definidlva.

A farociklusok konfiguralasa a G98 és G99 utasitasokkal lehetséges:
G98: a szerszam a furdciklus sordn a kiindulési pontig kertil visszahtizasra. Alaphelyzet,
amelyet a vezérld bekapcsolas, reset vagy a ciklus tizemmod torlése utan vesz fel.
G99: a szerszam a furociklus sordn az R pontig keriil visszahuzésra, kdvetkezésképp
ekkor a 9., 10. miivelet elmarad.

G98 G99
@- ----------- >0 A kiindulasi @ ----------- >0
{ T pont
! A R pont

o

visszatérés a kiinduldsi visszatérés az R pontra
pontra

18-2 abra

A farociklusok kodjai: G73, G74, G76, G81, ..., G89

Ezek a kddok bekapcsoljak a ciklus tizemmodot, amely lehetdvé teszi a ciklusvaltozok 6roklo-
dését.

A G80 kod kikapcsolja a ciklus tizemmodot €s torli az eltarolt ciklusvaltozokat.

A fardciklusokban hasznalt cimek és értelmezésik:

G17 G_ X, Y, I J Z, R_Q E P F S L
Gl8 G_ 27, X, K I Y R Q E P F s L_
Gl9 G_ Y, Z, J K X,_ R O E P F S L

L— ismétlési szam
furadsi adatok
elmozdulds féorsd orientdlas utén
a furat pozicidja

a faras kédja
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18 Farociklusok

A fuaras kodja:

Az egyes kodok értelmezését 1asd késdbb.

A koédok 6roklédnek mindaddig amig G80 utasitast, vagy az 1—es G kéd csoportba (interpolacios
csoport: GO1, G02, G03, G33) tartozd kdédot nem programozunk.

Amig a ciklusallapot be van kapcsolva, a G73, G74, G76, G81, ..., G89 utasitasokkal, addig az
oroklédo ciklusvaltozok a kiilonbozo tipusa furociklusok kozott is atoroklddnek.

A kezddpont vagy kiindulasi pont:

A kezddpont a furasra kijeldlt tengely pozicidja, amely bejegyzésre keriil:

— ciklusiizemmod bekapcsolasakor. Példaul:
N1 G17 G90 GO Zz200
N2 G81 X0 YO z50 R150
N3 X100 Y30 %80

esetén a kezddpont pozicidja Z=200 az N2 és N3 mondatban is.
— vagy uj furétengely kijelolésénél. Példaul:
N1 G17 G90 GO z200 w50

N2 G81 X0 YO Z50 R150
N3 X100 Y30 W20 R25

N2 mondatban a kezdépont pozicidja Z=200

N3 mondatban a kezdépont pozicidja W=50
Abban az esetben, ha valtozik a furétengely kijeldlése R programozésa kotelezd, ellenkezd eset-
ben 3053 NINCS TALPPONT VAGY R PONT iizenet képzodik.

A furat pozicidja: X, Y, Z,

crer

A beirt értékek lehetnek inkrementalis, vagy abszolut, derékszogli vagy polarkoordinataban
megadott értékek, dimenzidjuk pedig metrikus vagy inches.
A beirt koordinataértékekre érvényesek a tiikrozési, elforgatasi, és 1éptékezési parancsok.

crer

kéd volt érvényben az 1—es csoportbol.

Elmozdulas féorsoé orientalas utan: I,
JLK

Ha az adott gépen lehetdség van a féorsod
orientalasara, a G76, és G87 kiesztergald
ciklusokban a szerszamot a feliilettdl el-
tavolitva lehet visszahtizni, hogy a szer-
szam hegye ne karcolja azt. Ekkor I, J és
K cimen lehet megadni hogy a szersza-
mot milyen iranyban tavolitsa el a felii-
lettdl a vezérlés. A kivalasztott siknak
megfelelden értelmezi a vezérlésacime- | ¥
ket:

orientalt féorso
megallds: M19

G17: 1]
G18: K1 e
G19: LK

@ Szerszamelhiizas I;J iranyban gyorsmenettel

A cimek mindig inkrementalis, derék-

18-3 abra
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18 Farociklusok

szogl adatként keriilnek értelmezésre. A cim lehet metrikus és inch—es.

I, J, K adatokra nem érvényesek a tiikkr6zési, elforgatasi, vagy 1éptékezési parancsok. I, J és K
oroklédo értékek. G80, vagy az interpolacios csoport kodjai értékeit torlik. Az elhuzas
gyorsmenettel torténik.

Furasi adatok:

A furat talppontja: X, . Y. Z,
A furat talppontjat a furétengely cimén kell megadni. A furat talppontjdnak koordinataja mindig
derékszogl adatként keriil értelmezésre. Lehet inch—es, vagy metrikus, abszolut, vagy inkre-
mentalis. Ha inkrementalisan adjuk meg a talppont értékét az elmozdulést az R ponttdl szamitja.

G90 G91

S SR,

¢
R
R pont YI—L 7 R pont

I Z
Z pont Z pont
abszolut adatmegaddas inkrementalis adatmegaddas
18-4 abra

A talppont adataira érvényesek a tiikkr6zési és 1éptékezési parancsok. A talppont adata 6roklodo
értek. G80, vagy az interpolacids csoport kodjai értékét torlik. A talppontot mindig az érvényes
elétoléassal kozeliti meg a vezérld.

A megkozelitési pont, R pont: R
A megkozelitési pontot R cimen adjuk meg. Az R cim mindig derékszogli adat amely lehet inkre-
mentalis és abszolut, metrikus, vagy inch—es. Ha R adat inkrementalis, értékét a kiindulasi ponttol
szamitjuk. Az R pont adataira érvényesek a tiikrozési €s 1éptékezési adatok. Az R pont adata
oroklodik. G80, vagy az interpolacids csoport kddjai értékét torlik. Az R pontot mindig
gyorsmeneti mozgassal kozeliti meg a vezérlo.

A fogadsmélység értéke: Q
G73-as és G83—as ciklusokban a fogasmélység értéke. Mindig inkrementalis, derékszogi, pozitiv
adat. A fogasmélység értéke 6roklodo adat. G80, vagy az interpolacids csoport kodjai értékét
torlik. A fogasmélységre nem érvényes a 1éptékezési parancs.

Segédadat: E
G73—as ciklusban a visszahuzas mértéke, illetve a G83—asban pedig a fogasvétel el6tt ekkora ér-

tékig megy gyorsmenettel. Mindig inkrementalis, derékszogl, pozitiv adat. A segédadatra nem
érvényes a léptékezési parancs. A segédadat értéke 6roklodo. G80, vagy az interpoléacids csoport
kodjai értékét torlik. Hanem programoztak, akkora RETG73, illetve CLEGS3 paraméterrdl veszi
a vezérlés a szilikséges értéket.
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18 Farociklusok

Vérakozas: P
A varakozasi id6t adja meg a furat aljan. Megadasara a G04-nél elmondott szabalyok érvénye-
sek. A varakozas értéke 6roklédd. G80, vagy az interpolacids csoport kodjai értékét torlik.

Elétolés: F
Az el6tolast hatdrozza meg. Ertéke 6rokl6dd. Csak egy masik F adat programozasa irja feliil, G80
vagy mas kéd nem torli.

Fdors6 fordulatszam: S
Ertéke 6roklddd. Csak egy masik S adat programozasa irja feliil, G80 vagy mas kod nem torli.

Ismétlési szam: L
A ciklus ismétlésének szamat hatdrozza meg. Ertékhatara: 1-9999. Ha L nincs kitoltve L=1 ér-
téket vesz figyelembe. L=0 esetén a ciklus adatai eltdrolodnak, de nem hajtédnak végre. L értéke
csak abban a mondatban érvényes, ahol megadtuk.

Példa a furasi kodok és a ciklusvaltozok oroklodésére:
N1 G17 GO z_ M3
N2 G81 X Y % R _F_

A ciklus lizemmod kezdetén a farasi adatok (Z, R) meghatarozésa kotelezd
N3 X

Mivel az N2 mondatban a farasi adatok meg lettek hatarozva és az N3 mondatban ugyanazok
sziikségesek, kitoltésiik felesleges, azaz G81, Z , R , F elhagyhat6. A furat pozicidja csak X
iranyban valtozik, a furé ebben az iranyban mozog, majd ugyanazt a furatot firja, mint az N2

mondatban.
N4 G82 Y 7z P

A furat pozicidja Y iré;lybzln mozog. A furas metodusa G82-nek megfelelden alakul, a talppont

Z 10j értéket vesz fel, a megkdzelitési pont és eldtolds (R, F) N2 mondatbol 6roklédnek.
N5 G80 M5

Torli a ciklusiizemmodot és az 6roklédo ciklusvaltozokat, F kivételével.
N6 G85 Y 7z R P _ M3

Mivel az N5 mondatban torlddtek a furasi adatok G80 utasitds hatasara Z, R, és P értékeket ujra

meg kell adni.
N7 GO X_ Y _

Torli a ciklusiizemmodot és az 6roklodo ciklusvaltozokat, F kivételével.

Példak a ciklus ismétlésének hasznalatara:
Haugyanolyan furatokat kell egyenld tavolsagra késziteni ugyanolyan paraméterekkel az ismét-
1ési szamot az L cimen adhatjuk meg. L csak abban a mondatban érvényes, amelyben megadtuk.

N1 G90 G17 GO X0 YO Z100 M3 |
N2 G91 G81 X100 2z-40 R-97 F50 L5 Y

A fenti utasitasok hatdsara a vezérl az X tengely
mentén 100 mm tavolsagra egymastol 5 db egy- | —— > >
forma furatot fur. Az els6 furat pozicidja X=100,
Y=O0.

A furat pozicidja G91 hatdsara inkrementalisan 18-5 &bra

lett megadva. Ha abszolut adatként (G90) adtuk

volna meg, az X100, YO koordinatdju ponton 6tszér egymas utan hajtotta volna végre a miive-
letet.

A

Y
Y
A 4

k"

100 100 100 100 100
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18 Farociklusok

N1 G90 G17 Gl6 GO X200Y-60 250
N2 G81 YI60 z-40 R3 F50 L6 YA

A fenti utasitasok hatdsara a vezérld egy 200 mm-
es lyukkdron 60 fokonként 6 db furatot fur. Az el-
sO furat pozicidja az X=200 Y=0 koordinataju
pontra esik.

18-6 abra
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18.1 A farodciklusok részletes leirasa.

18.1.1 Nagysebességii mélyfiarociklus (G73)

G73 (G98) G73 (G99)

O kiindulasi O
| —ponlr >

E y R pont
N I pvl | o
N Pt NPT
{ovl | ¢ vl
; )
T E
Zpont}u Zpont/;"

18.1.1-1 &bra

A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl7G73 X,_ Y, Z,  R_Q _
GI8G73Z,_ X, Y, R_Q _
GI9G73 Y, 7Z, X, R_Q

A ciklus miiveletei:

1. miivelet:  poziciondalas a kivalasztott sikban gyorsmenettel

.mivelet: —

.miivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)

.mivelet: -

.miivelet:  furas a talppontig F el6tolassal

.mivelet: —

.mivelet: G99 esetén: visszahuzas az R pontig gyorsmenettel

.mivelet: -

9. miivelet:  G98 esetén: visszahUizas a kiindulasi pontig gyorsmenettel
10. mivelet: — —

Az 5. furdsi mivelet leirasa:

—a Q cimen megadott fogasmélységet eldtolassal belefurja az anyagba,

—az E cimen, vagy a RETG73 paraméteren megadott értékkel gyorsmenettel visszahuz,

— az el6z0 befuras talppontjatol szamitva Q mélységet ismételten befur,

—az E cimen megadott értékkel gyorsmenettel visszahuz.

Az eljaras a Z cimen megadott talppontig folytatodik.

_F_ L
_F_ L
_F_ L

eslies e

P——

031N Lk WWIN
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18 Farociklusok

18.1.2 Balmenetfuro ciklus (G74)

G74 (G9S) G74 (G99)
O—- ---------- >0 A(—kiinduldsi @ ---------- »9
pont
Y L R pont —> Y ,< M4
w3 —>Y w3 —>Y
18.1.2-1 abra

A ciklus csak kiegyenlitdbetéttel ellatott menetfurdval alkalmazhato.
A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl17G74 X,_ Y, Z, R _(P_)F_ L __
GI8G714 Zz, X, Y, R _(P_)F L
G19G714 Y, 7z, X, R _(P_)F _L
A ciklus indit4sa eldtt M4 (6ramutato jarasaval ellentétes) féorso forgasiranyt kell bekapcsolni
illetve programozni.
Az el6tolés értékét a fir6 menetemelkedésének fliggvényében kell megadni:
— (94 percenkénti eldtolas allapotban:

P——

F=P-§

ahol: P: a menetemelkedés mm/ford, vagy inch/ford dimenzidéban
S: a féorso fordulat ford/perc dimenzioban
— G95 fordulatonkénti elétolas allapotban:

F=pP

ahol: P: a menetemelkedés mm/ford, vagy inch/ford dimenzidban
A ciklus miiveletei:
1. miivelet:  pozicionalds a kivalasztott sikban gyorsmenettel

2. muvelet: -

3. mivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)

4. mivelet:  —

5. mivelet:  flras a talppontig F el6tolassal, override és stop tiltva

6. miivelet:  — varakozas P cimen megadott értékkel, ha a TAPDWELL paraméter en-

gedélyezve van (=1)
— féorso forgéasiranyvaltas: M3

7. miivelet:  visszahuzas az R pontig F eldtolassal, override és stop tiltva

8. miivelet:  foorsé forgasiranyvaltas: M4

9. mivelet:  G98 esetén: gyorsmeneti visszahtizas a kiindulasi pontig
10. miivelet:  —
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18.1.3 Kiesztergalas automatikus szerszamelhuzassal (G76)

G76 (G9S) G76 (G99)
M3
E‘j’“{A Kiinduldsi @ .......... o
pont
M3
! R pont —>¥{A
/y! """" » /7! """" )i
varakozas M19 varakozas M19

3 elmozdulds a fuirds sikjdban gyorsmenettel
18.1.3-1 abra

A G76 ciklust csak akkor lehet hasznalni, ha a f6orso orientélas be van épitve a szerszamgépbe.
A vezérl6 szamara ezt a tényt az ORIENT I paraméterbit 1 allapota jelzi. Ellenkezd esetben 3052
G76, G87 HIBA jelzést ad.
Mivel a ciklus a kiesztergélas utan féorso6 orientalast végez és a szerszamot elhtizza a feliilettdl
I, J és K—n megadott értékkel, a szerszam kihuzasakor nem karcolodik a feliilet.
A ciklusban felhasznalt valtozok:

Gl7G76 X, Y, 1 _J Z R_P_F_ L

G18G76 Z,__ X, K_I1 Y, R_P_F_L

Gl19G76 Y,_ Z, J_ K _ X, R __
A ciklus inditasa el6tt M3 parancsot kell kiadni.
A ciklus miiveletei:

1. miivelet:  poziciondalas a kivalasztott sikban gyorsmenettel

2. miivelet: -

3. miivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)
4. mivelet: -

5. miivelet:  kiesztergalas a talppontig F el6tolassal

6. miivelet: — varakozas P cimen megadott értékkel

— forso orientalas: M19
— szerszamelhuzas a kivalasztott sikban I, J, K értékkel gyorsmenettel
7. mivelet: G99 esetén: visszahuzas az R pontig, gyorsmenettel
8. mivelet: G99 esetén
— szerszamvisszahuzas a kivalasztott sikban I, J, K-n megadott értékkel
ellentétesen, gyorsmenettel,
— féors6 Ujrainditasa M3 iranyban
9. miivelet:  G98 esetén: gyorsmeneti visszahlizés a kiindulasi pontig
10. mtivelet:  G98 esetén
— szerszamvisszahtzas a kivalasztott sikban I, J, K-n megadott értékkel
ellentétesen, gyorsmenettel,
— forso ujrainditdsa M3 iranyban
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18.1.4 A ciklusallapot kikapcsolasa (G80)

A kod hatésara a ciklusallapot kikapcsolddik, a ciklusvaltozok torlédnek.

Z és R inkrementalis 0 értéket vesz fel, a tobbi valtozo 0-t.

Ha a G80 mondatba koordinatakat programozunk, és mas utasitast nem adunk, akkor a ciklus
bekapcsolasa eldtt érvényes interpolacios kod (az 1—es G kod csoport, vagy interpolacios csoport)
alapjan hajtodik végre a mozgas.

18.1.5 Furoéciklus, kiemelés gyorsmenettel (G81)

G81 (GY8) G81 (G99)
T O
i A pont
Y A R pont
Yi

18.1.5-1 abra

A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl17G81 X, Y, Z
G18G81 Z,_ X
G19G81 Y, Z

A ciklus miiveletei:

1. miivelet:  pozicionalds a kivalasztott sikban gyorsmenettel

.mivelet: -

.muvelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)

.mivelet:  —

.miivelet:  furés a talppontig F el6tolassal

.mivelet: -

.muvelet: (G99 esetén: visszahlizas az R pontig, gyorsmenettel

.mivelet:  —

.miivelet:  G98 esetén: gyorsmeneti visszahtizas a kiindulasi pontig

.mivelet: -

T T T

o R L
. Y, R L
o X, R L

[a—
S O 0 JON Ln b~ Wi
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18.1.6 Furociklus varakozassal, kiemelés gyorsmenettel (G82)

G82 (G9S) G82 (G99)
Do (L
4 R pont
14
—7 , / ! :
varakozds varakozas
18.1.6-1 abra

A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl17G82 X, Y, Z
G18G82 Z, X
G19G82 Y, Z

A ciklus miiveletei:

1. miivelet:  pozicionalds a kivalasztott sikban gyorsmenettel

— R_
p— Yp— R_
Xp_ R

P——

2. muvelet: -

3. mivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)

4. mivelet:  —

5. mivelet:  flras a talppontig F eldtoldssal

6. miivelet:  varakozas P cimen megadott ideig

7. muvelet:  G99: esetén: visszahuizas az R pontig, gyorsmenettel

8. mivelet: -

9. miivelet:  G98 esetén: gyorsmeneti visszahlizés a kiindulasi pontig
10. mtvelet:  —
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18.1.7 Mélyfurdciklus (G83)

G83 (G98) G83 (G99)
@ kiinduldsi @
----)0 %ﬂt -.-.)o
¥ R pont
f A A ? A A A
f Pyl ly f R 2"
Vi E \ & E
A A A X
{ vy 7 vy
A 4 E Y E
T« A T A
P S
Z pont 7 Z pont
18.1.7-1 abra

A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl7G8 X, Y, Z
G18G83 Z, X
Gl19G83 Y, Z

A ciklus miiveletei:

1. miivelet:  pozicionalas a kivalasztott sikban gyorsmenettel

.mivelet: —

.miivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)

.mivelet: -

.miivelet:  furas a talppontig F eldtolassal

.mivelet: —

.mivelet: G99 esetén: visszahuzas az R pontig gyorsmenettel

.mivelet: -

9. miivelet:  G98 esetén: visszahUizas a kiindulasi pontig gyorsmenettel
10. mivelet: — —

Az 5. furdsi mivelet leirasa:

—a Q cimen megadott fogasmélységet el6tolassal belefurja az anyagba,

— gyorsmenettel visszahuz az R pontig,

— gyorsmenettel megkdzeliti az el6z6 mélységet E tavolsagig,

— az eldzé befuras talppontjatél szamitva Q mélységet ismételten befur, F eldtolassal
(elmozdulas E+Q)
— gyorsmenettel visszahuz, az R pontig
Az eljaras a Z cimen megadott talppontig folytatodik.
E tavolsagot vagy a programbdl E cimrél, vagy a CLEGS3 paraméterrdl veszi.

. R_Q E_F_L__
Y, R _Q E F_ L
X, R _Q E F_L

031N L kW
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18.1.8 Menetfuro ciklus (G84)

G84 (G9S8) G84 (G99)

kiindulasi O
Q ----- > A‘/ pont | & >9
R pont
M3
A( Y&,
varakozas, ha varakozds, ha
4« TAPDWELL=1, Y| &« TAPDWELL=I,
M4 M4
18.1.8-1 4bra

A ciklus csak kiegyenlitdbetéttel ellatott menetfurdval alkalmazhato.
A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl17G84 X, Y, Z, R__(P_)F_L__
Gl8G84 Zz, X, Y, R_(P_)F_L__
Gl9G84 v, 7z, X, R _(P_)F_L__
A ciklus inditasa el6tt M3 (6ramutato jarasaval megegyezd) foorsé forgasiranyt kell bekapcsolni.
Az el6tolés értékét a fir6 menetemelkedésének fliggvényében kell megadni:
— (94 percenkénti eldtolas allapotban:

F=P-§

ahol: P: a menetemelkedés mm/ford, vagy inch/ford dimenzidéban
S: a féorso fordulat ford/perc dimenzioban
— G95 fordulatonkénti elétolas allapotban:

F=pP

ahol: P: a menetemelkedés mm/ford, vagy inch/ford dimenziéban
A ciklus miiveletei:
1. miivelet:  pozicionalds a kivalasztott sikban gyorsmenettel

2. muvelet: -
3. mivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)
4. mivelet:  —
5. mivelet:  flras a talppontig F el6tolassal, override és stop tiltva
6. miivelet:  — varakozas P cimen megadott értékkel, ha a TAPDWELL paraméter
engedélyezve van (=1)
— féorso forgasiranyvaltas: M4
7. miivelet:  visszahuzas az R pontig F eldtolassal, override és stop tiltva
8. miivelet:  foorsé forgasiranyvaltas: M3
9. mivelet:  G98 esetén: gyorsmeneti visszahlizas a kiindulasi pontig
10. miivelet:  —
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18.1.9 Menetfuré ciklus kiegyenlité betét nélkiil (G84.2, G84.3)

Menetfuras esetén a furdtengely eltolasa és a féorsd fordulat hanyadosanak egyenldnek kell
lennie a menetfirdé menetemelkedésével. Masképpen fogalmazva menetfurasnal idealis esetben

az alabbi hanyadosnak pillanatrdl pillanatra allandénak kell lenni: =§

ahol: P: a menetemelkedés (mm/ford, vagy inch/ford),

F: el6tolas (mm/min, vagy inch/min),

S: féors6 fordulatszam (ford/min).
A G74-es balmenet, és a G84-es jobbmenet furdciklusban a féorso fordulatszama és a firotengely
el6tolasa egymastdl teljesen fliggetleniil vezérlodik. A fenti feltétel ennek megfeleléen nem
teljesiilhet pontosan. Kiilondsen igaz ez a furat aljan, ahol a furotengely el6tolasanak és a féorsod
fordulatszdmanak egymassal szinkronban kellene lelassulnia és megéllnia, majd az ellenkezd
iranyban felgyorsulnia. Ez a feltétel egyaltalan nem tarthat6 vezérléstechnikailag a fenti esetben.
A fenti problémat gy lehet kikeriilni, hogy a menetfurot egy rugos kiegyenlitobetéttel tessziik

be a féorsoba, amely kiegyenliti az % hanyados értékében bekovetkezd ingadozast.

Mas a vezérlés elve a kiegyenlitobetét kikiiszobolését lehetdve tevo G84.2, G84.3 furociklusok-

nal. Ezeknél a vezérlé folyamatosan gondoskodik, hogy az % hanyados pillanatrdl pillanatra

allando legyen.

Vezérléstechnikailag az el6z6 esetben a vezérlés csak a foorso fordulatszamat szabalyozza, mig
az utébbiban annak pozicidjatis. A G84.2, G84.3 ciklusokban a furdtengely és a féorsé mozgasat
linedris interpolacidval kapcsolja 6ssze. Ezzel a moddszerrel a gyorsitési és lassitasi szakaszokban

is biztosithat6 az % hanyados allandosaga.

G84.2: jobbmenet furasa kiegyenlitd betét nélkiil
G84.3: balmenet furasa kiegyenlitd betét nélkiil
A fenti ciklusok csak olyan gépeken alkalmazhatoak, ahol a féorsora poziciojeladd van szerelve,
¢s a fohajtas visszacsatolhato pozicid szabalyzasra. (INDEXI paraméter =1.) Ellenkezd esetben
a vezérlés a kod lehivasakor 3052 G76, G87 HIBA hibaiizenetet ad.
A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl17G84._ X, Y, Z,
G18 G84. Z Xp Y
G19G84YZPXRFSL
A ciklus végén a foorso allo allapotba keriil, sziikség esetén ujrainditasarol a programozonak kell
gondoskodni.
Az el6tolas és foorso fordulatszdm értékét a furé menetemelkedésének fiiggvényében kell

megadni:

R F S L
R F S L
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— (G94 percenkénti eldtolas allapotban: F=P-S

ahol: P: a menetemelkedés mm/ford, vagy inch/ford dimenzidban

S: a féorso fordulat ford/perc dimenzioban
Ebben az esetben az elmozdulas ¢és az eldtolas a furotengely és a féorsd6 mentén a
kovetkezd (Z-t tételezve fel furdtengelynek):

elmozdulas eldtolas
. o mm inch
Z z=R pont és talppont tavolsaga FZ =F | — vagy ——
min min
z-§-360
S 5= (fok) F=s360 | L2k
min

— (395 fordulatonkénti eldtolas allapotban: F=P
ahol: P: a menetemelkedés mm/ford, vagy inch/ford dimenzioban Ebbdl lathato, hogy
fordulatonkénti el6tolas allapotban (G95) a menetemelkedés kozvetleniil
programozhato, de az eldtolasok megallapitasara S programozasa is sziikséges.
Ebben az esetben az elmozdulés és az eldtolds a furdtengely és a féorsdé mentén a
kovetkezd (a Z tengelyt feltételezve furotengelynek):

elmozdulés elétolas
) o B mm inch
Z z=R pont és talppont tavolsdga F 2 =F-S | — —0
min min

z:360

s 5= (fok) F =5360 | %%
min
G84.2 (GYS) G84.2 (GY9)
@ o Kiindulasi @
............. »9'A pont G,

MI19 MI19 ﬂ! P R pont
linedris inter- | N linedris inter- | linedris inter- linearis inter-
polacio a fu- polacio a fu- | poldcio a fu- polacio a fu-
rotengely és rotengely és rotengely és rotengely és
afoorsé ko- Y| afoorsé ko- | afoorséké- Y| a féorsé ko-
zott (6jm) zott (Oje) zott (6jm) zott (Oje)
18.1.9-1 abra
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A ciklus miveletei G84.2 estén:
1. miivelet:  pozicionalés a kivalasztott sikban gyorsmenettel

2. mivelet: -
3. miivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)
4. mivelet:  féorso orientacio: M19
5. muvelet:  linearis interpolécio a furdtengely és a féorso kozott dramutatd jarasaval
megegyez0 (+) foorsod forgasiranyban
6. mivelet: -
7. mivelet:  linearis interpolaci6 a furdtengely és a foorsd kozott oramutatd jarasaval
ellentétes (-) féorso forgasiranyban
8. muvelet: -
9. miivelet:  G98 esetén: gyorsmeneti visszahlizas a kiindulasi pontig
10. mtvelet: -
G84.3 (G98) G84.3 (G99)
@ kiindulasi Ej
............. >»q .‘{ pont G, -

M19\! M19 AV < R pont
linearis inter- | AN lineéris inter- | linearis inter- linearis inter-
polécio a fi- poléci6 a fi- | polacio a fa- polécio a fu-
rétengely és rotengely €s | rotengely és rotengely és
aféorso ko- Y| aféorsoks- [afdorsoks- Y1 aforso ko-
z6tt (6je) z6tt (6jm) z0tt (6je) z6tt (6jm)

18.1.9-2 ébra

A ciklus miveletei G84.3 estén:
1. miivelet:  pozicionalés a kivalasztott sikban gyorsmenettel

2. muvelet: -

3. miivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)

4. muvelet:  fOorso orientacio: M19

5. muvelet:  linearis interpolécid a furdtengely és a féorso kozott dramutatd jarasaval
ellentétes (-) foorso forgasiranyban

6. miivelet: -

7. muvelet:  linedris interpolaci6 a furdtengely és a foorsd kozott oramutatd jarasaval
megegyez0 (+) foorséd forgasiranyban

8. mivelet: -

9. miivelet:  G98 esetén: gyorsmeneti visszahlizas a kiindulasi pontig

10. mtvelet: -
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18.1.10 Furdciklus, kiemelés elotolassal (G85)

G85 (G98) G835 (G99)
Q __________ >0 Al lggggulési @)ﬁ
4 Rpont Y« R pont
A
Y

18.1.10-1 abra

A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl17G85 X, Y, Z
GI18G85 Z, X
G19G85 Y, Z

A ciklus miiveletei:

1. miivelet:  pozicionalds a kivalasztott sikban gyorsmenettel

.muvelet:  —

.muvelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)

.mivelet: —

.mivelet:  furés a talppontig F el6tolassal

.mivelet: -

.muvelet:  visszahuzas az R pontig, F el6toléassal

.mivelet:  —

.mivelet:  G98 esetén: gyorsmeneti visszahzas a kiindulasi pontig

.mivelet: -

R_
R_
R_

T T T

o L
p— Yp— L
— Xp— L

S O 0 JON Ln b~ Wi

—_
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18.1.11 Furdciklus, gyorsmeneti kiemelés all6 féorséval (G86)

G86 (G98) G86 (G99)

T e |
Y « M3
« M5 !i 4+ M5

18.1.11-1 abra

A ciklusban felhasznalt valtozok:
G17G86 X, Y, Z, R_F L
Gi18G86 Zz, X, Y, R_F L
G19G86 Y, 7z, X, R_F L
A ciklus inditasakor M3-as forgésiranyt kell adni a forsonak.
A ciklus miiveletei:
1. miivelet:  pozicionalds a kivalasztott sikban gyorsmenettel

2. mivelet: -

3. miivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkdzelitési pont)

4. mivelet: —

5. muvelet:  furas a talppontig F el6tolassal

6. miivelet:  florso leallitas: M5

7. mivelet: G99 esetén: visszahuizas az R pontig, gyorsmenettel

8. mivelet: G99 esetén: fdorso ujrainditas: M3

9. miivelet:  G98 esetén gyorsmeneti visszahzas a kiindulasi pontig
10. mivelet:  G98 esetén: fOorséd Ujrainditas: M3
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18.1.12 Furociklus, kézi miikodtetés a talpponton/ Kiesztergalas visszafelé, automatikus
szerszamelhuzassal (G87)

A ciklust a vezérld kétféleképp hajtja végre:

G87 (GI8) G87 (G99)
SEPETI [V I

H YoM

I !

I A

I I

I 4« M5, MO Y1 « M5, MO
- == kézi mozgatas
G87 miikodése ORIENT1=0 esetén

18.1.12-1 abra

A. Fuarociklus, kézi miikodtetés a talpponton
Abban az esetben, ha a gépen nincs kiépitve a foorso orientalas lehetésége (ORIENTI para-
méter=0) a vezérld az A eset szerint jar el.
A ciklusban felhasznalt valtozok:

Gl17G87 X,_ Y, Z, R_F L __

GI18G87 Z,_ X, Y, R_F L __

G19G87 Y,_ 7z, X, R_F L __
A ciklus inditasakor M3-as forgasiranyt kell adni a féorsonak.
A ciklus miiveletei:

1. miivelet:  pozicionalés a kivalasztott sikban gyorsmenettel

2. mivelet:  —
3. miivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)
4. muvelet:  —
5. muvelet:  faras a talppontig F el6tolassal
6. miivelet:  — féorso ledllitas: M5
— a vezérlé STOP allapotot vesz fel MO, ahonnan a kezelé valamelyik
kézi mikodtetd tizembe (MOZGATAS, LEPTETES,
KEZIKEREK) kilépve kézzel miikodtetheti a gépet, vagyis
elhuzhatja a szerszdm hegyét a furat feliiletétdl, és kihtizhatja a
szerszamot a furatbol. Ezutan visszalépve AUTOMATA iizembe
startra tovabbmegy a megmunkalas.
7. muvelet: G99 esetén: START utadn visszahtizas az R pontig, gyorsmenettel
8. mivelet: G99 esetén: f0orso ujrainditas: M3
9. miivelet: 98 esetén: START utan gyorsmeneti visszahtzas a kiindulési pontig
10. miivelet:  G98 esetén: foorso ujrainditas: M3
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G87 (G98) G87 (G99)

kiindulasi

nem hasznalt

R pont

"""""""""" » elmozdulas a fiiras sikjaban gyorsmenettel
G87 mikodése ORIENT1=1 esetén

18.1.12-2 abra

B. Kiesztergalas visszafelé, automatikus szerszamelhuzassal
Abban az esetben, ha a gépen ki van épitve a féorso orientalas lehetésége (ORIENTI paramé-
ter=1) a vezérld a B eset szerint jar el.
A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl7G87 X,_ Y, 1 _J 7z R_F_L__
G18G87 Z,_ X, K_1 Y, R_F_L

P—— — S

G19G87Y _Z, J_K__ X R F L
A ciklus inditasakor M3 -as forgasiranyt kell adni a fOorsonak.
A ciklus miiveletei:

1. miivelet:  pozicionalas a kivalasztott sikban gyorsmenettel

2. mivelet: — forso orientalas

— szerszamelhuzas a kivalasztott sikban I, J, K értékkel gyorsmenettel
.muvelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)
4. mivelet: — szerszamvisszahuzas a kivalasztott sikban I, J illetve K-n megadott ér-
tékkel ellentétesen, gyorsmenettel,
— féorso ujrainditdsa M3 iranyban

5. muvelet:  kiesztergalas a talppontig F el6tolassal

[98)

6. miivelet: — fOorso orientalas: M19
— szerszamelhlizés a kivalasztott sikban I, J, K értékkel gyorsmenettel
7. muvelet:  —
8. mivelet: —
9. miivelet:  gyorsmeneti visszahuzas a kiindulési pontig
10. miivelet: — szerszamvisszahtzéas a kivalasztott sikban I, J illetve K—n megadott

értékkel ellentétesen, gyorsmenettel,
— f6orso Ujrainditasa M3 irdnyba
A ciklus természetébdl kovetkezden az eddigiekkel ellentétben a megkozelitési pont, azaz az R
pont mélyebben fekszik, mint a talppont. Ezt a furétengely és R cimek programozasanal figye-
lembe kell venni.
Mivel a ciklus a kiesztergalas eldtt foorso orientalast végez €s a szerszdmot elhuizza a feliilettdl
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18 Farociklusok

az I, J illetve K—n megadott értékkel, a behatolasakor elkeriilhetd a szerszdm torése.

18.1.13 Furdciklus, varakozas utan kézi miikodtetés a talpponton (G88)

G88 (G98) G88 (G99)

SR [V

A
X : ¥$ <« M3
| A
1 varakozas ! varakozas
Y Y
M5, MO M5, MO

-—==-» kézi mozgatis

18.1.13-1 abra

A ciklusban felhasznalt valtozok:

GI7G88 X, Y, 7
GISG88 Z,_ X, Y
GI19G88 Y, Z

. R_P_F
Y, R P _F

X _R_P_F_

— -t

L
L
L

A ciklus inditasakor M3-as forgasiranyt kell adni a féorsonak.

A ciklus muveletei:
. mivelet:
. mivelet:
. muvelet:
. muvelet:
. mivelet:
. mivelet:

1

AN DN AW

7.
8.
9.
10.

mivelet:
miuvelet:
miuvelet:
mivelet:

pozicionalas a kivalasztott sikban gyorsmenettel

gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)

faras a talppontig F el6tolassal

— varakozas P értékkel

— f8orso leallitas: M5

—a vezérld STOP éallapotot vesz f61 MO, ahonnan a kezeld valamelyik
kézi mikodteté iizembe (MOZGATAS, LEPTETES,
KEZIKEREK) kilépve kézzel miikodtetheti a gépet, vagyis
elhtizhatja a szerszam hegyét a furat feliiletétol, és kihuzhatja a
szerszamot a furatbol. Ezutan visszalépve AUTOMATA {izembe
startra tovabbmegy a megmunkalas.

G99 esetén: START utan visszahuzas az R pontig, gyorsmenettel

G99 esetén: fOorsod ujrainditas: M3

G98 esetén: gyorsmeneti visszahuzas a kiinduldsi pontig

G98 esetén: féorso Ujrainditas: M3

A ciklus ugyanaz, mint G87 A esete, csak varakozik a foorso leallitasa elott.
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18.1.14 Furdciklus, talpponton varakozas, kiemelés el6tolassal (G89)

G89 (G98) G89 (G99)
O kiindulasi O
""""""" > A< pont S
4« R pont
i Y
& Varakozas Y | & varakozas

18.1.14-1 abra

A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl7G89 X, Y, Z
G18G89 Z, X
Gl19G89 Y, Z

A ciklus muveletei:

1. miivelet:  pozicionalas a kivalasztott sikban gyorsmenettel

p— R__
p— Yp— R__
Xp_ R

P——

2. mivelet: -

3. miivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)

4. mivelet: -

5. mivelet:  furés a talppontig F eldtolassal

6. miivelet:  varakozas P cimen megadott értékig

7. muvelet:  visszahuzas az R pontig, F elétolassal

8. mivelet: -

9. miivelet:  G98 esetén: gyorsmeneti visszahlizas a kiindulasi pontig
10. miivelet: -

A ciklus megegyezik G85-tel, a varakozast kivéve.

18.2 Megjegyzések a furociklusok hasznalatahoz

— Ciklustizemmodban ha egy G kod nélkiili mondat a kovetkezd cimek valamelyikét tartalmaz-

za, a furociklus végrehajtasra keriil:
X, Y, Z,, vagy R
Ellenkez0 esetben a furociklus nem hajtédik végre.

— Ciklustizemmodban G04 P varakozasi mondatot programozva a parancs végrehajtodik a prog-
ramozott P szerint, de a varakozasra vonatkozo ciklusvaltozo n e m torlodik, és nem
irodik at.

-1, J,K, Q, E, P értékét olyan mondatban kell megadni, ahol furés is torténik, kiilonben nem té-
rolddnak el az értékek.
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18 Farociklusok

A fentiek illusztralasara tekintsiik a kovetkezo példat:

G8l X Y Z R F (a furdciklus végrehajtéasra keril)
X (a fardciklus végrehajtéasra keriil)
F (a fGrdciklus nem keril végrehajtédsra, F felil-
irddik)
M (a furdciklus nem keriil végrehajtéasra, az M kod
végrehajtésra keril)
G4 P (a furdciklus nem keriil végrehajtésra, a vara-
kozéas igen, a varakozéasi ciklusvaltozd nem ird-
dik &t)
I 0 (a furdciklus nem kertil végrehajtasra, a prog-

ramozott értékek nem kerililnek ciklusvaltozdként

bejegyzésre)

— Ha a furéciklus mellé funkciot is programozunk a funkcio6 az elsd miivelet végén kertil végre-
hajtasra a pozicionalas befejezése utan. Ha a ciklusban L-et is programoztak, a funkcio
csak az els6 menetben kertil végrehajtasra.

— A vezérlés mondatonkénti izemmodban cikluson beliil az 1., 3., és a 10. miivelet utan all meg.

— A STOP gomb nem hatasos G74, G84, ciklusok 5., 6., és 7. miiveletében. Ha ezen miiveletek
kdzben nyomnak STOP-ot a vezérlés folytatja miikodését és csak a 7. miivelet végén all
meg.

— Az eldtolas és foorsd override fiiggetleniil a kapcsold allasatol mindig 100% a G74, G84
ciklusok 5., 6., és 7. muveletében.

— Ha ciklusmondatban G43, G44, G49 kertil programozasra, vagy ) H értéket adunk meg, a

hosszkorrekciot a 3. miiveletben, mindig a furdtengely mentén veszi figyelembe.

— G453, ..., G48 utasitasok a furdciklusban nem keriilnek végrehajtasra.
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19 Lengetés

A funkci6 profilkdszoriilés soran a ko oszcillalé mozgasanak beallitdsara szolgal. A lengetés a
koszoriilés sikjara merdlegesen torténik. Ha pl. a kdszoriilés az XY sikban zajlik a kdvet a Z ten-
gely mentén lengeti. A lengd mozgas fiiggetlen a tobbi mozgastol, azaz a lengetés alatt a lengetés
sikjara merdlegesen tetszéleges profilt jarhat be a ko.
A lengetés a

G811Z Q R F
utasitassorral kapcsolhato be, ahol:

Z: a fels6 holtpont abszolut pozicidja. Ha nem Z, hanem egy masik tengely mentén
akarjuk a lengetést végezni irjuk ide a kivant tengely cimét.
Q: a felsd és az also holtpont tavolsaga. Mindig a felsd holtponttdl szamitott inkre-
mentalis tavolsagot kell megadni ezen a cimen.
R: megkozelitési pont. Mindig a fels6 holtponttdl szamitott inkrementalis tavolsagot
kell megadni ezen a cimen.
F: a leng6 tengely eldtolasa.
A lengetést a
G380
utasitas kapcsolja ki.
R pont %
felsé T R ?
holtpont
Z | Q
also v
holtpont
G81.1 G80 . ((idd)
19-1 abra

A funkcid végrehajtdsa

— A lengetést végz0 tengely gyorsmenettel az R megkozelitési pontra pozicional.

— A kO az alsé holtpontra mozog az F cimen megadott el6tolassal.

— A k6 a fels6 holtpontra mozog az F cimen megadott elétolassal.

— A k6 a programozott also és felsé holtpont kozott lengd mozgast végez az F cimen megadott
elétolassal. Az oszcillalo mozgas fliggetlen a tobbi mozgastol, azaz a kd ekdzben tetszdle-
ges profilt jarhat be, tetszéleges eldtolassal a tobbi tengely mentén.

— A lengetés addig folyik, amig G80 kéddal ki nem kapcsoljuk azt. A G80 kod hatasara a k6 az
also holtpontig, majd onnan az R pontra mozog ¢€s a lengetés megall. A program végre-
hajtasa ezutan folytatodik.

A G81.1 kod "6sszevaros" azaz a mondateldolvasast felfiiggeszté kod. Ezért szerszamsugar

korrekcio (G41, G42) bekapcsolt allapotaban a kod hasznalata profiltorzulast eredményez. A ko-

dot G40 allapotban célszerii hasznalni.
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A lengetés eldtoldsa

A lengetés eldtolasara az eldtolas szazalékkapcesold nincs hatassal. A lengetés elotolasanak modo-
sitdsara kiilon szazalékkapcsolo szerelhetd fel a szerszamgépre, amelynek kialakitasat a gép épi-
tdje hatarazza meg és ennek ennek leirasat a szerszamgép gépkonyve tartalmazza.

A lengetés el6tolasat a 0283 MAXRATE paraméter és a 480n JOGFMAXn paraméter kisebbike
korlatozza be. A lengetés ciklusideje jelentdsen kisebb lehet, mint ami a T=2*Q/F egyenletbdl
adodik a holtpontoknal végzett gyorsitas és lassitas kovetkeztében.

A STOP gomb ¢és a Mondatonkénti funkcié hatasa

A stop gomb, vagy a mondatonkénti végrehajtas soran torténd megallas (STOP allapot) nincs ha-
tassal a lengetésre az tovabb folyik, hacsak a gép épitdje a PLC programban masként nem intéz-
kedik.

A RESET gomb, az iizemmoddvaltas és a program vége hatdsa
A fenti esetek hatasat a lengetésre a gép épitoje a PLC programban hatarozza meg. Célszertien

a lengetés nem all le, RESET és M2, M30 hatasara leall. Ha a vezérld leallitasi parancsot kap a
PLC-tdl a tengely végpozicidja mindig az R pont.

A Vészallapot hatdsa
Vészallapot estén a lengés azonnal leall.

A lengetéssal kapcsolatos paraméterek

A G81.1 utasitassorba beirt adatok (a lengést végz6 tengely neve, R pont, felsd és alsé holtpont,
F el6tolas) az alabbi paramétereken bejegyzésre keriilnek. Ha valamelyik, vagy az 6sszes cim ki-
toltését elhagyjuk a G81.1 utasitasbol, az adatokat a megfeleld paraméterrdl veszi a vezérlo:

— A 0281 CHOPAX paraméter hatarozza meg a lengést végzo tengely sorszdmat,

crer

— A 0302 UPPERDEAD paraméter a felsé holtpont poziciojat,

— A 0303 LOWERDEAD paraméter az alsé holtpont pozicidjat,

— A 0282 CHOPRATE paraméter a lengés el6tolasat.

— A lengetés el6tolasat a 0283 MAXRATE paraméteren lehet bekorlatozni.

=Figyelem: A poziciora vonatkozo paraméterek mindig a gépi koordinatarendszerben
értelmezett abszolut értékek!

A lengetés bekapcsoldsa nyomoégombbal

A lengetést egy, a gépre szerelt gomb segitségével is be- illetve ki lehet kapcsolni. A gomb mii-

kodési feltételeit a gép épitdje hatarozza meg, ennek leirdsat a szerszamgép gépkonyve tartalmaz-

za.

Ekkor a mozgas lefolyasa a kovetkezo:

— A tengely pillanatnyi pozicidjat jegyzi be a 0301 RPOS paraméterre.

— A 0303 LOWERDEAD paraméteren bejegyzett also holtpontra mozog a 0282 CHOPRATE
paraméteren bejegyzett eldtolassal.

— A 0302 UPPERDEAD paraméteren bejegyzett fels6 holtpontra mozog. Ezutan a két holtpont
kozott végez lengd mozgast.

— A lengetés leallitasa utan (torténhet kapcsolorol, vagy programbdl G80 utasitds hatasara) az
el6zdleg bejegyzett visszatérési pontra (R pont) all ki, mindig az als6holtpontrol.

Az NC Altal kiildott hibajelzések
Ha a lengetés be van kapcsolva (G81.1 éllapot) és a lengd tengelyre mozgasparancs érkezik a
programbol azNC a G81.1 KOZBEN INTERPOLACIO hibajelzést kiildi. A lengetéssel kapcso-
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19 Lengetés

latos tovabbi hibajelzéseket a PLC adhatja és a szerszdmgép gépkonyve tartalmazza.

Mintapélda
G90G81.1Z-10R12Q-12 F4000

A mozgas a Z=2 (R) pontra torté-
né gyorsmeneti pozicionalassal
indul. Ezutan F1000 el6tolassal a
7Z=-22 als6 holtpontra mozog,
majd a Z=-10 felsé holtpontra.
Ezutan a lengetés a két holtpont
kozott torténik.
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R pont also holtpont  felsé holtpont

19-2 abra
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20.1 Mérés a maradék ut torlésével (G31)

A
G31v (F)(P)
utasitds hatasara a v koordinataji pontra lineéris interpolacidval elindul a mozgéas. A mozgas
addig tart, amig egy kiilsd torléjel (pl. egy méré-tapintd jele) be nem érkezik, vagy a v
koordinatakon megadott végponti pozicidt el nem érte a vezérlés. A torldjel beérkezése utan a
vezérlés lelassit és megall.
P cimen lehet megadni, hogy a vezérlésbe bevezethetd 4 torldjel koziil melyiket vegye
figyelembe a mozgas soran:
PO: 1. torlgjel figyelembe vétele
P1: 2. torlgjel figyelembe vétele
P2: 3. torlgjel figyelembe vétele
P3: 4. torlgjel figyelembe vétele.
Ha a P cimet nem t6ltjiik ki, az 1. sz. torldjelet vesz figyelembe.
A G31 utasitas nem 6roklodik, csak abban a mondatban érvényes, amelyikben programoztak. Ha
a G31 utasitasban szintaktikai hibat talal a vezérlés 3057 G22, G28, ... G31, G37 hibajelzést ad.
A mozgas sebessége:
— a megadott, vagy 6roklodott F érték, ha a SKIPF paraméter =0
—a G31FD paraméterrdl felvett elotolasérték, ha a SKIPF paraméter =1.
A kiilsd jel bejovetele pillanataban a tengelyek
pozicidja eltarolddik az alabbi rendszervalto-
zOkon: | e mozgas, ha nem
#5061......... 1. tengely pozicioja j6n tapint6 jel
#50062......... 2. tengely pozicidja

aktualis mozgas

#5068......... 8. tengely pozicidja

> >

ha a tapinto jele itt j6tt be

Az itt eltarolt pozicio: 20.1-1 dbra

— ha jott kiilsd jel, a jel bejovetelének pillanatdban felvett pozicio,

— ha nem j6tt kiils6 jel a G31 mondat programozott végpontjanak pozicioja,

— mindig az aktuélis munkadarab koordinatarendszerben értendo,

— az aktudlis hosszkorrekcio (G43, G44) ¢s,

— az aktualis szerszameltolas (G45...G48) figyelembe vételével.

A kiilsé jel bejovetele utan a mozgas linedris lassuldssal leall. A G31 mondat végponti pozicidja
ekkor a mondatban alkalmazott eldtolas fliggvényében kis mértékben eltér a jel bejovetelekor a
#5061... valtozokon letarolasra keriilt pozicioktél. A mondatvégponti pozicidk a #5001...
valtozokon érhetdk el. A kovetkezd mozgdsmondat ezektdl a végponti pozicioktol kezdve fog
érvényesiilni.

A mondat végrehajtasa csak G40 allapotban lehetséges. G41 vagy G42 éllapot esetén G31 prog-
ramozasa 3054 G31 ROSSZ ALLAPOTBAN hibajelzést valt ki. Szintén ezt a hibajelzést adja, ha
G95 allapot, ha G51, G51.1, G68 allapot, vagy, ha G16 allapot van érvényben.

A v koordinatdkon megadott érték lehet inkrementalis és abszolut is. Ha a kovetkezé mozgéspa-
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rancs koordinatamegadasa inkrementalis, az elmozdulast a G31 mondat azon pontjatél szamitja,
ahol a mozgés az el6z6 mondatban abbamaradt.

Példaul: aktualis mozgas

N1 G31 G91 X100 30

N2 X30 Y50 ] e mozgds, ha nem

.., . o jon tapint6 jel
N1 mondatban elindit egy inkrementalis moz- ;
gast X iranyban. Ha a kiils6 jel bejovetele utdn | ,pines jele itt jot be N, /
a vezérld az X=86.7 koordinataju ponton &ll Vs R
meg, ettdl a ponttdl szamitva 1ép inkrementali- N
san 30-at x iranyban, 50-et az Y iranyban az 4
N2 mondatban. 100 30
20.1-2 abra

Ha abszolut adatmegadast programoztunk a v A
mozgas a kovetkezoképp alakul: tapintd jele itt jott be

N1 G31 G90 X200 100 +

N2 X300 Y100
N1 mondat elindit X irdnyban egy mozgést az
X=200 koordinatdju pontra. Ha a kiils¢ jel be-
jovetele utan a vezérld az X=167 koordinataju \ | \
ponton all meg, az N2 mondatban az X iranyt 100 200 300
elmozdulas X=300-167, azaz X=133 lesz.

\ 4

b 7

20.1-3 abra

20.2 Automatikus szerszamhossz mérés (G37)

A

G37q
utasitds hatasara a q koordinatan megadott irdnyban gyorsmenettel elindul a mozgés. q értéke
mindig abszolut adatként keriil értelmezésre.

A mozgads a q - RAPDIST pozicidig megy 0
gyorsmenettel, ahol RAPDIST paraméteren be- | >
allitott érték. Ezutan a mozgas a G37FD para-
méteren megadott elétolassal folytatodik, amig | e &Mt cltolis
a méro-tapintd jele be nem jon, vagy amig a >
vezérlés hibat nem jelez. 37103 HATARON KI- ALADIST | ALADIST
VUL hibajelzést akkor ad a késziilék, haa q ci- RAPDIST
men programozott pozicid (megjosolt mérési A
pozicid) ALADIST sugari kornyezetén kiviil || q
JOIl meg a tapinté jele' q: megjosolt mérési pozicid

Q: tényleges koordinata,

ahol a tapintd jele bejott

Ha a mérés sikerrel jart, €s a tapinto jele a Q 5051 abra
koordinataji ponton jott be, a vezérlés az ér-
vényben 1évo

— H korrekcids regiszter kopas értékéhez

—hozzéaadja (ha az ADD paraméter =1) a Q-q kiilonbséget,
— vagy kivonja abbdl (ha az ADD paraméter =0).

A mérés megkezdése eldtt a megfeleld H értéket és a hosszkorrekceiot be kell kapesolni.
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— A G37 utasitas egyloveti.

— A G37 ciklus mindig az aktualis munkadarab koordinatarendszerben keriil végrehajtasra.

— A RAPDIST és ALADIST paraméterek mindig pozitiv értékek. A két paraméterre a kovetkezd
feltételnek kell teljesiilni: RAPDIST>ALADIST

— Szintaktikai hiba estén 3051 G22, G26, ... G31, G37 hibajelzést ad

— A hosszkorrekciodra utald G kodot (G43, G44, G49) a G37 mondatban nem lehet megadni. El-
lenkezd esetben 3055 G37 ROSSZ ALLAPOTBAN hibajelzést ad.

— Szintén a fenti hibajelzést adja, ha G51, G51.1, G68 éllapot,vagy, ha G16 allapot van érvény-
ben.

A G37 funkcid végrehajtasa kozben eldjovo hibaiizenetek a kovetkezok:
— 3103 HATARON KIVUL iizenet, ha a G37 mondatban programozott végpozicié ALADIST su-
gart kdrnyezetén beliil nem jon meg a tapinto jele.
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21 Biztonsagi funkciok
21.1 Programozhaté munkatér behatarolas (G22, G23)
A

G22XYZIJKP

utasitas bekapcsolja a munkatér behatarolas figyelését. Az utasitassal a tengelyek mozgastarto-
manya korlatozhat6 be. Az utasitas cimeinek jelentése:

X: az X tengelyen a pozitiv iranyu hatar,
I: az X tengelyen a negativ iranyu hatar,
Y: az Y tengelyen a pozitiv iranyu hatar,
J: az Y tengelyen a negativ iranyu hatar,
Z: az Z tengelyen a pozitiv iranyu hatar,
K: az Z tengelyen a negativ iranyu hatar,

A kovetkezd feltételeknek kell teljesiilni a megadott adatokra:
X>1, Y>J, Z>K
P cimen adhat6 meg, hogy a kijelolt teren kiviilre, vagy beliilre nem szabad menni.
P=0 esetén a kijelolt tér belseje van tiltva,
P=1 esetén a kijeldlt tér kiilseje van tiltva.

(X;Y;2)

(LLK)

kiviilrdl tiltott teriilet beliilrdl tiltott teriilet

21.1-1 abra

A
G23
utasitas kikapcsolja a munkatérbehatarolas figyelését.
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A G22, G23 utasitasok kozvetleniil atirjak a paramétermezo megfeleld elemeit.

A G22 utasitds az STRKEN paramétert 1-be, a G23 0-ba irja

A G22 PO utasitds az EXTER paramétert 0-ba, a G22 P1 1-be irja.

A (22 utasitasban el6forduld X, Y, Z koordinatak a megfelel6 tengelyekhez tartozé LIMP2n pa-

ramétereket irjak, az I, J, K koordinatak a megfeleld tengelyekhez tartozé LIMN2n értékeket.

A G22 utasitasban szerepl6 koordinatak miel6tt a megfeleld paraméterre irddnanak atszamitasra

keriilnek a gép koordinatarendszerére ugy, hogy a bekapcsolt korrekcios eltolasokat is tar-

talmazzak. Tehat példaul, ha a G22 utasitds megadéasakor be volt kapcsolva a hosszkorrekcio Z

iranyban, az erre a tengelyre megadott koordinata hataradatok ugy hataroljak be a mozgast, hogy

a szerszam hegyét nem engedik a hatdron tal. Ha viszont nincs korrekci6 bekapcsolva a

szerszamtart6 vonatkoztatasi pontjat nem engedi a tiltott teriiletre. A szerszam hossztengelyébe

esO koordinatan a leghosszabb kinyulast szerszamhoz célszeri beallitani a tiltott zona hatarat.

— Munkatérbehatarolast csak a fotengelyekre lehet megadni.

— A G22, G23 utasitasokat 6nallé6 mondatban kell megadni.

— A munkatér behatarolasa bekapcsolds és gépi referenciapont felvétel utan lesz hatéasos.

—Hareferenciapont felvétel utdn, vagy G22 programozas hataséara a gép tiltott munkatérbe keriil,
¢s a zona beliilrdl van tiltva kézi tizemmoddban G23 programozasaval oldani kell a tiltast,
a tengely(eke)t kihozni onnan kézi mozgatdssal, majd G22 programozasaval
visszakapcsolni a tiltott teriilet figyelést. Ha a zona kiviilrdl van tiltva, a teriilet elhagyasa
ugyanaz, mint a végallasra futds utan.

— Ha mozgés kozben keriil valamelyik tengely a tiltott teriilet hatarara, onnan kézi mozgatassal
eltavolithat6 kézi tizemmodban.

—Ha X=I, Y=J, Z=K és P=0 a teljes tér engedélyezve van.

—Ha X=I, Y=J, Z=K és P=1 a teljes tér tiltva van.

— Ha a munkateriilet beliilrél van tiltva és a tiltott zonaba, vagy annak hatarara jutnak a ten-
gelyek 1400 BELULROL TILTOTT ZONA hibaiizenetet ad a vezérlé.

— Ha a munkateriilet kiviil van tiltva 130n TILTOTT ZONA t+, vagy 132n TILTOTT ZONA t-
hibajelzést ad a vezérld, ahol “#” a tiltott zonara fut6 tengely neve.

21.2 Paraméteres végallas

A vezérlés paraméterein a gép épitdje tengelyenként meghatarozhatja az adott gépen fizikailag
megengedhetd mozgastartomanyt, vagyis a végallasok hatarait. Ha a vezérlés eléri ennek a tar-
tomanynak a hatdrat ugyantigy végallas hibat jelez, mintha végallaskapcsolora futott volna.
— A paraméteres végallasfigyelést a vezérld
csak referenciapont felvétel utan végzi.
— A paraméteres végallasfigyelés mindig kiil-
sO teret tilt le.
— A paraméteres végallasfigyelés és a progra-
mozott munkatérbehatarolas altal kije-
161t tartomanyok atfedhetik egymast.

1.2-1 4bra
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21 Biztonsagi funkciok

21.3 Tiltott tartomany figyelés mozgasinditas elott.

A vezérlés két tiltott tartomanyt kiilonboztet meg. Az elsd, amely a gép fizikailag lehetséges moz-
gastartomanyat hatarolja be. Ezen mozgastartomany sz¢€ls6 pozicioit nevezziik végallasoknak.
Mozgas kdzben a vezérld ezen, paramétereken meghatarozott tartomanyon kiviilre nem engedi
a tengelyeket mozogni. A végallasokat a gép épitdje allitja be, ezeken a paramétereken a
felhasznéalonak nem szabad mddositani.

A masik tiltott tarto-
manyt, amit progra-
mozhatdé munkatér be-
hatarolasnak is neve-
ziink a felhasznalo al-
lapitja meg. Ez tortén-
het a G22 utasitas

végpont

programozasaval, i y '
vagy paraméteratiras- / \1tt all meg, mert nem indul el, mert
/ elérte a tiltott / a végpont a tiltott
sal. J teriilet hatérat 2 teriiletre esik
Ha a paramétermez6- | kezdSpont kezdépont
ben a CHBFMOVE
1.3-1 4bra

paraméter 1-be van al-
litva a vezérlés miel6tt a mondatvégrehajtas soran elinditand a tengelyeket ellendrzést végez,
hogy az adott mondat programozott végpontja nem esik—e valamelyik tiltott teriiletbe.

\

Ha az adott mondat
végpontja a végallas-
tartomanyon kiviilre
esik 3056 VEGALLAS

hibajelzést ad, ha a it dll meg, mertVEPON .

] ’ elérte a tiltott nem indul el, mert
programozott tiltott teriilet hatarét ?eglgept;fen; a ﬁﬂtott
munkatérbe esik 3057 kezdSpont ® ezd6pont

TILTOTT TERULET
hibajelzést ad. Igy 21.3-2abra
gyakorlatilag a mozgas el sem indul.

Mivel a mondatinditas eldtt a vezérld csak azt ellendrzi, hogy a mondat végpontja nem esik-¢ a
tiltott tertiletek valamelyikébe az dbrakon lathatd esetekben csak a tartomany hataran, mozgas
utan jon hibaiizenet.
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22 A felhasznaloi makro

22.1 Az egyszerui makrohivas (G65)

A

G65 P(programszam) L(ismétlési szam) <argumentum kijel6l1és>
utasitas hatdsara a P cimen (programszam) megadott szdmt makroprogram az L cimen megadott
szammal egymas utan ismételten meghivodik.
A makroprogramnak argumentumokat lehet atadni. Az argumentumok meghatarozott cimeknek
adott olyan konkrét szamértékek, amelyek a makrohivas soran a megfeleld lokalis valtozokban
keriinek eltarolasra. A makréprogram ezeket a lokdlis valtozokat fel tudja hasznélni, vagyis a
makrohivas olyan specidlis alprogramhivas, ahol az alprogramnak a féprogram valtozokat (para-
métereket) tud atadni.
A G65 utasitasban kétféle argumentumkijelolés lehetséges:

1. sz. argumentumkijel6lés cimldnca:

ABCDEFHIJKMQRSTUVWXYZ

A G, L, N, O, P cimeken nem lehet értéket atadni a makrdprogramnak, mas szoval ezek a cimek
nem hasznalhatok argumentumkijeldlésre a G65 utasitasban. A cimeket tetszéleges sorrendben
lehet kitdlteni, nem sziikséges, hogy ABC sorrendben irjuk be dket.

2. sz. argumentumkijel6lés cimlénca:

ABCI1J1K112J2K2...110 J10 K10

Az A, B, C cimeken kiviil az I, J, K cimekre maximum 10 kiilonb6z6 argumentum jelolheto ki.
A cimeket tetszéleges sorrendben lehet kitolteni. Ha tobb argumentumot jeloliink ki ugyanarra
a cimre a valtozok a kijel6lés sorrendjében veszik fel a megfeleld értéket.

lv l.ak 2.ak lv l.ak 2.ak lv l.ak 2.ak
#1 A A #12 (L) K3 #23 i J7
#2 B B #13 M 14 #24 X K7
#3 C C #14 N) J4 #25 Y 18
#4 I I1 #15 (O) K4 #26 Z J8
#5 J J1 #16 (P) 15 #27 — K8
#6 K K1 #17 Q J5 #28 — 19
#71 D 12 #18 R K5 #29 — J9
#8 E 12 #19 S 16 #30 — K9
#9 F K2 #20 T J6 #31 — 110
#10 (G) 13 #21 U K6 #32 — J10
#11 H 13 #22 \Y 17 #33 — K10

—roviditések: /v:lokalis valtozo, I.ak: 1. sz. argumentumkijeldlés, 2.ak: 2. sz. argumentumkije-
161¢€s.
Az 1, J, K cimek utdni indexek az argumentumkijeldlés sorrendjét mutatjak.

Az 1.sz. és a 2. sz. argumentumkijel6lés egyiitt is 1étezhet egy mondaton beliil, a vezérlés elfo-
gadja azt. Hibat akkor jelez, ha egy adott szdmu valtozora kétszer akarunk hivatkozni. Példaul:
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22 A felhasznal6i makro

G65 A2.12 B3.213 J36.9 J-12 E129.73 P2200

valtozd
#1=2.12
#2=3.213
#5=36.9
#8=-12
#8= HIBA

Ebben a példaban #8—nak a masodik J cim (értéke —12) mar adott értéket, és mivel az E cim érté-
két is a #8 valtozd veszi fel a vezérlés 3064 HIBAS MAKRO KIFEJEZES hibat iizen.
Tizedespont, eldjel, is atadhatod a cimeken.

22.2 Az 6roklodo makrohivas

22.2.1 Makrohivas minden mozgasparancs utan: (G66)

A

G66 P(programszam) L(ismétlési szam) <argumentum kijeldlés>
utasitas hatdsara a P cimen (programszam) megadott szamu makroprogram az L cimen megadott
szammal egymas utan ismételten meghivodik minden mozgasparancs végrehajtasa utan. P és L
cimek értelmezése, valamint az argumentumkijel6lés szabalya megegyezik a G65 utasitasnal
elmondottakkal.
A kijel6lt makrd mindaddig meghivodik, amig a

G67
makrohivas oroklédésének torléparancsat nem programoztuk.

Példaul: az alkatrészprogram egy adott szegmensén minden mozgés utan egy furatot kell készi-
teni:

féprogram
Go66 P1250 Z-100 R-1 X2 F130 Z (furat talppontja) R(furat R pontja)
X (varakozéasi id&) F(eldtoléas)
G91 GO X100
Y30 a furast minden poziciondlds utédn végre-
hajtja
X150
G67
makroprogram
%01250
GO Z#18 (gyorsmeneti poziciondléds z iranyban az R-1 cimen
megadott pontra)
Gl Z#26 F#9 (az F130 cimen megadott eldtoléassal furads a 7Z-100
cimen megadott talppontig)
G4 P#24 (vdrakozéds a furat aljan az X2 cimen megadott érték-
kel)
GO Z-[#18+#26] (a szerszam visszahlzasa a kiindulédsi pontra)
M99 (visszatérés a hivd programba)

o

°
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22.2.2 Makro6hivas minden mondatbdl: (G66.1)

A

G66.1 P(programszam) L(ismétlési szam) <argumentum kijeldlés>
parancs hatasara az 0sszes utana kovetkezé mondatot argumentumkijeldlésnek értelmez és a P
cimen megadott szamu makrot hivja be, azt hajtja végre az L cimen megadott szamu ismétléssel.

A parancs hatdsa ugyanaz, mintha minden mondat G65—6s makrohivas lenne:
Ge6.1 P L

XY 2 — ————— G65 P L XY Z
M S = = - Ge5 P L M S
X _— Ge5 P L X

Go67

A kijelolt makrd mindaddig meghivodik, amig a
G67
makrohivas 6roklodésének torléparancsat nem programoztuk.
Az argumentumkijel6lés szabalyai:
1. A bekapcsolast végzé mondatban (ahol a G66.1 P L—t programoztuk):
Az argumentumkijel6lésre hasznalhat6 cimek ugyanazok, mint a G65 parancs esetén.
2. A G66.1 utasitast kdvetd mondatokban:

A G65 parancs esetén hasznalhato cimek, valamint

L: #12,

P: #16,

G: #10 azzal a megkotéssel, hogy a vezérld egy mondatban csak egy G cimre torténd
hivatkozast fogad el, ha tobb G cimet programoztunk 3005 ILLEGALIS G KOD
hibajelzést ad.

N:#14 haegy N cim a mondat elején all (legfoljebb a / feltételes mondat cime eldzi meg)

a masodik N cimet argumentumnak veszi:
/N130 X12.3 Y32.6 N250

mondatszém4| ‘

#24=12.3
#25=32.6
#14=250

ha az N cim a mondat kdzepén talalhaté (barmely /-t6l kiilonb6z6 cim megeldzi)

az N cim argumentumként keriil értelmezésre:
X34.236 N320

#24=34.236 Q

#14=320

ha N cim mar egyszer argumentumként keriilt bejegyzésre a kovetkezé N cimre
torténd hivatkozds mar 3064 HIBAS MAKRO KIFEJEZES hibajelzést
eredményez.

A mondatvégrehajtds szabalyai G66.1 esetén:

A kijelolt makro mar abbol a mondatbol meghivodik, ahol a G66.1 kodot megadtuk, figyelembe
véve az 1. pont alatti argumentumbkijeldlési szabalyokat.

A G66.1 kodot kdvetd mondattol a G67 kddot tartalmazo mondatig minden NC mondat makro-
hivéast eredményez a 2. pont argumentumkijel6lési szabalyai alapjan. Nem hivodik meg a makro,
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22 A felhasznal6i makro

ha itires mondatot talal, pl.: N1240, ahol csak egy N cimre tortént hivatkozas, illetve
makroutasitast tartalmaz6 mondatbol.

22.3 Felhasznaloi makréhivas G kodra

A paramétermezOben ki lehet jeldlni legfeljebb 10 kiilonbozé G kodot, amelyre makrohivast
akarunk kezdeményezni. Ekkor az
Nn G65 Pp <argumentum kijeldlés>
utasitassor helyett az
Nn Gg <argumentum kijelolés>
utasitassort kell leirni. A paramétermezdében azt kell beéllitani, hogy a hivo G kod melyik
programszamot hivja. G65, G66, G66.1, G67 kod nem adhatdé meg ilyen célra.
G(9010): G kod, amelyik az 09010 sz. programot hivja
G(9011): G kod, amelyik az O9011 sz. programot hivja

G(9019): G kéd, amelyik az O9019 sz. programot hivja

Ha a paraméter mezdében negativ értéket adunk meg, akkor a kijelolt G kod modalis hivast
general. Példaul, ha a G(9011)=120, akkor a programban a G120 utasitds 6roklédo hivast
eredményez. Azt, hogy a hivas tipusa milyen legyen a

MODGEQU=0: a G hivas G66 tipust

MODGEQU=1: a G hivas G66.1 tipusu
paraméter allapota hatarozza meg. Ha a paraméter értéke 0, a makré minden mozgasmondat
végén hivodik. Ha a paraméter értéke 1 a makré minden mondatra meghivodik.
Ha egy sztenderd G kodot jeloliink ki felhaszndloi hivasra (pl. GO1—et) és a makro torzsében
ismét erre a kodra hivatkozunk ez a hivatkozas mar nem eredményez tjabb makrohivast, hanem
a vezérlés, mint kozonséges G kodot értelmezi €s hajtja végre azt.
Ha a felhasznaloi hivasban a makrotorzsben ismételten a hivo G kodra hivatkozunk, és ez nem
sztenderd G kod 3005 ILLEGALIS G KOD hibajelzést ad a vezérld.
— felhasznaloi G kod hivasbol felhasznaloi M, S, T, A, B, C hivasa,
— felhasznaloi M, S, T, A, B, C hivasbol felhasznaloi G kod hivasa,
paraméterallastol fiiggden engedélyezett:
FGMAC=0: nem engedélyezett (kdzonséges M,S, ...G kodként keriilnek végre hajtasra),
FGMAC=1: engedélyezett, azaz 0j hivas keletkezik.
A felhasznaloi G kodok argumentumkészlete:
—ha a kéd G65 vagy G66 tipust a G65-ho6z rendelt argumentumkészlet, valamint P és L,
—ha a kdd G66.1 tipusu, akkor argumentumkészletére az ott elmondottak érvényesek.
Az 6rokl6do hivas torlése G67 utasitassal torténik.

22.4 Felhasznaloi makréhivas M kédra

A paramétermezdben ki lehet jeldlni legfeljebb 10 kiilonb6zé M kodot, amelyre makrohivast
akarunk kezdeményezni. Ekkor az

Nn Mm <argumentum kijelolés>
utasitassort kell leirni. Az M kod ebben az esetben nem keriil a PLC—nek atadasra, hanem a
megfeleld programszama makro keriil hivasra.

190



22 A felhasznaldi makro

A paramétermezdben azt kell beallitani, hogy a hivé M kod melyik programszamot hivja.
M(9020): M kod, amelyik az 09020 sz. programot hivja
M(9021): M kéd, amelyik az 09021 sz. programot hivja

M(9029): M kéd, amelyik az 09029 sz. programot hivja

M koddal mindig G65 tipusu, tehat nem 6rokl6do hivas adhatdé meg.

Ha a felhasznal6i hivasban a makrétorzsben ismételten ugyanarra az M kodra hivatkozunk, a

makrd nem hivodik ujra, hanem az M kéd a PLC—nek kertil atadésra.

Ha a makrotorzsben felhasznaloi G, S, T, A, B, C vagy mas felhasznaldi M hivas torténik:
FGMAC=0: nem enged¢lyezett (kozonséges M,S, ...G koédként kerililnek végre hajtasra),
FGMAC=1: engedélyezett, azaz 01j hivas keletkezik.

A paramétermezdben kijelolt, makrohivast kezdeményezd M kddot a mondatban csak a / és az

N cim elézheti meg.

M koédra inditott makréhivast tartalmazé mondatban csak egy M kod szerepelhet.

1. sz. argumentumkészlete:

ABCDEFGHIJKLPQRSTUVWXYZ

M funkcioval a 2. sz. argumentumkészlet is hasznalhato.

22.5 Felhasznaléi alprogramhivas M kédra

A paramétermezdben ki lehet jellni legfeljebb 10 darab M kddot amire alprogramhivéast lehet
kezdeményezni. Ekkor az
Nn Gg Xx Yy M98 Pp
utasitas helyett a kdvetkezo utasitas adhatdé meg:
Nn Gg Xx Yy Mm
Ekkor a kijelolt M kod nem keriil a PLC—nek atadéasra, hanem a megfeleld alprogram hivodik
meg.
A paramétermezdben azt kell beallitani, hogy a hivé M kod melyik programszamot hivja.
M(9000): M kod, amelyik az O9000 sz. programot hivja
M(9001): M kéd, amelyik az O9001 sz. programot hivja

M(9009): M kéd, amelyik az 09009 sz. programot hivja
Ha a felhasznaloi hivasban az alprogramban ismételten a hivo M kodra hivatkozunk, az
alprogram nem hivodik (jra, hanem az M kéd a PLC—nek keriil atadésra.
Ha az alprogramban felhasznaloi G, S, T, A, B, C vagy mas felhasznaloi M hivas torténik:
FGMAC=0: nem engedélyezett (kozonséges M,S, ...G kodként keriilnek végre hajtasra),
FGMAC=1: engedélyezett, azaz 0j hivas keletkezik.

22.6 Felhasznaléi alprogramhivas T kédra

A T(9034)=1 paraméter érték mellett a programba irt T érték nem keriil a PLC—nek atadasra,
hanem a T kod az 09034 alprogram hivasat kezdeményezi.
Ekkor a
Gg Xx Yy Tt
mondat ekvivalens az alabbi két mondattal:
#199=t
Gg Xx Yy M98 P9034
A T cimnek adott érték argumentumként atadodik a #199 globalis valtozonak.
Ha a T kédra indul6 alprogramban Gjra T cimre hivatkozunk, az alprogram nem hivodik tjra,
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hanem a cim értéke mar a PLC—nek kertil 4tadasra.

Ha az alprogramban felhasznaléi G, M, S, A, B, C hivas torténik:

FGMAC=0: nem engedélyezett (k6zonséges M, S, ...G kodként keriilnek végre hajtasra),
FGMAC=1: engedélyezett, azaz 0j hivas keletkezik.

22.7 Felhasznalodi alprogramhivas S kédra

Az S(9033)=1 paraméter érték mellett a programba irt S érték nem keriil a PLC—nek atadasra,
hanem az S kod az 09033 alprogram hivasat kezdeményezi.
Ekkor a
Gg Xx Yy Ss
mondat ekvivalens az alabbi két mondattal:
#198=s
Gg Xx Yy M98 P9033
Az S cimnek adott érték argumentumként atadodik a #198 globalis valtozonak.
Ha az S kddra indul6 alprogramban Gjra S cimre hivatkozunk, az alprogram nem hivddik Gjra,
hanem a cim értéke mar a PLC—nek kertil atadésra.
Ha az alprogramban felhaszndloi G, M, T, A, B, C hivas torténik:
FGMAC=0: nem engedélyezett (kdzonséges M, S,...G kodként keriilnek végre hajtasra
FGMAC=1: engedélyezett, azaz 0j hivas keletkezik.

22.8 Felhasznaloi alprogramhivas A, B, C kédra

Ha a paramétermezdben az A(9030)=1, vagy a B(9031)=1, vagy a C(9032)=1 a programba irt
A, B, vagy C érték nem keriil a PLC—nek, vagy az interpolatornak atadasra, hanem az A, B, vagy
C kod az 09030, 09031, vagy az 09032 alprogram hivasat kezdeményezi. Ekkor pl. a

Gg Xx Yy Bb
mondat ekvivalens az alabbi két mondattal:

#196=b

Gg Xx Yy M98 P9031
Az A cimnek adott érték a #195, a B cimnek adott érték a #196, a C cimnek adott érték pedig a
#197 globalis valtozonak adodik at.
Haaz A, B, vagy C kodra indulé alprogramban ujra ugyanarra a cimre hivatkozunk, az alprogram
nem hivodik Gjra, hanem a cim értéke mar a PLC—nek vagy az interpolatornak keriil atadésra.
Ha az alprogramban felhasznaloi G, M, S, T, hivés torténik:
FGMAC=0: nem engedélyezett (kozonséges M,S, ...G kodként keriilnek végre hajtasra,
FGMAC=1: engedélyezett, azaz 0j hivas keletkezik.

22.9 Az alprogramhivas és makrohivas kozti kiilonbség

— Makroéhivas tartalmazhat argumentumot, az alprogramhivas nem.

— Az alprogramhivas csak a mondatba programozott egyéb parancsok végrehajtasa utdn dgazik
el a hivott alprogramba, a makrohivas csak elagazik.

— A makrohivas megvaltoztatja a lokalis valtozok szintjét, az alprogramhivas nem. Példaul #1
értéke G65 hivas eldtt mas, mint a makré torzsében. #1 értéke M98 eldtt ugyanaz, mint
#1 értéke az alprogramban.
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22.9.1 Tobbszoros hivas

Makrobol ujra hivhaté masik makrd. Makrohivas négyszeres mélységig lehetséges, beleértve az
egyszerl és oroklodo makrohivasokat is. Az alprogramhivasokkal egyiitt a hivasok maximalis
mélysége nyolcszoros lehet.

Orok18d6, G66 tipust makrok tobbszords hivasa esetén minden mozgasmondat végrehajtasa utan
elészor a késobb megadott makrd hivodik, és ebbdl hivodnak meg visszafelé haladva az elébb
megadott makrok. Lassuk a kovetkezo példat:

%$00001

N10 Go66 P2

N1l G1 G91 710 (1-11)

N12 G66 P3

N13 720 (1-13)

N14 Go7 (Go6 P3 hivas torlése)
N15 Go67 (G66 P2 hivas torlése)
N1l6 z-5 (1-106)

%$00002

N20 X4 (2-20)

N21 M99

%$00003

N30 72 (3-30)

N31 Z3 (3—-31)

N32 M99

o

°

A végrehajtas sorrendje csak a mozgast tartalmaz6 mondatok figyelembe vételével:
(1-11) (1-13) (1-16) hivas szintje
— ——— —— 0. szint

(2-20) (3-30) (3-31)

—— 1. szint

(2-20) (2-20)

—— 2. szint

A zardjelbe tett szamok koziil az els6 a végrehajtas alatt 4116 program szdma a masodik pedig a
végrehajtas alatt 4116 mondat szama.

Az N14 mondatban megadott G67 utasitas az N12 mondatban hivott makrét (O0003) torli, az
N15 mondatban megadott az N10 mondatban hivottat (00002).

G66.1 tipustt makrok tobbszords hivasa esetén eldszor a késdbb megadott makro hivodik minden
mondat beolvasasakor argumentumként kezelve ennek a mondatnak a cimeit, majd ennek a
makronak a mondatait beolvasva és argumentumként kezelve az eggyel elobb megadott makrd
hivédik.
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Ha makrébol ujra makrot hivunk a makroé szintjével a lokalis valtozok szintje is ndvekszik.

féprogram makrd makrd makrd makrd
0. szint 1. szint 2. szint 3. szint 4. szint
o o c c
G65 P G65 P G65 P G65 P
M99 M99 M99 M99

lokélis valtozdk

0. szint 1. szint 2. szint 3. szint 4. szint
#1 #1 #1 #1 #1
#33 #33 #33 #33 #33

Az elsé makré hivasakor a féprogram lokalis valtozoi #1-t61 #33—ig eltdrolddnak és az 1. szinten
a lokalis valtozok a hivaskor megadott argumentumértékeket veszik fol. Az els6 szintrdl torténd
ujabb makrohivas esetén az elso szint lokalis valtozoi #1-tdl #33—ig eltarolodnak, és a masodik
szinten a lokalis valtozok a hivaskor megadott argumentum értékeket veszik f6l. Tobbszords
hivés esetén az el6z0 szint lokalis valtozai eltdrolodnak és a kdvetkezd szinten a lokélis valtozok
a hivaskor megadott argumentumértékeket veszik fel. M99 esetén, amikor visszatér a hivott
makrobol a hivé programba, az el6z06 szint eltarolt lokalis valtozéi ugyanabban az allapotban
visszaallitasra keriilnek, mint amilyen allapotban a hivaskor eltarolodtak.

22.10 A felhasznal6i makro formatuma

A felhaszndloi makro programformatuma megegyezik az alprogramokéval:
O (programszam)

éarancsok

M99
A programszam tetsz6leges lehet, de az O9000-t61 09034—ig terjedd programszamok specialis
hivasokra vannak fenntartva.

22.11 A programnyelv valtozo6i

A féprogramban, az alprogramokban és a makrokban valtozokat is lehet adni konkrét szdmérté-
kek helyett az egyes cimeknek. A valtozoknak érték adhatd a megengedett értékhataron beliil.
Valtozok hasznalataval a programozas sokkal rugalmasabba tehetd.

Féprogramokban és alprogramokban a globalis valtozok hasznéalataval a megfeleld méretadatok
parametrizalhatok, igy a hasonld, &m kiilonb6z6 méretli darabokhoz nem kell 0 programot irni,
hanem a megfeleld globalis valtozok atirasaval attérhetiink egy Gjabb méretii darabra.

A valtozok hasznélataval a makro sokkal rugalmasabba tehetd, mint a hagyomanyos alprogram.
Amig az alprogramnak nem lehet paramétereket atadni, addig a makrénak a lokalis valtozoékon
keresztiil argumentumok, vagy paraméterek atadhatok.
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22.11.1 Valtozo azonositasa

Szamos valtozo hasznalhato, és minden valtozot a szama azonosit. Valtozo-
ra val6 hivatkozast a # jel vezet be, és az utdna kdvetkez6 szam jeloli ki
a valtoz6 szamat. Példaul:
#12
#138
#5106
Valtozora formulaval is hivatkozhatunk: #[<formula>]
Példaul:
#[#120] jelentése: a 120—as valtozdban talalhat6 az a szam, ahdnyadik valtozora hivatko-
zunk.
#[#120-4] jelentése: a 120—as valtozoban talalhat6 szdmbdl 4—et levonva kapjuk a hivat-
kozott valtozo szamat.

22.11.2 Hivatkozas valtozora

A programmondat szavaiban a kiilonbdz6 cimek nem csak szdmértéket vehetnek {61, hanem val-
tozok értékeit is. A cimek utan valtozora vald hivatkozas esetén is hasznalhat6 a "—" minusz
eldjel, illetve az I operator, ahol ez megengedett szamértékek esetén. Példaul:

G#102 ha #102=1.0, akkor ez a hivatkozas G1—-gyel egyenértékii

XI-+#24 ha #24=135.342, akkor ez a hivatkozas XI-135.342—vel egyenértékii

— programszam: O, mondatszam: N, feltételes mondat: / cimei utan véltozora valé hivatkozas
nem megengedett. N cimet akkor tekinti mondatszamnak, ha a mondatban legfeljebb a
/ cim el6zi meg.

—Egy véltoz6 szdmat nem helyettesithetjlik valtozoval, azaz nem irhatjuk, hogy ##120. A helyes
megadas: #[#120]

— Ha cim utén hasznaljuk a valtozot, a valtozo értéke nem haladhatja meg az adott cimre meg-
engedett értéktartomanyt. Példaul, ha #112=5630 az M#112 hivatkozas hibajelzést
eredményez.

— Ha cim utan hasznaljuk a valtozoét, a valtozo értéke a cimnek megfeleld értékes jegyre
kerekitddik. Pédaul:

#112=1.23 esetén M#112 M1 lesz,
#112=1.6 esetén M#112 M2 lesz.

22.11.3 Ures valtozok

Az olyan véltoz6 értéke amelyikre még nem hivatkoztunk tires. A #0 valtozo értéke mindig iires:
#0=<lres>

22.11.4 A valtozok szamabrazolasa

A valtozokat 32 bit mantisszan és 8 bit karakterisztikan abrazoljuk:
valtozdé= M*2%
Az iires valtozo abrazolasa: M=0, K=0
A 0 értékii valtozo abrazolasa: M=0, K=128
Az lires valtozonak a természete Osszevetve azzal, ha egy valtozoé értéke 0:
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Ures valtozoéra vald hivatkozas cimben:

ha #1l=<ires> ha #1=0
G90 X20 Y#1 G90 X20 Y#1
G90 X20 G90 X20 YO

Ures valtozo értékadé utasitasban:

ha #l=<Ures> ha #1=0
#2=#1 #2=#1
#2=<£res> #ZLO
#2=4#1*3 #2=4#1*3
#ZLO #ZLO
#2=#1+4#1 #2=#1+#1
#ZLO #ZLO

Feltételvizsgalat esetén az iires és 0 értekii valtozo kozti kiillonbség:

ha #1l=<Ures> ha #1=0
#1 EQ #0 #1 EQ #0
teljestlt nem teljesiilt
#1 NE O #1 NE O
telesUlt nem teHjesﬁlt
#1 GE #0 #1 GE #0
teljestlt nem teljesiilt
#1 GT O #1 GT O
telesUlt nem teHjesﬁlt

22.12 A valtozok tipusai

A valtozokat felhasznalasuk modja és tulajdonsagaik alapjan lokalis, globélis és rendszervalto-
zokra osztjuk. Azt, hogy egy valtozo melyik csoportba tartozik a valtoz6 szama mondja meg.

22.12.1 Lokalis valtozok: #1 — #33

A lokalis valtozo olyan valtozo, amelyet a makréprogram adott helyen, lokalisan hasznal. Ha az
A makr6 hivja B—t és, ha az A makrdban is hivatkozunk a #i lokalis valtozéra, meg a B makréban
is, az A makro szintjén 1évo lokalis #i valtozo értéke nem veszik el és nem irodik

at miutan a B makré meghivodott, annak ellenére, hogy a B makrdban is hivatkozunk #i-re.

A lokalis valtozokat argumentumatvitelre hasznaljuk. Az argumentum cime €s a lokalis valtozok
kozotti megfeleltetést az egyszerli makrohivast (G65) ismertetd fejezetben kozolt tdblazat mu-
tatja.

Az alokalis valtozo, amelynek cime nem szerepelt az argumentumkijeldlésben tires és szabadon
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felhasznalhato.

22.12.2 Globalis valtozok: #100 - #199, #500 - #599

A globalis valtozok a lokalis valtozokkal ellentétben nem csak a programhivasok ugyanazon
szintjein azonosak, hanem végig az egész programon keresztiil fiiggetleniil, hogy féprogramban,
alprogramban, vagy makréban vagyunk, illetve, hogy a makré melyik szintjén. Ha tehat #i—t
valamelyik makroban hasznaltuk, annak példaul értéket adtunk, egy masik makréban #i—nek
ugyanaz az értéke minaddig, amig at nem irjuk. A globalis valtozok a rendszerben teljesen szabad
felhasznaldsuak, nincs semmi kitiintetett szerepiik.

A #100-t61 #199—ig terjedd globalis valtozok térlédnek kikapcsolasra.
A #500-t61 #599—ig terjedd globalis valtozok értéke kikapcsolas utan is megdrzodik.

A #500-t01 #599—ig terjed6 makrovaltozok irasvédetté tehetok a WRPROTI és a WRPROT? pa-
raméterek segitségével. A WRPROT] paraméterre a védeni kivant tomb elsd elemét,a WRPROT?
paraméterre a védetté nyilvanitott tomb utolso elemét irjuk. Példaul, ha a #530-t6l a #540—ig
tart6 valtozokat irasvédetté akarjuk tenni WRPROT1=530-ra és WRPROT2=540-re kell allitani
a paramétereket.

22.12.3 Rendszervaltozok

A rendszervaltozok kotott valtozok, amelyek a rendszer allapotarol adnak informéciot.

Interface bemené jelek: #1000—#1015, #1032

A #1000-t61 #1015—ig terjedd rendszervaltozokon 16 db. interface bemend jel kérdezhetd le
egyenként:

rendszervaltozd interface bemenet
neve a PLC program értelmezése szerint
#1000 I[CONST+000]
#1001 I[CONST+001]
#1002 I[CONST+002]
#1003 I[CONST+003]
#1004 I[CONST+004]
#1005 I[CONST+005]
#1006 I[CONST+006]
#1007 I[CONST+007]
#1008 I[CONST+010]
#1009 I[CONST+011]
#1010 I[CONST+012]
#1011 I[CONST+013]
#1012 I[CONST+014]
#1013 I[CONST+015]
#1014 I[CONST+016]
#1015 I[CONST+017]

ahol CONST=I_LINE*10 és / LINE egy paraméter. [gy két tetsz6leges interface bemenSbyte
kérdezhetd le.
A fenti valtozok értéke;

0: ha a bemeneten az érintkezd nyitott,

1: ha a bemeneten az érintkezd zart.
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A #1032 valtozodn a fenti 16 bemenet egyszerre is lekérdezhetd. A lekérdezett érték az egyenkénti
lekérdezéshez rendelt rendszervaltozok fiiggvényében:

15
#1032=Y  #[1000+7]*2’
i=0

Tehat ha a #1002 ¢és a #1010 bemenetekre van 24 V kapcsolva, a tobbi bemenet nyitott, a #1032
valtozo értéke:

#1032 = 1%2%2 + 1%21° = 1028
Az interface bemenetek valtozoi csak olvashatok, és nem szerepelhetnek egy aritmetikai kifejezés
bal oldalan.
Interface kimend jelek: #1100—+#1115, #1132

A #1100-t61 #1115—ig terjed6 rendszervaltozokon 16 db. interface kimend jel adhat6 ki egyen-
ként:

rendszervaltozd interface kimenet
neve a PLC program értelmezése szerint
#1100 Y [CONST+000]
#1101 Y [CONST+001]
#1102 Y [CONST+002]
#1103 Y [CONST+003]
#1104 Y [CONST+004]
#1105 Y [CONST+005]
#1106 Y [CONST+006]
#1107 Y[CONST+007]
#1108 Y[CONST+010]
#1109 Y[CONST+011]
#1110 Y [CONST+012]
#1111 Y[CONST+013]
#1112 Y [CONST+014]
#1113 Y[CONST+015]
#1114 Y [CONST+016]
#1115 Y[CONST+017]

ahol CONST=0_LINE*10és O LINE egy paraméter. gy két tetsz6leges interface kimenSbyte
kérdezheto le, vagy két tetszoleges kimend byte-ba lehet irni.
A fenti valtozok értéke;

0: a kimeneten az érintkezd nyitott,

1: a kimeneten az érintkezo zart.
A #1132 valtozén a fenti 16 kimenet egyszerre is kiadhatd. A kiadott érték az egyenkénti kiadas-
hoz rendelt rendszervaltozok fiiggvényében:

15
#1132=) #[1100+] 2!

i=0

Tehat ha a #1102 és a #1109 kimeneteket kapcsoljuk be, és a tobbi kimenet nyitott, a #1132 val-
tozon a kovetkezo érteket kell kiadni:

H1 - 1522 + 152° = 516
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Szerszamkorrekcios értékek: #10001-#13999

A szerszamkorrekcios értékeket ki lehet olvasni a #10001—#13999 valtozokon, illetve értéket le-
het nekik adni.

Korrekcid szama H D
geometriai kopas geometriai kopas
1 #10001 #11001 #12001 #13001
2 #10002 #11002 #12002 #13002
99é #10§99 #ll§99 #12599 #13599

Munkadarab nullponteltolasok: #5201-—#5328

A munkadarab nullpont eltolasok értékeit ki lehet olvasni a #5201-+#5328 valtozokon, illetve ér-
téket lehet nekik adni.

valtozd értéke munkadarab

szama koordindtarendszer

#5201 k6z6s munkadarab nullponteltoléds 1. tengely O0sszes munkada-

#5202 k6z6s munkadarab nullponteltoléds 2. tengely rab koordinata-
: rendszerben ér-

#5208 koz6s munkadarab nullponteltoléds 8. tengely vényes

#5221 munkadarab nullponteltoléds 1. tengely G54

#5222 munkadarab nullponteltolds 2. tengely

#5228 munkadarab nullponteltoléds 8. tengely

#5241 munkadarab nullponteltolds 1. tengely G55

#5242 munkadarab nullponteltoléds 2. tengely

#5248 munkadarab nullponteltoléds 8. tengely

#5261 munkadarab nullponteltoléds 1. tengely G56

#5262 munkadarab nullponteltoléds 2. tengely

#5268 munkadarab nullponteltolds 8. tengely

#5281 munkadarab nullponteltoléds 1. tengely G57

#5282 munkadarab nullponteltoléds 2. tengely

#5288 munkadarab nullponteltoléds 8. tengely

#5301 munkadarab nullponteltoléds 1. tengely G58

#5302 munkadarab nullponteltolds 2. tengely

#5308 munkadarab nullponteltoléds 8. tengely

#5321 munkadarab nullponteltolds 1. tengely G59

#5322 munkadarab nullponteltoléds 2. tengely

#5328 munkadarab nullponteltoléds 8. tengely

A tengelyek szdmozasa a fizikai tengelyszamot jelenti. Azt, hogy a tengelyszam és a tengelyek
elnevezése kozott mi az Gsszefliggés a gép €pitdje hatarozza meg az AXIS paramétercsoportban.
Altaldban az 1. tengely az X, a 2. tengely az Y, a 3. tengely a Z cimhez van rendelve, de ettSl
eltéré megadasok is lehetségesek.
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Hibajelzés: #3000

A

#3000=nnn(HIBAJELZES)
értékadassal szdmmal jelzett (nnn: max. harom szamjegy), és/vagy szoveges hibaiizenetet ad-
hatunk. A szdveget (,) gdmbolyll zarojelek kozé kell tenni. Az iizenet hossza legfeljebb 25 ka-
rakter lehet.
Ha a makroban hibat észlel a program, azaz olyan agra fut, ahol a #3000 valtozonak értéket ad-
tunk, az el6z6 mondatig végrehajtja a programot, majd a végrehajtast felfiiggeszti és a képernyon
megjelenik a zardjelek kozott megadott hibaiizenet, illetve az iizenet kodja 4nnn forméban,
vagyis a#3000 értéken megadott nnn szamhoz hozzaad 4000-et. Ha szamot nem adtunk az {izenet
koédja 4000 lesz, ha szoveget nem adtunk, csak a kod jelenik meg. A hibaallapot a RESET
gombbal sziintethetd meg.

Milliszekundumeos idoméro: #3001

A #3001 valtozo értéke irhato és olvashato.

Kétiddpont kozott eltelt idot mérhetjiik meg milliszekundumos mértékegységben, kb. 20 ms pon-
tossaggal. A #3001 szamlaldo 65536-nal talcsordul. A #3001 valtozo6 értéke bekapcsolaskor
nullardl indul, és felfele szamol. Mindig szamol, amikor a vezérlés be van kapcsolva.

Forgacsolasi (f6)idoméro: #3002

A #3002 valtozo6 értéke irhatd és olvashato.

Két idépont kozott eltelt id6t mérhetjiilk meg perc mértékegységben, kb. 20 ms pontossaggal.
A #3002 valtozo értéke bekapcsolaskor a kikapcsolaskor érvényes értékkel indul, és felfele
szamol.

Akkor szdmol, amikor a START lampa ég, azaz a vezérlés start dllapotaban méri az id6t. A para-
métertar CUTTING2 nevii idomérdjén talalhato.

Mondatonkénti végrehajtas elnyomasa: #3003

Haa#3003=1 amondatonkénti végrehajtas allapotaban mindaddig nem all meg egy mondat vég-
rehajtasa utdn, amig ennek a valtozonak az értéke 0 nem lesz.
Bekapcsolasra, program elejére torténd resetelésre valtozo értéke 0.
#3003 mondatonkénti végrehajtas
0 nincs elnyomva
1 el van nyomva
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Elétolas stop, el6tolas override, pontos megallas elnyomasa: #3004

Az el6tolas stop funkcid elnyomésa esetén a stop gomb megnyomasa utan akkor all meg az el6-
tolas amikor az elnyomas oldasra keriil.

Az el6tolas override elnyomasakor az override értékét 100%—nak veszi, amig az elnyomas nem
keriil oldésra.

A pontos megallds elnyomasakor nem végez vizsgélatot addig a vezérld, amig az elnyomas nem
kertilt oldésra.

Bekapcsolasra, program elejére torténd resetelésre a valtozo értéke 0.

#3004 pontos megallés el&dtolas override eldtolés stop
0 0

o WN PO
PR OOO
PR OOR OO
HORrROR OR

1

0: a funkcio hatdsos
1: a funkci6 el van nyomva

Megallas iizenettel: #3006

A
#3006=nnn(UZENET)

értékadas hatasara a program végrehajtasa megall, és a gombolyli zardjelek koz¢é zart tizenet meg-
jelenik a képernydn, illetve az lizenet kddja Snnn formaban, vagyis a #3006 értéken megadott nnn
szdmhoz hozzaad 5000-et. Ha szdmot nem adtunk az {izenet kodja 5000 lesz, ha széveget nem
adtunk, csak a kod jelenik meg. A program végrehajtasa a START gomb lenyomasara folytato-
dik, ekkor az tizenet letorlédik a képerny6rodl. Az tizenet hossza legfeljebb 25 karakter lehet. Az
utasitas hasznosan alkalmazhat6 olyan esetben, amikor a program végrehajtasa kdzben kezeldi
beavatkozas sziikséges.

Tiikrozési allapot: #3007

A #3007 valtozoé olvasasaval megallapithato, hogy melyik fizikai tengelyen van érvényes tiikro-
z¢si parancs bejegyezve. A valtozo csak olvashato.
A valtozo6 értékét bindrisan értelmezve:

111111
54321098765 43210

‘ 1. tengely
2. tengely
3. tengely
8. tengely
Az egyes bitek jelentése:
0: nincs tiikrozés
1: a tiikr6zés be van kapcsolva

Ha a valtozo értéke példaul 5, az 1. és a 3. tengelyen van a tiikrozés bekapcsolva. A tengelyszdm
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fizikai tengelyszamot jelent, paraméter hatarozza meg, hogy melyik fizikai tengelyszamhoz
milyen nevii tengely tartozik.

Megmunkalt darabok szama, elkészitendé6 munkadarabok szama: #3901, #3902

A megmunkalt darabok szdmat a #3901—es szamlaloban gyiijti a vezérld. A szamlalo tartalmat
minden M02, M30 vagy a PRTCNTM paraméterben kijelolt M funkcio végrehajtasakor 1épteti
1—gyel a vezérlé. Amikor a megmunkalt darabok szama elérte a sziikséges munkadarabszamot
(#3902—es szamlalo) a végrehajto egy flagen értesiti a PLC—t.

megmunkalt darabok szdma #3901

elkészitendd darabok szdma #3902
A #3901 szamlalo a paramétertar PRTTOTAL, a #3902 szamlalo a paramétertar PRTREQRD pa-
raméterén talalhato.

Orokl6dé informaciok: #4001-#4130, #4201-#4330

A megel6z6 mondatban érvényes 6roklédd parancsok a #4001-#4130—as rendszervaltozok olva-
sasaval allapithatok meg.

A pillanatnyilag végrehajtas alatt 4116 mondatban érvényes 6rokl6do parancsok a #4201-4330-as
valtozok olvasasaval allapithatok meg.

rendszer elbdz8 mondat Ordk-— rendszer végrehajtéds alatt 4116 mon-
valtozod 18d8 informaciodi valtozod dat 6r6klsds informacidi
#4001 G kéd 1l-es csoport #4201 G kéd l-es csoport
#4020 G kéd 20-as csoport #4220 G kéd 20-as csoport
#4101 A kbéd #4301 A kbéd

#4102 B koéd #4302 B kéd

#4103 C kéd #4303 C kéd

#4107 D k&éd #4307 D kéd

#4108 E kod #4308 E kbéd

#4109 F kod #4309 F kéd

#4111 H kéd #4311 H kéd

#4113 elsdként beolvasott M kéd #4313 elséként beolvasott M kéd
#4114 mondatszam: N #4314 mondatszam: N

#4115 programszam: O #4315 programszam: O

#4119 S koéd #4319 S kéd

#4120 T kod #4320 T kéd
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Pozicioinformaciok: #5001 — #5108

Mondatvégi poziciok

rendszer pozicidé informéacid jellege beolvasas mozgés
vadltozd kozben
#5001 1. tengely mondatvégi pozicidja
#5002 2. tengely mondatvégi pozicidja

: lehetséges
#5008 8. tengely mondatvégi pozicidja

A mondatvégi pozicid
— az aktualis munkadarab koordinatarendszerben,
— a koordinataeltolasok figyelembe vételével,
— derékszogl koordinatakban,
— az 0Osszes korrekcid (hossz, sugar, szerszameltolas) figyelmen kiviil hagyéasaval keriil a
valtozoba.

Pillanatnyi poziciok a gép koordinatarendszerében

rendszer pozicidé informacid jellege beolvasas mozgés
valtozd kdzben
#5021 1. tengely pillanatnyi pozicidja (G53)

#5022 2. tengely pillanatnyi pozicidja (G53)
: nem lehetséges
#5028 8. tengely pillanatnyi pozicidja (G53)
A pillanatnyi pozici6 (G53)
— a gép koordinatarendszerében,
— az 0sszes korrekcid (hossz, sugar, szerszameltolas) figyelembe vételével keriil a valtozoba.

Pillanatnyi poziciok a munkadarab koordinatarendszerében

rendszer pozicid informécid jellege beolvaséads mozgés
vadltozd kozben
#5041 1. tengely pillanatnyi pozicidja

#5042 2. tengely pillanatnyi pozicidja
: nem lehetséges

#5046 8. tengely pillanatnyi pozicidja

A pillanatnyi pozicio

— az aktualis munkadarab koordinatarendszerben,

— a koordinataeltolasok figyelembe vételével,

— derékszogl koordinatakban,

— az 0sszes korrekcid (hossz, sugar, szerszameltolas) figyelembe vételével keriil a valtozoba.
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Tapintasi poziciok

rendszer pozicidé informéacid jellege

valtozd

#5061 1. tengely tapintési pozicidja (G31)
#5062 2. tengely tapintéasi pozicidja (G31)
#5068 8. tengely tapintédsi pozicidja (G31)

G31 mondatban az a pozicio, ahol a tapinto jele megjott
— az aktualis munkadarab koordinatarendszerben,

— a koordinataeltolasok figyelembe vételével,

— derékszogl koordinatakban,

beolvasas mozgés
kozben

lehetséges

— az 0sszes korrekcid (hossz, sugar, szerszameltolas) figyelembe vételével keriil a valtozdba.
Ha a tapintd jele nem jott meg a fenti valtozok a G31 mondatban programozott végponti poziciot

beolvasas mozgés
kozben

nem lehetséges

veszik fel.
y A
A
/
/
v
#5022 ~_|
#5002 | #5042 R4
#5062
X
#5001
#5021; #5041, #5061
22.12.3-1 4bra
Szerszam—hosszkorrekciok
rendszer pozicidé informéacid jellege
valtozd
#5081 1. tengelyen bejegyzett hosszkorrekcid
#5082 2. tengelyen bejegyzett hosszkorrekcid
#5088 8. tengelyen bejegyzett hosszkorrekcid

A kiolvashat6 szerszam—hosszkorrekcid a végrehajtas alatt 4116 mondatban érvényes hosszkor-

rekcio.
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7 A
3 N
#5083
#5023
#5043 —
#5063
#5003
X
22.12.3-2 4bra
Szervo lemaradas
rendszer pozicidé informacid jellege beolvasas mozgas
valtozd kdzben
#5101 1. tengelyen a szervo lemaradds értéke
#5102 2. tengelyen a szervo lemaradds értéke
: nem lehetséges
#5108 8. tengelyen a szervo lemaradds értéke

A kiolvashat6 lemaradas el6jelhelyes érték, milliméterben megadva.

22.13 A programnyelv utasitasai

A kiilonboz0 utasitasok leirasanal a

#1 = <formula>
kifejezést hasznaljuk. A <formula> tartalmazhat aritmetikai miiveleteket, fiiggvényeket,
valtozokat, konstansokat.
Altalanossagban a <formula>—ban a #j és a #k valtozokra hivatkozunk.
A <formula> nem csak az értékado utasitas jobb oldalan allhat, hanem az NC mondatban a
kiilonb6z6 cimek is felvehetnek konkrét szamérték vagy valtozo helyett formulat is.

22.13.1 Az értékado utasitas: #i = #j

Az utasitas kédja: =
Az utasitas hatdsara a #i valtozé a #j valtozo értékét veszi fel, vagyis #i valtozdba bekeriil #j
valtozo értéke.

22.13.2 Aritmetikai miiveletek és fiiggvények

Egy operandusu miiveletek

Egy operandusu minusz: #i =—#j
A mtvelet kodja: —
A miivelet hatdsara a #i valtozo a #j valtozoval abszolut értékben megegyezd nagysagu,
de ellentétes eldjelii lesz.

Aritmetikai negacio: #i = NOT #
A miivelet kodja: NOT
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A miuvelet hatdsara a #j valtozot el6szor atalakitja 32 bites fixpontos szamma. Ha az igy
atalakitott szam 32 biten nem abrazolhaté 3091 HIBAS MUVELET #-VAL hibajelzést ad.
Ezutan ennek a fixpontos szamnak a bitenkénti negalt értékét veszi mind a 32 bitre, majd
az igy keletkezett szadmot visszaalakitja lebegOpontossa és beteszi a #i valtozoba.

Additiv aritmetikai miiveletek

Osszeadas: #i=#j + #k
A miivelet kodja: +
A miivelet hatdsara a #i valtozo a #j és #k valtozok értékének 6sszegét veszi fel.

Kivonas: #i = #j — #k
Az mivelet kodja: —
A mtuvelet hatasara a #i valtozé a #j és #k valtozok értékének kiilonbségét veszi fel.

Aritmetikai vagy: #1 = #j OR #k
A miuvelet kodja: OR
A miivelet hatasara a #i valtozoba a #j és a #k valtozok bitenkénti értékeinek logikai
Osszege keriil, mind a 32 bitre. Ahol a két szdm azonos helyiértékén mindkét helyen 0
talalhato, arra a helyiértékre az eredményben 0 keriil, egyébként 1.

Aritmetikai Kizaro6 vagy: #i = #j XOR #k
A miivelet kodja: XOR
A miivelet hatasara a #i valtozoba a #j €s a #k valtozok bitenkénti értékei ugy 6sszegzdd-
nek, hogy, ahol azonos helyiértéken azonos szamértékek talalhatok az eredményben arra
a helyiértékre 0, ahol kiilonb6z6 szamértékek talalhatok oda 1 keriil, mind a 32 biten.

Multiplikativ aritmetikai miiveletek

Szorzas: #1 =#j * #k
A mivelet kodja: *
A mivelet hatasara a #i valtoz6 a #j és #k valtozok értékének szorzatat veszi fel.

Osztas: #1=#j / #k
A mtuvelet kodja: /
A miivelet hatasara a #i valtozo a #j és #k valtozok értékének hanyadosat veszi fel. #k
értéke nem lehet 0. Ellenkezd esetben 3092 0-VAL OSZTAS # hibajelzést ad a vezérlo.

Modulusképzés: #i = #j) MOD #k
A miivelet kodja: MOD
A miivelet hatdsara a #i valtozo a #j és #k valtozok osztasi maradékat veszi fel. #k értéke
nem lehet 0. Ellenkezd esetben 3092 0-VAL OSZTAS # hibajelzést ad a vezérl6.
Példa: #120 =27 MOD 4 esetén a #120 valtozo értéke 3 lesz.

Aritmetikai és: i# = #j AND #k
A miivelet kodja: AND
A miivelet hatdsara a #i valtozoba a #j és a #k valtozok bitenkénti értékeinek logikai szor-
zata kertil, mind a 32 bitre. Ahol a két szdm azonos helyiértékén mindkét helyen 1
talalhatd, arra a helyiértékre az eredményben 1 kertil, egyébként 0.

Fiiggvények
Négyzetgyokvonas: #1 = SQRT #
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A fiiggvény kodja: SQRT
A miivelet hatasara a #i valtoz6 a #j valtozo négyzetgyokét veszi fel. A #j valtozo értéke
nem lehet negativ szam.

Szinusz: #1 = SIN #
A fliggvény kodja: SIN
A miivelet hatdsdra #i valtozo6 #j valtozé szinuszat veszi fel. #j értéke mindig fokban
értendo.

Koszinusz: #i = COS #j
A fiiggvény kodja: COS
A miivelet hatasara #i valtozo #j valtozo koszinuszat veszi fel. #j értéke mindig fokban
értendod.

Tangens: #1 = TAN #
A fliggvény kodja: TAN
A miivelet hatdsara #i valtozo #j valtozo tangensét veszi fel. #j értéke mindig fokban ér-
tendd. #j értéke nem lehet (2n+1)*90°, ahol n=0, £1, £2,...

Arkuszszinusz: #i = ASIN #
A fiiggvény kodja: ASIN
A muvelet hatdsara #i valtozo #j valtoz6 arkusszinuszat veszi fel. —1 <#j<1feltételnek
teljesiilnie kell. Az eredmény, azaz #i értéke +90° és -90° koz¢ esik.

Arkuszkoszinusz: #1 = ACOS #j
A fliggvény kodja: ACOS
A miivelet hatdsara #i valtozo #j valtozo arkuszkoszinuszat veszi fel. —1 <#j < 1feltételnek
teljesiilnie kell. Az eredmény, azaz #i értéke 0° és 180° koz¢é esik.

Arkusztangens: #i = ATAN #j
A fiiggvény kodja: ATAN
A mivelet hatasara #i valtozo #j valtoz6 arkusztangensét veszi fel. Az eredmény, azaz
#i érteke +90° és —90° koz¢é esik.
Exponencialis: #1 = EXP #j
A fliggvény kodja: EXP
A miivelet hatdséra a #i valtozo a természetes szdm (e) #j-edik hatvanyat veszi fel.

Természetes alapu logaritmus: #i = LN #j
A fliggvény kodja: LN
A miivelet hatdsara #i valtozo a #j szdm természetes alapu logaritmusat veszi fel. #j
értéke nem lehet 0, vagy negativ szam.

Abszolit érték képzés: #i = ABS #
A fiiggvény kodja: ABS
A mivelet hatasara a #i valtoz6 a #j valtozo abszolut értékét veszi fel.
Binaris szam binarisan kédolt decimalissa atalakitasa: #i = BCD #;
A fliggvény kodja: BCD
A miivelet hatdsara a #1 valtozo a #j valtozo BCD értékét veszi fel. #j valtozo értéktarto-
manya: 0 —99999999.

Binarisan kédolt decimalis szam binarissa alakitasa: #i = BIN #j
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A fiiggvény kodja: BIN

A muvelet hatdsara a #i valtozo a #j valtozo bindris értékét veszi fel. #j valtozo értéktarto-
manya: 0 — 99999999. A #j valtozdban az egyes tetradokon 1€évé szamjegyek nagysaga
nem lehet 9-nél nagyobb.

Kerekités abszolit értékben lefelé: #i = FIX #j
A fiiggvény kodja: FIX
A miivelet a #j valtozo tortrészét eldobja és ez az érték keriil #i valtozoba.
Példaul:
#130
#131

Kerekités abszolut értékben felfelé: #1 = FUP #;
A fiiggvény kodja: FUP
A miivelet a #j valtozo tortrészét eldobja és abszolut értékben 1—et ad hozza.
Példaul:
#130
#131

FIX 4.8 = 4
FIX -6.7 = -6

FUP 12.1
FUP -7.3

13
-8

Osszetett aritmetikai miiveletek végrehajtdsi sorrendje

A fentebb felsorolt aritmetikai miveleteket és fliggvényeket kombinalni lehet. A miiveletek vég-
rehajtasanak sorrendje, vagy precedencia szabalya:

fliggvény — multiplikativ aritmetikai miiveletek — additiv aritmetikai miiveletek.
Példaul:

#110 = #111 + #112 * COS #113

_]

2 a miveletek sorrendje

A miiveletek végrehajtdsi sorrendjének modositdsa

[ és ] zardjelek hasznalataval a miiveletek végrehajtasi sorrendje modosithato. A zardjelezés 6t-
szO0ros mélységig megengedett. Ha ennél nagyobb mélység van a programban a vezérlés 3064
HIBAS MAKRO KIFEJEZES hibajelzést ad.
Példa haromszoros mélységili zarojelezésre:
#120 = COS [ [ [#121 - #122] * #123 + #125] * #126]
1 _—
2

3

5

A szamok a miiveletek végrehajtasi sorrendjét mutatjak. Lathatd, hogy az azonos szintii zarojele-
ken beliil a miiveletek végrehajtasi sorrendjére a fent emlitett precedenciaszabaly érvényes.
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22.13.3 Feltételes kifejezések

A programnyelv a kdvetkezo feltételes kifejezéseket ismeri:

egyenld: # EQ#
nem egyenld: #1 NE #;
nagyobb, mint: #1 GT #
kisebb, mint: #1 LT #

nagyobb, vagy egyenld: #1 GE #
kisebb, vagy egyenld: #1 LE #

A feltételes kifejezés mindkét oldalan a valtozo helyettesithetd formulaval is. A fenti feltételes
kifejezések IF, vagy WHILE feltételvizsgald utasitasok utan allhatnak.

1= Megjegyzés: Mivel a fenti feltételes kifejezések mogott 6sszeadas és kivonds all, ezért a
dontés pontossaganal vegyiik figyelembe a lehetséges hibakat!

22.13.4 Feltétel nélkiili elagazas: GOTOn (MEN)J)

A GOTOn utasitas hatasara a program végrehajtasa feltétel nélkiil ugyanannak a programnak az
n szamu mondatan folytatddik. n szam helyettesithetd valtozoval, vagy formulaval is. A mondat-
szamnak, amelyikre a GOTO utasitassal ugrunk a mondat elején kell szerepelni. Ha a kijelolt
mondatszamot nem talalja 3070 NEM LETEZO MONDATSZAM hibajelzést ad.

22.13.5 Feltételes elagazas: IF[<feltételes kifejezés>] GOTOn (HA[<..>]MENJ)

Ha a kdtelezden szogletes zardjelek koze tett [<feltételes kifejezés>] teljesiil, a program végre-
hajtdsa ugyanannak a programnak az n szami mondatéan folytatodik.

Ha a [<feltételes kifejezés>] nem teljesiil, a program végrehajtasa a kovetkezé mondaton foly-
tatodik.

Ha az IF utdn nem feltételvizsgalat kovetkezik, 3091 HIBAS MUVELET #-VAL hibajelzést ad.
Ha a feltételvizsgalatban szintaktikai hiba van 3064 HIBAS MAKRO KIFEJEZES hibat jelez.

22.13.6 Feltételes utasitas: IF[<feltételes kifejezés>] (THEN)utasitas (HA[<..>]AKKOR )

Ha a [<feltételes kifejezés>] teljesiil, a THEN mdogotti utasitas végrehajtasra keriil.
Ha a [<feltételes kifejezés>] nem teljesiil, a program végrehajtdsa a kovetkezd mondaton
folytatodik.
Az utasitdsban a THEN elhagyhat6 az
[F[<feltételes kifejezés>] utasitas
utasitassor végrehajtasa ugyanaz.
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22.13.7 Ciklusszervezés: WHILE[<feltételes kifejezés>] DOm (AMIG[<..>]TEDD) ... ENDm
(VEGE)

Amig a [<feltételes kifejezés>] teljesiil a DO m utani mondatok az END m mondatig ismételten
végrehajtasra kerlinek. Vagyis a vezérlés megvizsgalja, hogy a feltétel teljesiilt—e, ha igen vég-
rehajtja a DO m és END m kozotti programrészt, majd END m utasitas hatdsara a program
visszatér a WHILE utani feltétel 0jboli vizsgalatara.

Ha a [<feltételes kifejezés>] nem teljesiil a program végrehajtasa az END m utani mondaton foly-
tatodik.

Ha a WHILE [<feltételes kifejezés>] elhagyasra keriil, azaz a ciklust a DO m ... END m utasi-
tasok irjak le a DO m ¢és END m kozotti programrészt végtelen ideig hajtja végre.

m lehetséges értékei: 1, 2, 3. Ett6l eltérd értékek megadasa 3091 HIBAS MUVELET #VAL
hibajelzést eredményez. Ha a WHILE utan nem feltételvizsgalat kévetkezik, 3091 HIBAS
MUVELET #VAL hibajelzést ad. Ha a feltételvizsgalatban szintaktikai hiba van 3064 HBSS
MAKRO KIFEJEZES hibat jelez.

A ciklusszervezés szabalyai:
— DO m utasitast END m utasitas el6tt kell megadni:
éNDl
' HIBAS
501
— A DO m és END m utasitdsoknak parban kell allniuk:
po1
501 HIBAS
éNDl
vagy
501
éNDl HIBAS
éNDl
— Ugyanazt az azonosito szamot tobbszor lehet hasznani:
501
éNDl
. HELYES
po1

END1
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—DOm ... END m parok haromszoros mélységig skatulyazhatok egymasba:
po1
D02
503
' HELYES
éND3
éNDZ
éNDl
— A DO m ... END m parok nem lapolhatjak at egymast:
po1
D02
' HIBAS
éNDl
éNDZ
— Ciklus belsejébdl a cikluson kiviilre el lehet 4gazni:
po1
éOTOl5O
: HELYES
éNDl

N150
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— Ciklusba kiviilrél nem lehet belépni:

éOTOlSO
po1
' HIBAS
N150
éNDl

vagy
po1
&150
' HIBAS
éNDl
éOTOl5O

— Ciklus belsejébdl alprogram, vagy makrohivas lehetséges. Az alprogram, vagy a felhasznaloi
makr6 belsejében a ciklusok ismét haromszoros mélységig skatulydzhatok egymasba:

bo1

D:498 . HELYES
(:365 .. HELYES
(:366. .. HELYES
(:367 .. HELYES
éNDl

22.13.8 Adatkiadasi parancsok

A vezérlés a kovetkezd adatkiadasi parancsokat ismeri:
POPEN periféria megnyitasa
BPRNT binaris adatkiadas
DPRNT decimalis adatkiadas
PCLOS periféria zarasa
Ezeket az adatkiad6 parancsokat karaktereknek és valtozok értékeinek a kiaddsara lehet

crer

adattarolo eszkozre.
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Periféria megnyitasa: POPENn
Mieldtt adatkiadd parancsot adunk, meg kell nyitni a megfeleld perifériat, amin keresztiil az

adatkiadas torténni fog. A megfeleld periféria kivalasztasa az n szammal torténik:
n 1 soros csatorna, RS-232C interface
n 31 a vezérlés membdbridja

A periféria megnyitasakor egy % karakter is kikiildésre keriil a perifériara, tehat minden
adatkiadas egy % karakterrel kezdddik.

Binaris adatkiadas: BPRNT]...]
BPRNT[ a #b [c] ... ]

‘ | tizedespont alatt a szémjegyek széma
véltozd
karakter

A karaktereket ISO, vagy ASCII kodban (paraméterallastol fliggden), a valtozokat pedig bina-
risan kiildi ki a parancs.

— A karakterek ISO, vagy ASCII kédban kertilnek kiadasra. A kikiildhet6 karakterek:

alfabetikus karakterek: A, B, ..., Z
numerikus karakterek: 1, 2, ..., 0
specialis karakterek: *, /, +, —
A * karakter helyett a szo6koz (space) ISO kodjat (AOh) kiildi ki a vezérlés.

— A valtozok értékeit 4 byte—on, azaz 32 biten adja ki a vezérlés, a legnagyobb helyiértékii
byte—tol kezdve. A valtozok szadma utan zarodjelben [ ] a tizedespont utani szamjegyek
szamat kell megadni. Ekkor a vezérlés a valtozo6 lebegdpontos értékét olyan fixpontos
értékke alakitja, amelyben az értékes tizedesjegyek szdma a [ ] zarojelben megadott érték.
c lehetséges értékei: 1, 2, ..., 8. Példaul:

ha #120 = 258.647673 ¢és [3] kiadasra kertil 258648=0003F258h
— Az iires valtozot 00000000h binaris koddal adja ki.
— Az adatkiadds végén a vezérlés automatikusan egy soremelés (LineFeed) karaktert ad ki.

Példa:

BPRNT [ C*/ X#110 [3] Y#120 [3] M#112 [0] ]
#110=318.49362 318494=0004DC1Eh
#120=0.723415 ——m 723=000002D3h
#112=23.9 _ 24=00000018h
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A kiadasra kerild karakterek:

7

6543210

cNoNoNoNoNol —NeoNoNoNoNoN S HoNoN - L ==

--- C
--- Szbkdz (Space)

——=

-—- X

--- 00

-—— 04

--- DC

--- 1E

-—— Y

00

--- 00

-—-- 02

--- D3

--= M

--- 00

--- 00

--- 00

--- 18

-—— Soremelés (Line Feed)

oNoNoNoNoN N HoNoNol ol i lel _NolNoN o
oNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNol i ile)
OProoocooorooorrProor oo o
PR OOORrROO0OO0OORrRrRFrRrFrRrROORFrEFH OO
OO oo oOoOProococoorPrProor oo
HFOOOOORFrRRFRFOOORFrROOOORKr OF
OO OO ORPRRPRPOOORPROOOOORrOR

|

|

|

Decimalis adatkiadas: DPRNT]...]

DPRNT

[la#b [ cd ] ... ]

L—————————— szamjegyek szama a tizedespont utan

szamjegyek szama a tizedespont eldétt
vadltozd
karakter

Az 0Osszes karakter €s szamjegy (paraméterallastol fiiggden) ISO, vagy ASCII kodban keriil
kiadasra.

— A karakterek kiadéasara vonatkozo szabalyokat lasd BPRNT utasitas.

— Valtozok értékeinek kiadasahoz meg kell adni, hogy a valtozé hany decimalis egész és tort

jegyen keriiljon kiadasra. A szdmjegyek megadasat [ | zarojelek kozé kell tenni. A
szamjegyek megadasara a 0 < ¢ + d <9 feltételnek teljesiilni kell. A szamok kiadéasa a
legmagasabb helyiértékiiktol kezdddik. A szdmjegyek kiadasanal a negativ eldjel (—) és
a tizedespont (.) is ISO kodjukkal kertilnek kiadasra. Ha a PRNT paraméter PRNT=0 a
+ eldjel és a vezetd nulldk helyén szokoz (space) kod keriil kiadasra, a tizedespont utan,
ha van, minden nulla a 0 kéddal keriil kiadasra. Ha a paraméter PRNT=1 a + el6jel és a
vezetd nulldk nem keriilnek kiadasra, ha tizedespont definidlva van az utana kovetkezd
nulldk kiadésra keriilnek, ha tizedespont nincs definialva sem tizedespontot sem nullat
nem ad ki.

— Ha d=0, akkor a tizedespont kiadasra keriil, mig csak c—t megadva a tizedespontot sem adja

ki a vezérlés.

— Az iires valtozot 0 koddal adja ki.
— Az adatkiadas végén a vezérlés automatikusan egy soremelés (LF) karaktert ad ki.

Példa:
DPRNT

214

[ X#130 [53] Y#500 [53] T#10 [2] ]
#130=35.897421 35.897
#500=-150.8 _— -150.8
#10=214.8 — 15
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asnal:

=0 all

Adatkiadas PRNT

76543210

-—- X

11011000
10100000
10100000
10100000
10100000O
00110011
00110101
00101110

)
)
)
)

(space

-—- Szdbkéz
-—- Szdbkoz
-—- Szokoz
-—- Szokéz

-—-3
-—-'5

(space

(space

(space

.)

(

--- Tizedespont

-8

10111000
00111001
10110111

-7
-— Y

01011001
00101101

(=)

--- Negativ elé&jel
-—-- Szdbkoz

-—-- Szdbkoz

-1

-—-'5
-—- 0

(space)
(space)

10100000
10100000
10110001
00110101

00110000

00101110

.)

(

--—- Tizedespont

-—- 8
-—- 0
-—- 0
-—- T

10111000
00110000
00110000
11010100
10100000O
10110001
00110101
00001010

(space)

-—- Szobkéz

-— 1
-—- 5

-—— Soremelés

(LF)
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22 A felhasznaloi makrd

asnal:

1 all

Adatkiadas PRNT

76543210

-—- X
-—- 3
-—- 5

11011000
00110011
00110101
00101110

.)

(

--- Tizedes pont

-8

10111000
00111001
10110111

-7
-—— Y

01011001
00101101

(=)

--- Negativ elé&jel

-——- 1
-—- 5
--- 0

10110001
00110101

00110000

00101110

.)

(

--- Tizedes pont

-—- 8
-—- 0
-—- 0
-—- T
-— 1
-—-'5

10111000
00110000
00110000
11010100
10110001
00110101
00001010

(LF)

-—— Soremelés
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22 A felhasznaldi makro

Periféria zaras: PCLOSn

A POPEN paranccsal megnyitott perifériat a PCLOS paranccsal le kell zarni. A PCLOS parancs
utan meg kell nevezni a lezdrandd periféria szamat. A lezaraskor még egy % karakter is
kikiildésre keriil a perifériara, azaz minden adatkiadast egy % karakter zar le.

1= Megjegyzések:

— Az adatkiadasi parancsok sorrendje kotott: elészor POPEN paranccsal meg kell nyitni a
megfeleld perifériat, utdna johet az adatkiadas BPRINT, vagy DPRINT paranccsal, végiil
a megnyitott perifériat le kell zarni a PCLOS utasitassal.

— A periféria megnyitasa és lezarasa barhol a programban megadhato. Példaul a program elején
megnyithatd, a program végén lezarhato, és kdzben a program barmely, a két utasitas
koz¢é es6 részén adat kikiildhetd.

— Adatkiadés kdzben végrehajtott M30, vagy M2 parancs megszakitja az adatatvitelt. Ha ezt el
akarjuk keriilni, az M30 parancs végrehajtasa el6tt varakozni kell adatatvitel kozben.

— A megnyitott periféria paramétereinek (baud rate, stop bitek szama, stb.) helyes beéllitasara
igyelni kell. Ezek allitasa a paramétermez6 SERIAL csoportjaban lehetséges.

22.14 NC és makro utasitasok.

A programnyelvben megkiilonboztethetiink NC és makrd mondatokat.
NC mondatoknak tekintjiik a hagyomanyos, G, M stb. kédokkal leirt mondatokat, még akkor is,
ha az egyes cimek értékei, nem csak szamértéket vesznek fel, hanem valtozokat, vagy formulat.
Makro utasitasoknak a kovetkez6 mondatokat tekintjiik:

— az értékado utasitast tartalmazo mondatot: #i=#;

— a feltételes, vagy ciklusszervezd utasitést tartalmaz6 mondatot: IF, WHILE

— a kontrolparancsokat tartalmaz6 mondatokat: GOTO, DO, END

— a makrohivast tartalmaz6 mondatokat: G65, G66, G66.1, G67, vagy azok a G, vagy M kodok,

amelyek makrohivast inditanak.

— az alprogramhivast (M98 P, vagy A, B, C, S, T, M-re inditott alprogram)

— az alprogrambol, vagy makrébol valo visszatérés kodjat (M99)

A program végrehajtasa szempontjabol a makrd mondatot sikbeli szerszamsugar korrekcioszami-
tas bekapcsolt allapotdban nem tekinti funkcid, vagy a kivalasztott sikon kiviili mozgast
tartalmazé mondatnak.
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22 A felhasznal6i makro

22.15 A makromondatok végrehajtasa.

A makromondatokat végrehajthatja a vezérlé az NC mondatok végrehajtasaval parhuzamosan,
vagy azt kovetden. Az NC és makromondatok végrehajtasat szabalyoz6 paraméter a 9161
SBSTM. Ha a paraméter:

=0: az NC és makro mondatokat a programban leirt sorrendben hajtja végre,

=1: az NC mondatok végrehajtasa kozben végrehajtja a makré utasitasokat

Példa:

SBSTM=0 SBSTM=1

$01000 $01000

N10 #100=50 N10 #100=50

N20 #101=100 N20 #101=100

N30 G1 X#100 Y#101 N30 Gl X#100 Y#101

N40 #100=60 (értékadas N30 utén) N40 #100=60 (értékadas N30 kdzben)
N50 #101=120 (értékadads N30 utén) N50 #101=120 (értékadads N30 kozben)
N60 G1 X#100 Y#101 N60 G1 X#100 Y#101

Az N40 és N50 mondatokban leirt értékadast
az N30 mondat végrehajtasa utan végzi el.

Az N40 és N50 mondatokban leirt értékadast
az N30 mondatban folyd6 mozgas kodzben
végzi el.

makro utasitds N40 NS5O makré utasitgs N40 NSO
NC utasitds N30 NC utasitds |_|I_I|_|LN30 |_| N60
ido ido
22.15-1 4bra 22.15-2 abra
= Kovetkezmények: = Kovetkezmények:

— a program végrehajtasa lassabb,

— ha az N30 mondat végrehajtasat megsza-
kitjiuk, majd a megmunkalast ujrain-
ditjuk, mivel az N30 mondat valtozoit

— a program végrehajtasa gyorsabb,

— ha az N30 mondat végrehajtdasat megsza-
kitjuk, majd a megmunkdalast ujrain-
ditjuk, mivel az N30 mondat valtozoit

mar atirta az N40, N50 mondat, a
megmunkalas nem folytathato, csak,
ha az N30 mondatra mondatkeresést
inditunk.

még nem irta at az N40, N50 mondat,
a megmunkdldas egyszeriien
folytathato.

22.16 Makrok és alprogramok kijelzése automata iizemmodban.

A makrok és alprogramok mondatait a vezérlés kijelzi automata tizemmodban. Ha az MDS8 para-
méter értéke 0, a 8000—té1 8999—ig szamozott alprogramok és makrok végrehajtasakor a makrd
illetve alprogram mondatai nem keriilnek listazasra. MDS paraméter 1 allasanél ezek mondatai
is listazasra kertilnek.

Ha az MDY paraméter értéke 0, a 9000—t61 9999—ig szdmozott alprogramok és makrok végrehaj-
tasakor a makro¢ illetve alprogram mondatai nem keriilnek listdzasra. MD9 paraméter 1 allasanal
ezek mondatai is listdzasra kertilnek.
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22 A felhasznaldi makro

22.17 STOP gomb hasznalata makroutasitas végrehajtasa kozben.

A STOP gomb megnyomasa, vagyis a programvégrehajtas felfliggesztése mindig a végrehajtasa
alatt all6 makroutasitas befejezése utan lesz hatasos.
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22 A felhasznal6i makro

22.18 Uregmaré makréciklus

A
G65P9999 X YZIJKRFDEQMST

utasitas iiregmaro ciklust indit. A ciklus végrehajtasahoz be kell tolteni a tarba az 09999 prog-

ramszamu makrét, amely a vezérlés PROM taraban talalhato.

A ciklus hivasa el6tt az lireg geometriai kdzepe f61¢€ kell allni a kivalasztott sikban, az anyag felii-

letétdl biztonsagi tavolsagnyira. A ciklus végén ugyanerre a pontra huzza vissza a szerszamot.

A mondat cimeinek értelmezése:

B YN EE

X: az lireg X iranyll mérete —
Y: az lireg Y iranyll mérete <
Z: az iireg Z iranyu mérete /

/

A G17, G18, G19 utasitas donti el, S Y Exari00
hogy a harom koordinata koziil me- —=
lyik az lireg hosszliisaga, sz¢élessége
illetve mélysége. Példaul: G17 ese- Y Y
tén Z az iireg mélysége, X és Y ko-

ziil a hosszabb koordinata az lireg \\ > /
hosszlisaga, a rovidebb a szélessége. S
4

A
; A
Ew

Y
l"'-
]
<Y

Ezeket az értékeket abszolut érték-

ben pozitiv szamként kell beadni. < X

R: az iireg sarkainak sugara Z A
R cimen kell megadni az iireg sarka- S » gyorsmenet
inak esetleges lekerekitését. Haaz R T > F

cimet nem toltjiik ki az iireg sarkai-
nak lekerekitése a szerszam su-

gardval lesz egyenld.
I: biztonsagi tavolsag mélységi é /ZL K

iranyban G19 eset¢én | prT————
J: biztonsagi tavolsag mélységi | M| S __._._.
iranyban G18 esetén
K: biztonsagi tavolsdg mélységi
iranyban G17 esetén X
A kivélasztott sik fliggvényében I
(G19),J(G18), vagy K (G17) cimen
kell megadni a szerszamiranyu
biztonsagi rahagyast a mondatban. A vezérlés a ciklus induldsakor feltételezi, hogy a szerszam
hegye a darab feliiletétdl ilyen tavolsagra all. Az lireg kimardsa kdzben pedig, amikor egy szint
kiszedésével végzett, ekkora tavolsdgra emeli ki a szerszamot, hogy a kovetkezd szint
kiszedéséhez a kezdépontra alljon.
D: a szerszam sugarkorrekcidjat tartalmazoé rekesz cime
A programban hasznalt szerszam sugarkorrekcios regiszterének szamat D cimen kételezéen meg
kell adni. Az liregmarast egyébként G40 allapotban kell végezni.
E: fogésszélesség a mardatmérd szdzalékaban
+ elgjellel: megmunkalas az dramutatdval ellentétes
— elgjellel: megmunkalas az 6ramutatoval egyezd iranyban
E cimen két informécidt kozolhetiink a vezérlovel. E értéke azt adja meg, hogy a fogasszélesség
mekkora legyen a mar6atmérd szazalékaban. Ha nincs megadva, a vezérlés automatikusan +83%-

YVYY

22.18-1 4bra
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ot tételez fol. A vezérlés az iireg szélességének fliggvényében az E cimen megadott adatot
modosithatjaigy, hogy egy szint kiszedésénél a fogasvétel értéke egyenletes legyen. A modositas
azonban csak csokkentés lehet. Az E cim eldjele a mards irdnyat mondja meg. Ha E+, azaz
pozitiv, a megmunkalas az éramutaté jarasaval ellentétes, ha E-, azaz negativ, a megmunkalas
az dramutato jarasaval megegyezd irdnyban torténik.

Q: fogasmélység
Q cimen adhatjuk meg a fogdsmélységet az alkalmazott mértékrendszerben azaz, mm-ben, vagy
inch-ben. A vezérlés az iireg mélységének fiiggvényében a programozott értéket az egyenletes
fogasfelosztas érdekében feliilbirdlhatja. A modositas azonban csak csokkentés lehet.

F: el6tolas
F cimen adhatjuk meg a ciklus soran alkalmazott el6tolas nagysagat. Ha F cimnek nem adunk ér-
téket az 6roklott F értéket veszi figyelembe. Az F értek 50%-t alkalmazza az aldbbi esetekben:
— Amikor egy szintet elkezd kibontani €s a szerszadm iranyaban Q mélységet lefur,
— Az iireg hossziranyban torténd marasanal mindaddig, amig a szerszam mindkét oldalon terhel-

ve van.

M S T: funkci6
Az lregmarast hivo mondatban egy db. M, ill. S, T funkciét lehet megadni, amit a vezérld a
maras megkezdése eldtt hajt végre.

Az tiregmaras elfajulo esetei:

Ha az lireg sz¢élessége nem lett megadva az lireg sarkainak sugarat kétszer veszi és ez lesz az iireg
sz€lessége.

><VN

22.18-2 abra

Hasem azlireg szélessége, sem a sarok lekerekitési sugara nem lett megadva az alkalmazott szer-
szam atmérdjét veszi az iireg szélességének (horony).
A

Y
N |
R \‘ d
/I X
Z Y|
»a X A
22.18-3 abra
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22 A felhasznal6i makro

Ha sem az iireg hosszusaga, sem a szélessége nem lett megadva, csak R cimet programoztunk,
akkor egy R sugaru koriireget szed ki.

Y A

)

22.18-4 abra

Ha sem hosszusag, sem szélesség, sem sugar nem lett megadva akkor a ciklus farassa fajul.

Az tirgmards végrehajtasa sorvan elofordulo hibajelzések:

MACRO ERROR 1: mondatkitoltési hiba. Lehetséges okai:

— Az liregmélység nincs megadva,

— A szerszamsugar nics megadva,

— A fogasmélység nincs megadva.
MACRO ERROR 2: méretmegadasi hiba. Lehetséges okai:

—Haaziireg hossziisaganak, vagy szélességének megadott méret kisebb, mint az iireg sugaranak
kétszerese,

— Ha az iireg hosszusagi, vagy szélességi mérete kisebb, mint a D cimen lehivott szerszamat-
méro,

— Ha a fogésszélességre megadott érték 0, vagy a lehivott szerszamatmérd 0,

— Ha a fogasmélység értéke 0, azaz Q cimre 0 lett programozva.
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Bettirendes index

Betiirendes index:

HO .o 195
#10001-#13999 ................. 199
#1000—#1015 . .................. 197
#1032 .o 197, 198
#I100—#1115 .. ... ... ... .... 198
HI132 oo 198
HIOS 192
HI06 ... 192
HIOT 192
HIOB o 192
HI199 . 191
#lnn .. ... 197
#3000 . ... 200
#3001 ... 200
#3002 .. 200
#3003 ... 200
#3004 ... 201
#3006 ... 201
#3007 ..o 201
#3901 ... 202
#3902 ... 202
#4001-#4130 . .................. 202
#4201-#4330 .. ... 202
#5201-#5326 . ... ... ... ... 199
#5nn ... 197
Abszolut koordinatamegadas . .. ... .. 13
Alkatrészprogram . ................. 9
Alprogram ........ 10,97, 99, 100, 126
BelsOkoOriv .. ..o oo 52
Belso sarok .. 51, 112,113,116, 119, 120,

134
Bemeneti inkremensrendszer . ....... 17
Bemeneti mértékrendszer . ... ....... 16
Biztonsagi funkciok .............. 184
CHOPAX ... ... ... . .. ... 179
CHOPRATE ................... 179
Cimlanc .......... .. ... ... ..... 9
CIRCADIFF . .................... 67
decimal point ................... 215
DNCizemmod .................. 11
Dominator konstans . ............. 137
Elagazas .................... ... 209
El6készito funkciok ............... 12
El6tolas .................... 12,201
El6tolascsokkentés . .......... .. 51,52
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Ertékhatar . .. 9,41, 47, 76, 100, 101, 103
Feltételes kifejezések ............. 209
Feltételesstop . .................. 97
Feltételvizsgalat . ............ 196, 209
FINADIFF ................... 62,71
FINADIFFn ..................... 71
Foéors6 .......... 14,15, 46, 88, 97, 98
jelado . ..o 28
orientalas . ........... ... ... .... 90
override . ......... ... ....... 29,50
tartomanyvaltads . ................ 97
Foprogram ...................... 10
Forgatas .................... 40, 138
Forgotengely .................... 22
Formatum ....................... 10
Fosik . ... 86
Fotengely ................... 87, 185
Furat pozicidja .................. 157
Farécikluscimei ................ 156
Farociklusok ......... ... ... ... 155
Furéciklusok kodjai . ............. 156
Furociklusok konfigurdlasa ........ 156
Farotengely .................... 155
Gyorsitas ......... ... .. 48
Gyorsitas/lassitds ................. 48
Héaromdimenzios szerszamkorrekcio
........................... 136
Hibajelzés ...................... 200
Hosszkorrekecid ... 15, 83,103, 104, 108,
177,181, 182, 185, 204
HSHP ... ... ... L. 37
Hatéviz . .................. 15,97,98
Ikremensrendszer ................. 16
Inch ...... . ... ... . .. ... ... 41
Inkremensrendszer . . . ... 41,42,47,103
bemeneti ...................... 17
kimeneti ...................... 17
Inkrementalis koordinatamegadas . ... 14
Interface ................... 197, 198
Interferenciavizsgalat . ............ 131
Interpolécido ..................... 12
Kezdépont ..................... 157
Kicsinyités ..................... 139
Kiesztergalas ....... 157,163, 173,17
Kiinduldsipont . ................. 155
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Kimeneti inkremensrendszer . ....... 17
Kimeneti mértékrendszer ........... 16
Kontarkdvetés .................. 126
ranya ... 122
zavarproblémai ................ 131
Koordinataadatok ................. 41
Koordinitamegadas
abszolut ............... ... ..... 13
novekményes ................... 14
Koordinatarendszer ............ 13, 80
eltolasa . .............. . ... .. ... 83
EEPL o 80
létrehozédsa . .................... 83
lokalis ........ ... . .. . . .. ... 84
munkadarab ................ 81,199
transzformacidli ................ 138
Kopaskorrekcid .................. 15
Kor ......... 51,52,112,118,119, 125
adatmegadasa . ........... 24, 40, 109
interpolalasa........... 12,23, 45, 86
Iranya ... 140
Korasztal ........................ 84
Korrekcio ............ 78, 86, 103, 110
modositasa ................ 104, 199
KovetOnullak .................... 41
KozbiilsGpont .. ........... 77,78, 128
Lassitas sarkoknal a palya irdnyszdgének
............................ 53
Lassitas sarkoknal a tengelyenkénti
elotolas . ............. .. ... ... 54
Lemaradas...................... 205
Léptékezés .................. 40,139
Linearis gyorsitds .............. 48,49
LOWERDEAD .................. 179
Mkodok ......... ... 97
MAXDIST ................ 37,38,75
MAXRATE .................... 179
MEDADIFF .................. 62,73
MEDADIFFn .................... 73
Megkozelitésipont ............... 155
MErés ........ ... .. ... ... 181
Mérofunkeiok . ... L 181
Mértékrendszer . ........ 41,42,47,103
Metrikus . ....... . 41
Mondat .......... ... .. 10
Mondatonkénti végrehajtas ........ 200
Mondatszam .................... 202
MULBUF ....................... 37

Munkadarab koordinatarendszerek ... 81

Munkatér behatarolas ............. 184
Nagyitds . ...... ... ... ... .... 40, 139
nagysebességil, nagypontossagu
palyakovetés .................. 57
normadlis iranyban fellépé gyorsulasok
......................... 55,63
Normalészam ................... 137
Novekményes koordinatamegadas . ... 14
NSNP ... 57
Oroklsdé funkciok . ........... 14, 202
Override .. 29, 45, 50, 162, 167, 177, 201
tiltds .. ... 19
Paraméter
AM9030) ... 192
ACCDIST ... oo 51
ACCn ..o 48
ACCTCn ... 49
ADD ... ... 182
ALADIST ................ 182, 183
ANG.ACCU ... 138
ANGLAL ................. 132,135
AREA2 ... .. ... ... 68
AREA3 ... ... . 68
AREA4 ... ... ... 68
AXIS .o 199
BOO031) ... .. 192
BKNOINT ...t 133
CO032) ..o 192
CDEN .................. 53, 54, 66
CDIR6 ..., 91
CHBFMOVE .................. 186
CIRCFMIN ................. 55,67
CIRCOVER .................... 52
CLEG83 .................. 158, 166
CODES .......21,22,39,646,87,106
CORNANGL ........ ... ... ... 51
CORNCONTROL ............... 66
CORNOVER ................... 51
CRITEDIF ......... .. ... ..... 67
CRITFDIFn ................. 54, 67
CRITFDIFn ................... 54
CRITICAN ................. 53, 66
CRITICAN ........ .. ... .. ... 33
CUTTING2 ....... ...t 200
DECDIST ...... ... ... 51
DELTV ... ... ... 131
DOMCONST ................. 137
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EXTER ..., 185
FDFORWEN . ... ..., 60
FDFORWRAP .............. 60, 67
FEED ..o 45
FEEDCORN ................ 53, 66
FEEDDIF ............... 53, 54, 66
FEEDHIGH ................. 65, 68
FEEDLIM ........ovoveenn.., 68
FEEDLOW ................. 64, 68
FEEDMAX .. ..ooeinen 65
FINACCLEV ............... 65, 70
FINACCTC ..o\ 70
FINACCTC ..o, 60
FINACCTCR . o\ ooooeoeee 70
FINACCUR ................ 59,70
FINFDIF . ..., 61,71
FINFDIFN ..o 71
FINFFORW . ............... 60, 71
FINFFORWR ... ..o 71
FINISH ..o, 58, 68
FINLEVEL .......o.ovoeenn.., 70
FINNORMACC ............. 64,70
FINNORMACCH ..o, 70
FINTANACC ............... 60, 70
FINTANACCR .. .ovoveee 70
GOOIN) « .o oo, 190
G3IFD oo, 181
G3TFD oo 182
GAP oo 134
GEO ..o 55, 64, 66
HELICALF ..., 27
HSHP ..., 57,65
HSHPCONTR .. ...\ 67
INDEX Cl oo, 91
INDEX1 ..o, 90, 168
INPOS . oo 21
INTERFER .........co.ooo... 131
1919122 185
LOADOVERR ................. 68
M(900N) oo 191
M(9020) ot 191
M NUMBI ..o 91
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