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BEVEZETES

Ez a telepitési leiras tartalmazza az NCT szervo rendszer kompakt sorozati fotap egységek
mechanikai és elektromos adatait, miikodtetéséhez sziikséges villamos csatlakozasok bekoté-
seit, funkcioit €s javaslatokat a hasznalatukhoz.

Szerzo: Bai Tamas és Banszki Sandor
Felelos: Bai Tamas

NCT Ipari Elektronikai Kft.
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1 AZONOSITAS

A modul tipusjele: PDC-3-40-25(-R)

Hiitoberendezés:  Tipus
Egyéb info.
Egyebek felsorolasa:

NCT EtherCAT Szervoerdésitok tipusjelolése
P_C-3-40-25-R
A A A A

NCT EtherCAT szervoerdsitd 41

PDC — fotap egység ellendllasos fékiizemmel

PRC — fotap egység visszataplalo iizemmel

= 3 fazisu halozati taplalast
= Névleges halozati fesziiltség
= Névleges DC sin kimend dram
25 — 25 Arwms
80 — 80 Arwms
= EtherCAT fejegység

RJ45 UTP + LVDS

* Jelenleg még nem kaphato
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2 KONSTRUKCIO

2.1 Az NCT hajtasrendszerek felépitése

Az NCT hajtasrendszer szervoerdsitdi nem tartalmaznak egyeniranyité egységet, hanem min-
den egyes szervoerOsitonek ugyanaz a kiilonalld tapegység modul szolgaltatja az energiat.
A tapegység és a szervoerdsitd egységeket az egyeniranyitott aramot szallité DC sin koti 6Sz-
sze. A modulok mélysége azonos ¢és minden villamos csatlakozo6 az elélapon vagy annak ko-
zelében helyezkedik el, igy egy sorba szerelhetdek és esztétikus, jol attekinthetd, konnyen
kabelezheté rendszer allithato el6. A modulok sorrendje tetszOleges, akar tobb sorba is ren-
dezheték. Az NCT hajtasrendszereket jellemzd kozvetlen halozati taplalas és modularis fel-
épités egyszeriivé teszi a villamos tervezést, a haldzati betaplalas kialakitasat, valamint
az esetleges késObbi bovitést vagy a modulok cseréjét.

2.2 PxC... tapegységek

A fotap egységek legfontosabb feladata a szervo erdsitok energidval vald ellatasa. A szervo
erdsitok a bemenetiikon egyenfesziiltséget igényelnek, ami a terhelés fiiggvényében csak kis
mértékben valtozhat. A tapegységek DC sin kimenetén kozvetleniil a haromfazisa halozat
egyeniranyitott fesziiltsége jelenik meg, a hullamos egyeniranyitott fesziiltséget a DC sinen
talalhat6 kondenzatorok szinte teljesen kisimitjak. A DC sin fesziiltségének értékét alapvetden
a halozat vonali fesziiltsége €s a haldzati fojton eso fesziiltség hatarozza meg. A halozati fojto
feladata a halozatbdl felvett &ram felharmonikus tartalmanak csokkentése. A tapegységekben
talalhat6 egy lagyindito (soft start) rendszer, ami a DC sin fesziiltségének fliggvényében kap-
csol be, illetve ki. A be- illetve kikapcsolas fesziiltsége kiilonbozik. Ha a sinfesziiltség értéke
kisebb, mint a névleges érték fele, a lagyinditas bekapcsol, ha a sinfesziiltség értéke a névle-
ges értek 80%-a folé emelkedik, a lagyinditas kikapcsol. Lagyinditas nélkiil a bekapcsolas
pillanatdban a tapegység elott 1évo tilaramvédelem azonnal leoldana.

Minden hajtasrendszerben van olyan iizemallapot (fékiizem), amikor a teljesitmény a motortol
a fotap egységig aramlik. A PDC ... tapegységek ezt a teljesitményt ellenallasokon hové tud-
jék alakitani. Mivel a PDC ... tapegységekben nincs beépitett fékellenallas, kiilsé fékellenal-
last kell csatlakoztatni hozza. A PRC ... tapegységek a keletkezett tobblet teljesitményt a ha-
lozat felé visszataplaljak egy fojto tekercsen keresztiil, amely elengedhetetlen kelléke a visz-
szataplalasnak.

A tapegységeknek 1étezik olyan kialakitdsa, amely a hajtasrendszer szervo erdsitdi szamara
tovabbitja a 24 Vpc tapfesziiltséget és az ipari kommunikaciods csatornat (EtherCat) egy Sza-
lagkabelen keresztiil. Ennél a kialakitdsnal az el6lapon taldlhatdo két RJ45-6s csatlakozo
(X1 és X2), tovabba a doboz fels6 részén egy szalagkabel csatlakozo (X4). Erre a kialakitasra
a tipuselnevezés végén talalhato R betii utal (PDC ...-R).

2.3 Kompakt mechanikai kialakitas

A hajtasdobozok kozvetleniil egymés mellé sorolhatok, nem kell tdvolsagot tartani az egysé-
gek kozott. Helytakarékos, egyszeriien szerelhetd, gazdasagos.

A felszereléshez a rogzitofiil kétféleképpen rakhaté fel. Attort szereldlapos technika alkalma-
zasahoz, illetve normal szerelési technikahoz.
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2.4  Szekrényen Kiviili hiités

Intenzivebb hiités, nagyobb kivehetd teljesitmény. Levalasztott elektronika, minimalis szeny-
nyezddés, hosszabb élettartam, gondozasmentes. Homérsékletfiiggd ventilatorvezérlés, ener-
giatakarékos, nincs talhiités, hosszabb élettartam. Szekrényen kiviili hétermelés, nem fiiti
a villamos szekrényt, energiatakarékos.

2.5 Sorolhato segéd tapfesziiltség és EtherCAT LVDS

A kabelezés és a koltségek csokkentésére az NCT vezérldvel valod EtherCAT kapcsolatot ugy
is megvalodsithatjuk, hogy az ipari ETHERNET csatlakozast (RJ45) csak a tapegységen alakit-
juk ki, a hajtasokat pedig szalagkabellel LVDS csatornara fliizziik.

Tovabba a segéd tapfesziiltséget is ugyanezen a kabelen 6sszekapcsoljuk. Igy egy kompakt
hajtascsoportra csak egy helyen kell a segéd tapfesziiltséget bevezetni, vagy ha a fétapegység
kialakitasa olyan, hogy szolgaltat segéd tapfesziiltséget, akkor egyaltalan nem kell ilyen ka-
belkialakitas. A sorol6 kabelen a hajtdsok megkapjak a tapfesziiltséget a mikodésiikhoz.

2.6 Rejtett sinezés

A hajtasmodulok nagyfesziiltségli tapellatasara az eldlapba siillyesztett sinpar szolgal.
Az érintésvédelemre szolgalé milanyag eldlap egyszerii leemelése utan, a sinelemek kibillen-
tésével, azok leszerelése nélkiil, a hajtassorbol barmelyik egység kiemelhetd.

NCT ipari Elektronikai Kft. 8/25 2020. 06. 03.
1148 Budapest, Fogarasi tt 7.

Tel.: 06 1 467 6300

www.nct.hu



PDC FOTAP EGYSEGEK
CONTROL DRVES OTORS NCT ELEKTRONIKAI EGYSEGEK

KEEP MOVING

TELEPITESI DOKUMENTACIO

3  MUSZAKI ADATOK

3.1 PDC-3-40-25(-R) tapegység névleges értékek

Megnevezés Erték
Bemeneti fesziiltség 3x400 Vac
(PDC-3-23-25 esetén) (3x230 VAC)
Bemeneti aramerdsség 3%20 Aeff
Kimeneti fesziiltség 540 Vpc
Terhelhetdség 25 Apc
Kornyezeti hdmérséklet 0...45°C
Védettségi fokozat IP20
Hotermelés 60 W
Tomeg 5,7 kg
Segédtap aramfelvétel (PDC 3-40-25) 350 mA
Segédtap aramfelvétel (PDC 3-40-25-R) 400 mA
Segédtap bemenet maximalis névleges terhelhetdsége kapcsolodo | 2,6 A

LVDS egységekkel

Ajanlott kiils6 fékezd ellenallas

FZG 400x65-22

3.2 PDC-3-40-25 abszolat maximalis értékek

Megnevezés Minimum | Maximum
DC nagyfesziiltség hatarértékek 10 Vpc 750 Vpc
DC nagyfesziiltségli bemenet rovid idejli aramfelvétel (20 ms) 1 Apc 50 Apc
DC segéd tapfesziiltség 15 Vpc 30 Vpc

DC segéd tapfesziiltség bemenet rovid ideji (20 ms) aramfelvétel | 0,35ADC | 5 Apc

kapcsolodo LVDS egységekkel

Kornyezeti hdmérséklet -5°C 55°C
Relativ paratartalom 60%
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3.3 Biztonsagi eldirasok

Az NCT Kft. altal forgalmazott szervohajtasok tizembe helyezését, vizsgalatat, javitasat, kar-
bantartasat csak az elektrotechnika altalanos biztonsagi eldirasait ismerd, megfeleléen szak-
képzett személy végezheti. Ezen feliil, ismernie kell az adott tipusti berendezés minden ve-
sz€lyforrasat, és a baleset elkeriilésének minden szabalyat. A villamos berendezéseken mun-
kat végzo személy nem csak a sajat testi épségéért felelds, hanem biztositania kell azt is, hogy
mas személy ne keriiljon veszélyhelyzetbe.

3.3.1 Erintésvédelem

Az NCT Kft. altal forgalmazott szervohajtasok tizembe helyezésekor, javitasakor, karbantar-
tasakor mindig az MSZ HD 60364-4-41:2007 szerint kell eljarni.

A PDC ... tapegységek fémhazat mindig gondosan, az eléirasok szerinti vastagsagu vezeték-
kel kell csatlakoztatni a véddvezetohoz. Csak olyan esetben szabad torpefesziiltségnél na-
gyobb fesziiltséget kapcsolni a PDC ... tapegységekre, ha az a véddvezetdvel megfelelden
Ossze van kotve. A PDC ... tapegységek lizembe helyezésekor csak sértetlen szigetelésli veze-
tékeket, ép, repedést nem tartalmazé csatlakozo ellendarabokat, szigeteld szoknyaval ellatott
érvéghiivelyeket lehet hasznalni. Az értékesitett PDC.. tapegységek DC sin kivezetései szaba-
don megérinthetdk, a szervoerdsitok felszerelése utan kell gondoskodni arr6l, hogy ezekhez
a kivezetésekhez ne lehessen hozzaférni. Amig a DC sin kivezetései szabadon megérinthetok,
a hajtasrendszert tilos fesziiltség ald helyezni. A DC sinhez nagy kapacitasu kondenzatorok
kapcsolodnak, amik sokaig megdrzik a benniik tarolt toltést a haldzatrol valo lekapcsolas utan
is. Ha valamilyen oknal fogva hozza kell nyulni a PDC ... tapegységekhez, mindig meg kell
gy6zddni arrol, hogy a DC sin fesziiltsége lecsokkent-e mar zérusra.

3.3.2 Forro feliiletek

A PDC ... tapegységek lizem kozben hoét termelnek, ami melegiti a tapegységet és a kdrnyeze-
tét is. A PDC ... tapegységek miikddésiikkor olyan nagy homérsekletre is felmelegedhetnek,
hogy megérintve dket €gési sériilést okozhatnak, kiilondsen a hot leado feliiletek forrésodhat-
nak fel. Mindig gy6zddjlink meg arrdl, hogy a megérinteni kivant feliilet homeérséklete nem
okozhat-e égési sériilést.

3.3.3 Tulmelegedés elkeriilése

A PDC ... tapegységek miikddés kdzben hot termelnek, ami sajat magukat, illetve a kdrnyeze-
tilket melegiti. Ha a keletkezett h6 nem tud az eszkoztdl kelld intenzitdssal eltavozni, az esz-
koz talheviil. A beszerelés egyik legfontosabb szempontja, hogy ezt az esetet elkeriiljiik.
A beépitéssel kapcsolatos teendoket a 4.5 fejezet tartalmazza.

3.3.4 Balesetvédelem

A PDC ... tapegységeken talalhatok szabadon megérinthetd, fesziiltség alatt 1évé pontok.
Emiatt olyan beépitési helyet kell valasztani, ahol normal koériilmények kozott a PDC ... tap-
egységeket nem lehet megkozeliteni. A leggyakrabban hasznalt megoldas a villamos kapcso-
l16szekrénybe torténd beépités.

A PDC ... tapegységek dnmagukban IPO0 védettségiiek, és csak a DC sinek {ol¢ felhelyezhe-
té védoburkolat felszerelésével tehetok P20 védettségiive.
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3.3.5 Artalmas kozeg elleni védekezés

A PDC ... tdpegységek — hasonldoan mas elektronikus késziilékekhez — érzékenyek a kiilonféle
szennyez$ anyagokra, illetve a nedvességre. Természetesen, el kell keriilni a viz, illetve kii-
lonféle szilard és folyékony anyagok bejutdsat a tapegységekbe. Hasonloképpen meg kell
akadalyozni, hogy szennyezett (hiitéfolyadékkal, olajpermettel, grafittal, fiirészporral stb.)
vagy nedves levegd jusson a késziilék belsejébe.

Ha olyan helyiségben lizemelnek a PDC.. tapegységek, ahol nem megfelelden tiszta a levego,
gondoskodni kell a késziilékek védelmér6l. A megfelelGen tiszta kozeg biztositasakor nem
szabad elfeledkezni a keletkezett hordl, aminek egy részét a hajtast koriilvevd levegdnek kell
elszallitani. Manapsag a legjobb megoldasnak a hdcserélovel ellatott vagy klimatizalt, 1ég-
mentesen zart villamos kapcsoldszekrény tiinik.

3.4 A nagyarami AC bemenet kovetelményei

A bemenet névleges terhelhet6sége 3x400 Vac és 20 Arms. Ennek biztositasahoz 3x4 mm?
keresztmetszetu kabelezést kell hasznalni. A bemeneti csatlakozdba is ez a méret kothetod be.

A betaplalasi halozat rovid idejii kiesése (1 masodperc) vagy rovid faziskiesése nem feltétlen
vezet lizemkészség vesztéshez.

3.5 A segéd tapfesziiltség ellatas kovetelményei

A névleges 24 Vpc mindenkori fesziiltségli tapellatas a normal miikdés soran a fesziiltség
szintje nem eshet 18 Vpc egyenszint ala még rovid idore sem. Ez a tapegység és az esetleges
(PxC ...-R EtherCat fejegységes) LVDS szalagkabelre felfiizott hajtas egységek bizonytalan
mitkddéséhez vezethet. A 28 Vpc szintet pedig folyamatosan nem haladhatja meg. A rovid
ideji talfesziiltség ellen van védelem a rendszerbe épitve.

3.6 EKlettartam
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4 MECHANIKAI TELEPITES
41 RJ45 UTP kabeles EtherCAT osszekottetés

Az ipari UTP kabeles csatlakoztatds a mar jol bevalt mdédon torténik a tapegység fejkartya
modulokhoz, mint azt megszokhattuk a régebbi hajtas tipusokon. A fentebb 1évé csatlakozo
az OUT és a lentebbi az IN.

4.2 LVDS szalagkabeles sorolhatosag

Ha a hajtasokat szalagkabellel csatlakoztatjuk egyméshoz, akkor ezt 20 eres szalagkabellel
tehetjiik meg a kovetkez6 modon: a tapegység fejkartya és az els6 hajtas kozott egy hosszabb
szalagkabel kell, mig két hajtas kdzé egy rovidebb. A szalagkabeleket 20 polust szalagkabel
csatlakozoba nyomjuk ugy, hogy mindkét csatlakoz6 pozicionald kiszogellése ugyanabba
az iranyba nézzen, majd torés gatloval visszahajtjuk.

A szalagkabelen nem csak az EtherCAT kommunikacié kapcsolodik 6ssze, hanem az Gsszes
egység 24 V segéd tapfesziiltsége. Eppen ezért egy Osszesorolt blokkon elég csak a blokk
egyik egységére csatlakoztatni a 24 V¢ segéd tapfesziiltséget.

EthercAT =

EtherCAT
£
EtherCAT ™

f

EtherCAT. ©

NCODE!

ENCODER

B’j RS ERROR

1. abra Az LVDS szalagkébl orolzis

Az 6sszekotéshez levagando kabelhosszok:

= Hosszu: 115 mm
= Rovid: 87 mm

Az Osszekotés a 2. dbra szerinti modon valosithatdo meg. A tapegység a sor bal szélén legyen,
mert igy lesz megfeleld a sorrend az EtherCAT-en.
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4.3 Eroésaramau sin sorolas

A sorolhatosagot erre a célra kialakitott milanyag idom és réz alkatrészek alkotjak. Két hajtas
egymashoz sorolhatosagat kilincs kialakitasu réz idomok biztositjak, melyek minden hajtés-
méret esetében azonos hosszisaghiak. A sinezd idom a hajtas szélességéhez alkalmazkodik.

2. abra DC sin kilincsek

A DC sin idomra a kilincseket a képen lathato mdodon kell elhelyezni. Ilyenkor a csavarok
meghuzésakor a kilincsek rafordulnak a csavarokra. Egyéb felhelyezés esetén eldfordulhat
a lefordulé allapot. A sinek szerelését csak az eldirt csavarokkal célszerii végezni. Amennyi-
ben ilyen csavar nem all rendelkezésre, gy elvégezhetd a szerelés M5x15 D feji kereszthor-
nyos csavarral is, de csakis egy sima ¢s egy rugods alatét alkalmazasaval. Azonban ilyenkor
a kilincsek raforditasat akadalyozhatja az alatét.

3. abra Erosaramu kivezetések
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4.4 Rogzités

A PDC.. tapegységeket legalabb 3mm vastag acél lemezre 2 db M5 csavarral lehet rogziteni.
A felfogatd furatokat a (mdas csatlakoztatott szervoerdsitok esetén ez eltérhet) a kovetkezo
abra szerint kell elhelyezni.

PDC tapegység és DSC hajtasok beépitése
min.65 (panelbe siillyesztve)

65205 |
GeSpiEs: thvoisag)
M5 kovetkezd
2 " hnaitas

|
villamos szekrény hatiap ~

275

290t05

(Kivagas a panelen)

160

220

4. abra PDC tapegységek beépitési méretei

A tapegység felrogzitéséhez szereldfiileket kell alkalmazni. Az alsé és a felsé szerel6fiil kii-
16nbozik egymastol. A fels6 szerelofiilek kuleslyuk kialakitasaak D fejii M5 csavarhoz (ajan-
lott a torx kulcsnyilasti csavar hasznalata). A tapegységek gy keriilnek kiszallitasra, hogy
a csomagban minden egyes egységhez talalhatd 1 darab 00-65028676-30 cikkszamu felso fiil,
1 darab 00-65028677-30 cikkszamu also fiil és 4 darab 00-65035113-10 cikkszamt magra
gyengitett M4x8 csavar. Felszerelés eldtt az also €s felsd fiilet a magra gyengitett csavarokkal
fel kell erdsiteni az egységre.

A rogzitofiilek kétféle pozicidban szerelhetdek fel a hajtas oldalara:

Ha a tapegységet normal modon szeretnénk telepiteni egy szekrénybe, akkor a leghatso pozi-
cioba kell felszerelni a fiileket.

Amennyiben attort szerel6lapos technikaval telepitenénk, hogy a teljesitmény fokozatok héje
kiviil rekedjen a szekrény zart belsé terén, akkor a fiileket a lyuggatott hiitéracs elé kell fel-
szerelni.

4.5 Hoelvezetés

Ha a kapcsoldszekrény kialakitdsa lehetdvé teszi, akkor ezeket az egységeket ugy kell egy
zart villamos kapcsoldszekrénybe beszerelni, hogy a tapegység elektronikus alkatrészeket
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tartalmaz6 része a villamos kapcsoldszekrény tiszta levegdjével érintkezzen, a keletkezett

hémennyiség nagyobb részét leadd hiitbborda pedig a villamos kapcsoldszekrényen kiviil
kialakitott kdzbiils6 térben helyezkedjen el.

A nagy teljesitményli egyeniranyitdé modul és az IGBT fékegység modul, mint félvezetdk,
valamint a fojtdé tekercs disszipacidjabol eredé hdenergiat a doboz hatsdé részébe egy
hdcsatorndba zarjuk. A hdcsatorna a rogzitéfiilek athelyezésével attort szereldlapba szerelve
egy szekrényen kiviili helvezetd csatornaba keriil. A kozbiilsd tér egy félig zart, levegdszii-
rovel és altalaban ventilatorral ellatott, a mithely légterétdl elszeparalt rész. Ehhez a szerelési
modhoz a fiileket a kozbiilsé pozicidba kell felerdsiteni, illetve a villamos kapcsoloszekrény
hatlapjan a rajzok szerinti kivagast kell késziteni, és ezen a kivagason kell az egységet atbuj-
tatni. Ennek az az elénye, hogy a tapegység altal termelt honek csak egy kis része melegiti
a villamos kapcsoloszekrény belsejét, a keletkezd ho jelentds része a szekrényen kiviil reked
¢s nem sziikséges klimat vagy hdcseréldt alkalmazni, ha azt més a szekrénybe szerelt egység
nem igényli.

A hajtas doboz hatuljdban a kiiszobhOmérséklet eléréséig csak a szabad 1égaramlas hiit, majd
a kiiszob hémérséklet elérése utan bekapcsol a hiitGventilator. A ventilator levegd szallitasa
tobb fokozatban allithat6 a hdmérséklet fliggvényében, igy a ventilator és ezzel a hajtas élet-
tartama megnd. Tovabba a ventilator csak a hiitébordara fijja a levegdt, igy ha a levegd
szennyezett, az nem keriil az elektronikdba, ahol meghib4sodast okozhat. Az elszennyezddés
hatasara a hajtas tulmelegedés hibat jelezhet, amit egy egyszerl tisztitassal, vagy 1égsziird
cserével orvosolni lehet.

Ha ez a szerelési mod nem kivitelezhetd, akkor a fiileket a hats6 pozicioba kell felerdsiteni,
¢s igy kell az egységeket a felfogo laphoz erdsiteni.

A tapegységek altal termelt h6tl meg kell védeni mas berendezéseket is. Nem ajanlatos hore
érzékeny elektronikus berendezést a tapegységek folé épiteni (NC-vezérldt, masik hajtast
stb.).

Nagyon fontos a szekrényen taldlhatd ventilatorok sziirdjét eldirt idészakonként tisztitani,
illetve cserélni.

Hdcseréld alkalmazéasakor figyelembe kell venni az adott tipusu hécserélo jellemzdit, illetve
elhelyezkedését a szekrényben, és ez alapjan kell elhelyezni a kiilonb6zd hétermeld egysege-
ket a szekrényben.
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5 ELEKTROMOS TELEPITES

Az elektromos telepités soran mindig tartsuk be a biztonsagi eldirasokat, azokat a tervezés
folyaman vegyiik figyelembe.

5.1 Nagyaramu csatlakozasok
5.1.1 Foldelé csatlakozo szem

A tapegységek hazat ossze kell kotni a véddvezetovel, ehhez minden egység fémburkolatan
talalhato egy csatlakozasi pont az altalanosan elfogadott foldelés szimbolummal megjeldlve.
Az alkalmazott véddvezeték keresztmetszetének meg kell egyeznie a tapegység haldzati veze-
tékének keresztmetszetével.

A csatlakozas az el6lap alsé részén talalhatd, ahova egy M5x10 csavarral csatlakoztathatd
a sarus kabel. A vezeték vastagsaga legalabb 4 mm? legyen!

5.1.2 DCsin

A tapegység és a szervo erdsitd egységeket az egyeniranyitott aramot szallitdé DC sin koti 6Sz-
sze. Az Osszekotés akkor hajthatd végre megfelelden, ha a tapegység és a szervo erdsitok fel-
fogat6 furatait a 4.4 pontban megadottak szerint helyezziik el.

Az Osszekotéshez a kovetkezoképpen kell eljarni:

A tapegységen és a mellette levd szervo erdsitdkon fellazitjuk
a DC sin eldlap (ezen talalhaté a DC bus felirat) rogzitd csa-
varjait, majd leemeljiik azt. Ezzel hozzafériink a DC sin csat-
lakozashoz. Minden kiszallitott egységnél a DC sin csatlako-
% B - zasra fel van csavarozva két-két mozgathat6 réz sin. Ezek r6g-
zit6 csavarjat oldjuk (T25-6s torx kulcs sziikséges), majd ko-
vetkezd egység felé forgatjuk, majd beakasztjuk az ott talalha-
to csavar ala, ezt minden szomszédos egységnél megesinaljuk, majd a rogzitd csavarokat ujra
meghuzzuk. A végén visszahelyezziik és rogzitjiikk a DC sin el6lapokat. (A széleken talalhato
egységeknél — tipikusan ilyen a tapegység — egy-egy mozgathato réz sin feleslegessé valik.)
A kiszéllitott csomagban taladlhatd két darab 00-65028543-00 cikkszamu oldalzard, ezeket
a sz¢€len talalhat6 egységek DC sin csatlakozasahoz fel kell erdsiteni, hogy a DC sinhez valo
hozzaférést teljesen megakadalyozzuk a 2. dbra DC sin kilincsek és 3. dbra Erésaramu kiveze-
tések szerint.

X10 o

DC BUS HV LED

Ha nem lehetséges egy vonalba elhelyezni az egységeket, pl. tobb sorban elhelyezkedd hajta-
sok taplalasa esetén, akkor korsaruval ellatott réz kabelt is alkalmazhatunk. A réz kabel ke-
resztmetszetének minimalisan meg kell egyeznie a tapegység halozati vezetékének kereszt-
metszetével. Ilyen 0sszekotésnél a kabelek 10 cm-nél kozelebb nem kozelithetnek meg jel
vezetékeket. Hosszabb 0sszekdtés esetén nagyaramu arnyékolt kabel javasolt mindkét végén
foldelt arnyékolassal.

A DC sinen veszélyes fesziiltség van, még azutan is néhany percig, hogy a tdpegységet a ha-
16zatrol lekapcsoltuk. A veszélyes fesziiltség meglétére figyelmeztet a DC sin eldlap mogiil
vilagito LED fénye a ,,CHARGE” felirat felett. A veszélyes fesziiltség miatt csak akkor sza-
bad az egységeket a haldzatra kapcsolni, ha az 6sszes DC sin eldlap és oldalzaré megfeleléen
fel van rogzitve.
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5.1.3 Haromfazisa bemenet

Csatlakoz6 jeldlése: X11
Csatlakoz6 gyart6: Phoenix Contact
Gyartoi tipus: PC 4/4-G-7.62
Ellendarab tipusa: PC 4/4-ST-7.62

A PDC.. tapegységet a talaramvédelmét ellatdé berendezés utan kell
bekotni. A halozati kabel fazisvezetdinek keresztmetszetét a tapegy-
> Ség drama alapjan a MSZ EN 60204-1:2010 szerint kell meghataroz-

ni. A véddvezetd keresztmetszetének meg kell egyeznie a fazisveze-
L3 8k keresztmetszetével. Az ellendarabba legfeljebb 4 mm? vezeték
n kothetd be.

L1

a [
3x400V,. < I

JAUMUMU’—‘L

5.1.4 Fékellenallas kimenet

Csatlakozo jelolése: X12

Csatlakoz6 gyartoja: PHOENIX CONTACT
Gyartoi tipusa: PC 4/3-G-7.62

Ellendarab tipusa: PC 4/3-ST-7.62

E‘ " | Azellendarabba legfeljebb 4 mm? vezeték helyezhets.

X12 E: 2 iDC A kiilsO fékellenallas vezetékének keresztmetszetét a felvett d&ram alap-
Brake ; jédn az MSZ EN60204-1:2010 szerint kell meghatarozni.
| 3 M sw
E‘ ) A kibocsatott elektromagneses zavar csokkentése miatt arnyékolni kell a

vezetékeket, az arnyékolast mindkét oldalon galvanikusan a védéfold potencialhoz kell kotni.

5.2 Gyengearamu csatlakozasok
A gyengearamu csatlakozasok alatt altalaban a 24 V fesziiltségii be- és kimeneteket értjiik.
5.2.1 Segéd tapfesziiltség bemenet

Csatlakoz6 jeldlése: X31

A segédtap fesziiltsége: 24 Vpc (+20%, —10%)
Bekotése 5,08 mm osztasu 2 polust csatlakozdval.
A csatlakozo6 gyartoja: Phoenix Contact
Csatlakoz06 tipusa: MSTBA 2,5/2-G-5,08

Az ellendarab tipusa: MSTB 2,5/2-ST-5,08

Bemenet terhelhetésége maximalisan 28 Vpc és 2,6 Apc folyamatos atlagterhelés mellett.
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X31 +24V

Aux Pw Ov

5. abra Segéd tapfesziiltség bemenet

A PXC ... tapegységek kiilso fesziiltségforrast igényelnek belso egységeinek miikodtetéséhez.
Ezen kiviil a tdpegységeknek létezik olyan kialakitasa, amely a hajtasrendszer szervo erdsitoi
szamara tovabbitja a 24 Vpc tapfesziiltséget (erre a kialakitasra a tipuselnevezés végén talal-
haté R betili utal). Ennél a kialakitasnal a PxC ... —R tapegység segédtap csatlakozasan keresz-
tiil tudjuk megtaplalni a tapegységre szalagkabellel felfiizott hajtasokat is 24 Vpc tapfesziilt-
séggel. A PxC ...-R tapegység utan felfiizhetd szervo erdsitok szdmanak meghatarozasanal
teljesiteni kell azt a feltételt, hogy a tapegység altal felvett aram ¢és a felfiizott hajtasok egyiit-
tes aramfelvételének Osszege nem haladhatja meg a tdpegység segédtapjanak maximalisan
felvehetd aramat.

(Példa: 1darab PDC 3-40-25-R és Sdarab DSC 20/40-LE. Aramfelvétel a 24 Vpc fesziiltségii
segédtap csatlakozon keresztiil: 0,4 A+5-0,44 A=2,6 A. Ez pont megegyezik a maximalisan
felveheto értékkel. Tehat ez a konfiguracié megfeleld.)

5.2.2 Kontaktor engedélyez6 bemenet

Rakapcsolhat6 fesziiltség: 24 Vpc (+20%, —10%) (1-es pont: 0 V, 2-es pont: +24 V)
A csatlakozo gyartoja: Phoenix Contact

A csatlakozo tipusa: MSTBA 2,5/2-G-5,08

Az ellendarab tipusa: MSTB 2,5/2-ST-5,08

A bemenet nem polaritas fiiggetlen relé meghtizé tekercs iizemelteté fesziiltség. Ertéke
18...28 Vpc fesziiltség, teljesitmény felvétel 200 mW.

+
X41 2
Enable 1 _

A PDC ... tapegységekben a halodzati csatlak6zo ¢és a DC sin kozott van egy elektronikus kap-
csolo. Amig ez az elektronikus kapcsoldo nem huz meg, addig nem jelenik meg fesziiltség
a DC sinen. (Az elektronikus kapcsolo elengedése utan azonban még néhany percig van fe-
sziiltség a DC sinen). Az elektronikus kapcsold mikodtetdé korében két relé kontaktusa van
sorba kotve. Az egyik relét a PDC.. tapegység szoftvere vezérli, a masik relét a Contactor
Enable csatlakozason keresztiil lehet ki-be kapcsolni. Tehat a Contactor Enable csatlakozas-
hoz tulajdonképpen egy 24 Vpc fesziiltségli relé miikodtet tekercse csatlakozik. Ha ide
24 V¢ fesziiltséget kapcsolunk, a relé meghuz. Illetve, ha nem kapcsolunk ide fesziiltséget,
akkor a relé nem huz meg, és igy az elektronikus kapcsold sem tud meghuzni, tehat a DC si-
nen nem jelenhet meg fesziiltség. Ezért a PDC ... tapegységek elé nem sziikséges
magneskapcsolot beépiteni, hanem kdzvetleniil (pontosabban a tilaramvédelmi berendezésen
keresztiil) a halozatra lehet kapcsolni.
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5.2.3 szemkészség kimenet

Csatlakoz¢ jelzése: X42

Az érintkez6n maximalisan atfolyo aram: 0,5 Aac (250 Vac) és 1 Apc (30 Vpe)
Az érintkez6 sarkain maximalisan megengedhet6 fesziiltség: 30 Vpc vagy 250 Vac
A csatlakoz6 gyartdja: Phoenix Contact

A csatlakozo tipusa: MSTBA 2,5/2-G-5,08

Az ellendarab tipusa: MSTB 2,5/2-ST-5,08

A kimenet polaritas fliggetlen relés kontaktus.

X42 2

Ready —0 o—

6. abra Uzemkészség kimenet

A fotap lizemkészség jel egyetlen elektromosan vezérelt érintkezdt takar. Ha a tapegység
megfeleléen képes milkddni, ez az érintkezd zart (0 ohm), tehat az egység ilizemképes.
Ha a késziilék valamilyen oknél fogva nem tud megfeleléen miikddni, vagy a lagyinditas mi-
kodik, ez az érintkezd nyitott (szakadas), tehat az egység nem lizemképes. A tapegység addig
nem terhelhetd, amig nem tizemkész.

5.3 Fejkartyas kommunikacios egység
5.3.1 RJ45 UTP csatlakozas

A csatlakozo gyartoja: Amphenol

A csatlakozo tipusa: LMJ2018813130DL3T1
Az ellendarab gyartdja: Harting

Az ellendarab tipusa: 09 45 151 1100
Csatlakozo jelolések: X1 (als6) IN, X2 (felsd) OUT

s | = [I RUN LED 8: CGND A két darab RJ45-0s csatlakozo nem tartozik szer-
x2 ¢l |[= e vesen a PxC ...-R tapegységekhez, azok miikodésé-
ouT § ] s:RCT  hez nem sziikséges, csak a teljes hajtasrendszer ka-

=2 ;‘;TF:(" belezése egyszeriisddik ezzel a megoldassal. Akkor

LINK'LED 2.tct kell az RJ45-6s csatlakozast hasznalni, ha
RUN LED LTx a PxC ...-R tapegység utan szalagkabellel felfiizott
=S 0 szervo erdsitoket szeretnénk az EtherCat halozathoz
x1 5| = ] csatlakoztatni.
LTI P
=11 Az EtherCat bedllitasi feliileten ilyenkor mint
LINKLED (Drive head) szervo fejegység lathato.
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5.3.2 EtherCAT LVDS szalagkabel

A csatlakozo6 gyartoja: E-tec

A csatlakoz6 tipusa: PSL20W

Az ellendarab tipusa: IDS-020-S100-01/P
Csatlakozo jelolése: X4 OUT

Szintén nem tartozik szervesen a PxC ...-R tapegységekhez, azok miikkodéséhez
, hem sziikséges, csak a teljes hajtdsrendszer kabelezése egyszertisodik ezzel a
. megoldassal. A PXC ...-R tapegységek ugy keriilnek kiszallitasra, hogy a cso-
¢ magban minden egyes egységhez talalhato 1 darab 30-00000229-00 cikkszamu
o »PXC to DxC LVDS szalagkabel”, ezzel lehet a PXC ...-R tapegységet és azt ko-
Ilz vet6 DxC .. szervoerOsitét 0Osszekotni. (Majd ehhez  hasonldan
*a 30-00000230-00 cikkszdmu ,.DxC to DxC LVDS szalagkabel” segitségével
18 felflizhetoek a tovabbi DxC ... szervoerdsitok is.) Ezeken a szalagkabeleken ke-
resztiil l1atja el a tapegység 24 Vpc tapfesziiltséggel és az EtherCat ipari kommu-
nikécios csatorna LVDS jeleivel a DXC ... szervoerdsitoket.

O0oDOODODDODODDDO
ODO0ODODODODODODDDO

X4 Az egységek csak tigy sorolhatéak LVDS szalagkabelen, hogy a szalagkabel leg
ouT bal oldalan van a PxC ... fotap egység, a hajtas egységek pedig teljesitmény sze-
rint csokkend sorrendben jobbra mellette sorolva.

54 A fotap egységek allapot- és hibakijelzése

A PxC ... tapegységeknél egy hétszegmenses kijelzon keresztiil kaphatunk informéaciot
az egység allapotardl, akkor is, ha az egység megfeleléen miikodik, és akkor is, ha valamilyen
hiba-allapotban van. Ha az egység a 24VDC tapfesziiltséget megkapja, akkor barmilyen
tizemallapotban, az épp akkor aktualis karakter mellett a hétszegmenses kijelz6 tizedespontja
folyamatosan villog.

A miikddési allapotok folyamatosan vilagitdo kodok, ez alol kissé kivétel a fékezéskori kijel-
z¢és, mert az tulajdonképpen szaggatva jelenik meg, hiszen a fékellenallas miikodtetési idején
latszodik csak. Minden hibajelzés kodja a ponttal azonos iitemben villog.

5.4.1 Allapotkijelzési kédok

= Villogo pont: jelzi a tapegység miikodését, izemkészségét. Ha a pont villogdsa megsziinik,
a tapegység lizemképtelen.

= L kod: Amennyiben a tapegység kontaktor engedélyez6 bemenetét aktivaljuk,
de a nagyaram®i bemenetre nincs rakapcsolva a 3x400 Vac (vagy 3x230 Vac), ezzel az al-
lapot koddal jelezziik, hogy a lagyinditasi miivelet még nem kezd6dott meg.

= C kéd: Amennyiben a kontaktor engedélyezd bemenet aktiv és a nagyfesziiltség is
a bemeneten jelen van, megkezdddik a lagyinditasi miivelet. A miivelet idején lathato
ez a kod a kijelzon.

= 1 vagy 2 kdéd: A lagyinditas végeztével az lizemkészséget és normal miikodést a meg-

jelend 1-es vagy 2-es kod jelzi. 1-es kod esetén 3x400 Vac van a bemeneten (szoftver fiig-

20), 2-es kod esetén 3x230 Vac.

8 vagy B kod: Mindkét kod azonosan néz ki a kijelzon. (Brake) Szaggatva vilagito kod a

fékezés idotartama alatt.
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5.4.2 Hibaallapot kijelzési kédok

P kéd: IGBT tranzisztor hiba

H koéd: Hiitéborda tilmelegedés hiba
F kod: DC sin tulfesziiltség hiba

= vagy || vonal kod: Lagyinditasi hiba
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6 ATAPEGYSEG UZEME ES MUKODTETESE

6.1 Normal iizem a PDC 3-40-25-n¢l

Ha egy megfelelden miikodé PDC ... tdpegység segédtap csatlakozojara 24 Vpc fesziiltséget
kapcsolunk. A 24 V segéd tapfesziiltség megérkezte utan elindul a sajat bels6é vezérlé pro-
cesszora. Leteszteli a belsé hardveres kornyezetét, s ha mindent rendben talal, alaphelyzetben
varja a tovabbiakat. A hétszegmenses kijelzon villogd tizedespontot latunk. A fotapegység
nagyaramu-nagyfesziiltségi bemenetén mar ekkor ott lehet a 3x400 Vac fesziiltség.
Ha a Contactor Enable csatlakozora is 24 Vpc fesziltséget kapcsolunk, akkor a hétszegmen-
ses ki-jelzén megjelenik egy C betli, ez jelzi, hogy elkezd6dott a lagyinditas folyamata.
(A lagyinditas folyamata alatt a PDC.. tapegység még nem ilizemkész.) Ha a halézati csatlako-
zon keresztiil a PDC.. tdpegység a haromfazisu haldzattal 6ssze van kotve, akkor a lagyindita-
si folyamat néhany masodperc alatt végbemegy. Feltolti a nagyfesziiltségli DC sinen 1évé ka-
pacitasokat, amik egy része a tapegységben, a tobbi pedig a hajtids egységekben talalhato.
A lagyinditds miivelete alatt a DC sinen nem lehet terhelés, azaz minden hajtas egységnek
engedélyezetlen allapotinak kell lennie. Ha talterhelést érzékel a tapegység, megszakitja
a lagyinditas miiveletét, hibajelzéssel visszaall a kiindulasi allapotba, a DC sinrdl lekapcsolja
a nagyfesziiltséget. Ha a lagyinditas sikeresen lezajlott, azaz a haromfazisu hal6zat egyenira-
nyitott feszliltsége megjelenik a DC sin polusai kozott, akkor a hétszegmenses kijelzé C betii-
ol atvalt az lizem-kész allapotot jelzd karakterre, és az egység lizemkéssz¢é valik, a tapegység
iizemkészség (Ready) kimenete, amely egy kontaktus, zart allapotira valt. Minden hiba ese-
tén, illetve alaphelyzetben nyitott allapotu ez a kontaktus. Ezutan a DC sinre csatlakozo6 szer-
vo erdsiték innentdl kezdve terhelhetik a PDC.. tapegységet.

A PDC ... tapegység lizemkész allapotat jelzo karakterek:

= 1 -—3x400 V fesziiltség halozat esetén
= 2 -3x230 V fesziiltség halozat esetén

Ha a PDC ... tapegység az lizemkészség (Ready) jelén keresztiil engedélyezi a fogyasztast,
mindaddig igyekszik fenntartani az izemkész allapotot, amig valamilyen hiba be nem kovet-
kezik, vagy a DC sin fesziiltsége nem csokken a névleges érték 50%-a ala. Rovid ideig fennal-
16 hélozati hiba esetén az lizemkészségét nem vesziti el a tapegység. Ha a DC sin fesziiltsége
a névleges érték 50%-a ala esik, akkor a hétszegmenses kijelz6 visszaall vagy a C beti kijel-
zésére (ha a Contactor Enable csatlakozon tovéabbra is van fesziiltség), vagy csak a villogd
tizedespontot latjuk (ha a Contactor Enable csatlakozorol elvettiik a fesziiltséget), vagy vala-
melyik hibatizenethez tartozo karaktert (ha hibds miikodés miatt veszitette el az egység
az lizemkészségét).

A PDC. .. tapegység folyamatosan figyeli a DC sin fesziiltségét, és ha ez a fesziiltség eléri
a 680 V értéket, a DC sinre rdkapcsolja a kiils6 fékezd ellenallast. Az ellenélldsos fék miiko-
désekor a hétszegmenses kijelzd Osszes szegmense felvillan (&ltaldban nagyon rovid idore,
nem biztos, hogy ez szemmel kovethetd).
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6.2 Hibakezelés
6.2.1 P-I1GBT hiba

A PDC ... tapegységekben fékezéskor diszkrét IGBT kapcsolgatja a DC sin fesziiltségét
a kiilsd fékellenallasra. A diszkrét IGBT zarlati &ram védelemmel van ellatva. IGBT hibarol
akkor beszéliink, ha ez a zérlatvédelem mukodésbe jon. Ez a hiba azonnal iizemkészség-
vesztést okoz. Az IGBT hiba megjelenése esetén a tapegység nagy valosziniiséggel tonkre-
ment.

6.2.2 H - hiitéborda tulmelegedés hiba

Ha a PDC.. tapegység hiitébordaja tonkremenetelt okozd hémérséklet kozelebe kertil, hiba
generalodik. A tapegység ebben az esetben azonnal megsziinteti az iizemkészséget. Ha a hii-
toborda tilmelegedési hiba tobbszor eléfordul, akkor nagy valosziniiséggel valamelyik rész-
egység méretezése nem megfeleld.

6.2.3 F —DC sin tulfesziiltség hiba

A DC sinhez csatlakozo egységek megsériilhetnek abban az esetben, ha annak fesziiltsége
meghaladja a 800 V értéket. Emiatt be van épitve egy fesziiltségfigyel6 rendszer, ami hibat
general, ha a DC sin fesziiltsége tallépi a 780V értéket. Ez a hiba azonnal lizemkészség-
vesztést okoz. Ha a DC sin tulfesziiltség hiba tobbszor eléfordul, akkor gyanakodhatunk az
egység meghibdsodasara, vagy nem megfeleld méretezésre.

6.2.4 Lagyinditasi hiba

Lagyinditas sordn ellenallasokon keresztiil t61tédik a DC sin kondenzator tombje. Ezeknek
az ellenallasoknak a védelmére két féle hibafigyelés lett beépitve. Az egyik akkor jon miko-
désbe, ha lagyinditas kozben terheld aramot érzékel a DC sinen keresztiil, ekkor azonnal meg-
szakitja a lagyinditas folyamatat, és a hétszegmenses kijelzd Osszes fliggdleges szegmensét
kigyujtja. A masik akkor jon mitkddésbe, ha zarlatot érzékel a DC sinen, ekkor azonnal meg-
szakitja a lagyinditas folyamatat, és a hétszegmenses kijelzd 0sszes vizszintes szegmensét
kigyajtja. (Ha a Contactor Enable bemenetrdl elvessziik a fesziiltséget, akkor az egység szoft-
vere 30 masodperc mulva Ujra engedélyezi a lagyinditasi folyamat elindulasat.) Ez a jelenség
leggyakrabban valamelyik szervoerdsitd illegalis engedélyezésébdl kovetkezik be. Ritkabban
valodi villamos zarlat van a DC sinen.

6.3 Szofverfrissités

A mar beépitett PDC ... tapegységeknél eléfordulhat, hogy sziikségessé valik az azokat vezér-
16 szoftver frissitésére. A szoftver frissitésé¢hez egy .hex kiterjesztésii fajlra van sziikség, amit
a PDC.. tapegység gyartdja szolgaltat.

Ehhez sziikségilink van egy személyi szamitogépre ¢s a kovetkezé RS232C interfészkabelre:
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A kabel egy 9 p6lust, lengd, D-Sub anya és egy RJ10-es (Tipusa: Molex 90075-0027) csatla-
kozobol all.

Bekotése a kovetkezo:

9 S =14 ™0
: X9 { -1; @&
8 3 RS232 =]z &
5
6 2
1
BOOT | O —L
D-SUB
9P. D-Sub anya RJ10
2: Transmitter Output (TXD) 1: Receiver Input (RXD)
3: Receiver Input (RXD) 4: Transmitter Output (TXD)
5: Ground (GND) 2,3: Ground (GND)

A személyi szamitogépre fel kell telepiteni a CodeSkin Chip Programmer aktudlis verzigjat.
A szoftverfrissités menete a kdvetkezo:

El kell tavolitani a felsé eldlapot, igy lathatova valik egy RJ10-es csatlakozd és egy nyomo-
gomb. Az RS232C interfészkabellel 6sszekotjiik a személyi szamitégépet (Ha mar nincs rajta
soros kimenet, akkor USB-¢s atalakito kabelt lehet hasznalni) és a PDC ... tapegységet. Meg-
gy0zddiink, hogy az egység megkapja a 24 Vpc tapfesziiltséget. A segédtap csatlakozas ellen-
darabjat kihuzzuk, majd ugy dugjuk vissza, hogy kozben a nyomédgombot folyamatosan
nyomva tartjuk. 20 masodperc utan elenged;jiik a nyomoégombot.

Ekkor a hét szegmenses kijelz6 Gsszes szegmense sotét, kivéve az egyik szegmens halvanyan
vilagit.

A személyi szamitogépen el kell inditani a CodeSkin Chip Programmer elnevezésii programot
(altalaban C2Prog.exe).

A Target fiilon ki kell valasztani a programozni kivant processzor tipusat. Ehhez viszont tudni
kell, hogy jelenleg a PDC.. tdpegységeket egy Texas Instruments altal gyartott processzor
vezérli, amelynek tipusa: TPS320F28027. (Ha ez véltozni fog, akkor ezt az informacié mellé-
kelve lesz a betdltend6 szoftver mellett.) A CodeSkin Chip Programmer v1.7-es verzional
a megfeleld bedllitas a kovetkezd: 28027,23,21.

Majd ki kell valasztani, hogy RS232-es csatornan akarunk kommunikalni, ezt a v1.7-es verzi-
6nal az Options flilnél lehet megtenni, itt a legdrdiilé meniibdl az SCI opciot kell valasztani,
ekkor a portok koziil automatikusan a Serial lesz aktiv.

A Configure Ports... gombot megnyomva felugrik egy ablakocska, ahol a Scan Ports meg-
nyomva a program megkeresi az aktiv soros portokat (Serial port: COMI1,COM2...).
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Azt a soros portot kell kivalasztani, amelyikhez csatlakoztattuk az RS232C interfészkabelt.
Ha az OK gombot megnyomjuk, az ablakocska eltiinik.

A Select File... gombot megnyomva felugrik egy ablak, amelyen keresztiil kivalaszthatjuk
a betdltendd programot. Ennél a szokdsos moddon eljarva a CodeSkin Chip Programmer ké-

szen all programozasra.

A program gomb megnyomasaval lehet a programozasi folyamatot elinditani. Ekkor felugrik
egy ablakocska, ¢s elkezdi betoltést. Addig kell varni, amig az OK gomb aktivva nem valik.
Ha ez megtorténik, minden ablakot bezarhatunk, az RS232C interfészkabelt eltavolitjuk,

a felso eldlapot visszahelyezziik, az egységet ujrainditjuk.
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