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1 Bevezetés

1 Bevezetés

1.1 Az alkatrészprogram

Az alkatrészprogram olyan utasitasok halmaza, amelyeket a vezérlés értelmezni képes és amelyek
alapjan a gép miikodését iranyitja.
Az alkatrészprogram mondatokbdl 4ll. A mondatokat szavak alkotjak.
Sz6: Cim és Adat
A 570 két részbdl tevddik Gssze: cimbdl és adatbol. A cim egy vagy tobb karakter, az adat pedig

numerikus érték, amelynek lehet egész és tizedes értéke is. Bizonyos cimek kaphatnak eldjelet,
illetve I operatort.

Cimlanc:
Cimek Jelentés Ertékhatar
O programszam 0001 - 9999
/ opcionalis mondat 1-9
N mondatszam 1-99999
G elokészitd funkcid *
XY, Z, UV W hosszkoordinatak I, -,
A, B, C szogkoordinatak, hosszkoordinatak, segédfunkciok I-,*
R korsugar, segédadat I-*
ILJ,K kor kézéppont koordinata, segédkoordinata -, ¥
E segédkoordinata .
F eltolas *
S foorso fordulatszam *
M vegyes funkcio 1-999
T szerszamszam 1-9999
H, D hossz-, és sugarkorrekcio szama 1-99
L ismétlési szam 1-9999
P segédadat, varakozasi id6 -, ¥
Q segédadat -,
,C letorés szarhossza - *
,R lekerekités sugara -, ¥
LA egyenes iranyszoge -, *
( megjegyzEs *

Azoknal a cimeknél, amelyeknél a * jel lathato az értékhatar oszlopban, az adat tizedes értéket is
felvehet.

Azoknal a cimeknél, ahol az I jel és a — jel 1athatd, a cimre adhat6 inkrementélis operator illetve
eldjel.

Nem jelezziik ki, és nem taroljuk a + jelet.



1 Bevezetés

Mondat
A mondat szavakbol tevddik Gssze.
A mondatokat a tarban “r (Line Feed) karakter valasztja el egyméstol. A mondatokban nem ko-
telezé a mondatszam hasznalata. Hogy a mondatvéget és a mondatkezdetet el lehessen kiiloniteni
egymastol a képernydn a mondat elejét ) sorban kezdjiik, és > karaktert tesziink eléje és az egy
sornal hosszabb mondatokndl az j sorba keriilé szavakat egy karakterrel beljebb kezdjiik.

Programszam és Programnév
A programszam és programnév a program azonositasara szolgal. A programszam hasznélata kote-
lezd, a programnévé nem.
A programszam cime: O, melyet pontosan négy szamjegynek kell kdvetni.
A programnév nyit6 "(" és zar6 ")" zardjelek kozotti tetszdleges karaktersorozat. Legfeljebb 16
karaktert tartalmazhat.
A programszamot és programnevet a tobbi programmondattol "+ (Line Feed) karakter valasztja
el a tarban.
A képernyon a szerkesztés sordn az elsd sorban a programszam és programnév mindig kijelzésre
kertil.
A hattértarban két azonos programszamu allomany nem lehet.

Programkezdet, Programvég
A program % karakterrel kezdddik, és % karakterrel végzddik. A programszerkesztés soran a
programzaro karakter mindig az utols6 mondat utan all, igy biztosithatd, hogy a mar lezart monda-
tok akkor is meg6rzddnek, ha programszerkesztés kozben aramkimaradas torténik.

Programformétum a tarban
A tarban elhelyezkedd program ASCII karakterek halmaza.

A program formatuma:
$01234 (PROGRAMNEV) ¢/1N12345G1X0Y. . .*¥G2z5...%F....F
L,

.. F
L

Wb
N1G40...M2%

°

A fenti karaktersorban
L az LF karaktert (Line Feed),
% a programkezdetet, —véget,
szimbolizalja.
Programformatum kiils6 eszkdzzel torténé kommunikécional
A fenti programformatum érvényes kiils6 eszkdzzel torténd kommunikacié soran is.

Féprogram és alprogram
Az alkatrészprogramokat két 0 részre lehet osztani:

féprogramokra, és

alprogramokra.
Az alkatrész megmunkalasat a foprogramirja le. Ha a megmunkalas soran ismétl6dé mintakat kell
kiilonbozd helyeken megmunkalni, akkor ezeket a programszakaszokat nem kell ismét leirni a
fdprogramban, hanem alprogramot kell ra szervezni, amely tetszéleges helyrdl hivhatd, akar egy
masik alprogrambdl is. Az alprogrambol vissza lehet térni a hivd programba.
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1 Bevezetés

DNC csatorna
Lehetdség van egy kiils6 egységen (példaul szamitdgépen) [€v6 program végrehajtasara is, anélkiil,
programot, hanem az RS232 feliileten keresztiil a kiilsé adathordozobol. Ezt a kapcsolatot
nevezziik DNC csatornanak. Ez a mddszer kiilondsen hasznos olyan programok végrehajtasanal,

crer

A DNC csatorna egy protokol vezérlésii adatatviteli csatorna az alabbiak szerint:

Vezérlés:
Kiildé:

1
DC1 NAK/ACK — DC3 —

_BEL
ACK ’_>_—_L BLOCK _|
<

Ahol a mnemonikok jelentése (és ASCII kodjuk):
BEL (7): a vezérlés felszolitja a kiildd oldalt a kapcsolat felvételére. Ha egy bizonyos idén
beliil nem érkezik ACK a vezérlés Gjra BEL—t ad ki.
ACK (6): nyugtazas.
NAK (21): hibas adatatvitel (példaul hardver hiba a vonalon vagy BCC hiba), a BLOCK
atvitelét meg kell ismételni.
DC1 (17): induljon a kdvetkez6 BLOCK étvitele.
DC3 (19): kapcsolat megszakitasa.
BLOCK:
— alapvet8en egy NC mondat (a mondatot lezaré “r is), és ezek dsszege (BCC)
7 biten tarolva a mondat utolsé byte—jaként (a BCC 7., legfelsd bitje
minden esetben 0). A mondatban nem lehet SPACE (32), vagy annél
kisebb ASCII kodu karakter.
— EOF (26) (End Of File) a kiild6 file vége jelet kiild és ezzel megszakitja a
kapcsolatot.
A DNC iizemmodhoz a masodik fizikai csatornat (csak ez hasznalhatdé DNC csatorndnak) allitsuk
8 bit paros paritds modba.
A DNC csatornarol végrehajtott fdprogram csak linedris szekvencidju lehet. Ez nem vonatkozik
lenni. Ha a féprogramban eltériink a linearis szekvenciatol (GOTO, DO WHILE) a vezérlés 3058
NEM LEHET DNC KOZBEN hibaiizenetet ad. Ha a vezérlés BLOCK hibat érzékel és NAK—kal
vélaszol meg kell ismételni a BLOCK—ot.
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1 Bevezetés

1.2 Alapfogalmak

Az interpolaci6
A vezérlés a megmunkalds soran a szerszamot e N
egyenes- ¢és korpalya mentén képes mozgatni. AN
Ezt a tevékenységet a tovabbiakban interpola-
cionak nevezziik.
Szerszammozgas egyenes mentén:

Szerszam

program: munkadarab

GOl Y

X Y

1.2-1 4bra
Szerszammozgas koriv mentén: - -
e
~
N
N

program: \

G03 X__ Y R

szerszam

Habér a valdsagban 4ltalaban az asztal mozog munkadarab
a munkadarabbal és nem a szerszam, ebben a
leirdsban mindig a szerszdm munkadarabhoz
képesti mozgasarol fogunk beszélni a tovabbi-
akban.

1.2-2 é4bra

Elokészitd funkciok (G kodok)
Egy adott mondat altal végrehajtand6 tevékenység tipusat az eldkészitd funkciok, vagy mas néven
G kodok segitségével irjuk le. Példaul: a GO1 kod egyenes interpolaciot vezet be.

El6tolés
Elétolasnak nevezziik a szerszdmnak a munka- :
darabhoz viszonyitott sebességét a forgacsolas | \ | V I
kozben. Programban F cimen és egy szamér- |
tékkel adhatjuk meg a kivant eldtolast. Példaul: /| i | [F]=mm/min
F150 jelentése 150 mm/perc. =
! P szerszam
i / munkadarab
asztal
1.2-3 4bra

Referenciapont
A referenciapont a szerszamgépen egy fix pont. A gép bekapcsolasa utan a szdnokat referencia-
pontra kell kiildeni. Ezutan a vezérlés mar abszolit koordinataji adatokat is tud értelmezni.
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1 Bevezetés

Koordinatarendszer

Az alkatrész rajzan feltiintetett méretek az al- A
katrész egy adott pontjahoz képest értenddk.
Ez a pont a munkadarab—koordinatarendszer
nullpontja. Az alkatrészprogramba ezeket a
méretadatokat kell beirni a koordinatacimekre.
Példaul: X340 jelentése: a munkadarab koordi-
natarendszer 340 mm koordinataja pontja.

7

340

alkatrészrajz

Y

1.2-4 4bra

A vezérlésben nyilvantar-
tott koordinatarendszer,
amelyben a vezérlés a
méreteket értelmezi kii-
16nb6zik a munkadarab
koordinatarendszerétol.
Ahhoz, hogy a vezérlés
korrekt munkadarabot
készitsen ennek a két ko-

s A

Y/ munkadarabhoz

munkadarab

asztal

\ 4

ordinatarendszernek a
nullpontjat ugyanarra a

poziciora kell hozni. Ezt
elérhetjik példaul ugy,

rdgzitett koordinatarendszer

hogy: a szerszdm kozép-
pontjat amunkadarab egy
vezérlés koordinatarendszerét erre az ér-
tékre allitjuk at.

Abszolut koordinatamegadés
Abszolut koordinatamegadas esetén a
szerszam a koordinatarendszer kezdd-
pontjatdl szamitott tdvolsagra mozog,

pontra.
Az abszolut adatmegadas kodja: G90.

A
G90 X50 Y80 240

crer

vezérlésben nyilvantartott X’
koordinatarendszer
1.2-5 ébra
Szerszam
A
V4
(-20;120:60)
(50:80;40)
Y
X
1.2-6 abra

gatja a szerszamot, barhol is allt a pa-

13



1 Bevezetés

rancskiadas elott.

Novekményes (inkrementdlis) koordinatamegadds
Novekményes koordinatamegadas esetén a ve-
z¢rlés a koordinataadatot ugy értelmezi, hogy
a szerszama pillanatnyi poziciotdl szamitott ta-

r—)
Szerszam
volsdgra mozogjon. u
Az inkrementalis adatmegadas kodja: G91. A ‘W /

G91 kod az 6sszes koordinataértékre vonatko-
zik. V4
A 120
G91 X70 Y-40 Z-20 40
utasitassor az el6z6 poziciotol a fenti tavolsag- ’
ra mozgatja el a szerszamot. 70
Novekményes adatot koordinatanként is lehet L _‘/
definidlni. A koordinata cime uténi I karakter >
jelenti azt, hogy az adott koordinata értékét Y
inkrementalisként kezelje.
A X
G90 XI-70 Y80 z40
utasitassorban X adatat inkrementalisan értel- 1.2-7 abra
mezi, Y és Z adatat a G90 kod miatt abszo-
latként.
Oroklsdé funkciok
A programnyelvben bizonyos utasitasok hatéasa, vagy értékiik nagysaga 6roklédik mindaddig, amig
ellenkezd értelmii parancsot nem adunk ki, vagy mas értéket nem adunk a megfeleld funkcionak.
Példaul: Az
N15 G90 G1 X20 Y30 F180

N1l6 X30
N17 Y100

programrészletben az N 15 mondatban felvett G90 (abszolut adatmegadas) és a G1 (linearis inter-
polacio) allapota, illetve F (eldtolas) értéke 6roklédik az N16-os és N17-es mondatokban. Igy
nincs szlikség ezeket a funkciokat mondatrél-mondatra megadni.

Nem 6roklédd (egyldvetii) funkciok
Bizonyos funkciok hatésa, vagy adatok értéke csak az adott mondatban érvényes. Ezeket a funk-
cidkat nem 0roklodo, vagy egylovetli funkcidknak nevezziik.

Foorsé fordulatszam parancs
A féors6 fordulatszdmot S cimen lehet megadni. Ezt szokas még S funkcionak is nevezni. Az
S1500 utasitas azt mondja meg, hogy a féors6é 1500 ford/perces fordulatszammal forogjon.

Szerszamszam
A megmunkalas soran kiilonb6z6 szerszadmokkal kell a kiilonb6z6 forgacsolasi miiveleteket el-
végezni. A szerszamokat szamokkal kiilonboztetjiik meg egymastol. A szerszamokra T koddal

14



1 Bevezetés

hivatkozhatunk. A programban a T25 utasitds azt jelenti, hogy valtsuk be a 25-6s szamu szer-
szamot. A gép kialakitasatol fliggden a szerszdmcsere torténhet kézzel, vagy automatikusan.

Vegyes funkciok
A megmunkalas soran szamos ki-, bekapcsolasimiiveletet kell elvégezni. Példaul: elinditani a f6or-
sot, bekapcsolni a hiitdvizet. Ezeket a miiveleteket a vegyes vagy M funkciok segitségével lehet

elvégezni. Példaul: az
M3 M8

utasitassorban M3 jelentése: foorso forgas dramutatdoval megegyezd iranyba, M8 jelentése pedig:
kapcsold be a hiitdvizet.

Hosszkorrekcié
A  megmunkalds soran kiilonb6zo ; ;
hosszisagu szerszamokkal végezziik a [ | ] [ | ]

kiilonbdzé miveleteket. Ugyanazt a “ |
miiveletet viszont egy nagyobb széria | H2 /
gyartdsa esetén, példaul a szerszdm ;
torése miatt, szintén kiilonb6z6 hosszu- L

sagl szerszammal kell végezni. Annak '
érdekében, hogy az alkatrészprogramban
leirt mozgéasok fliggetlenek legyenek a
szerszam hosszatol, azaz kinytlasatol, a munkadarab
vezérléssel kozolni kell a kiilonbozd
szerszdmhosszakat. Haa programban azt
akarjuk, hogy a szerszam cstcsa mozogjon a megadott pontra, le kell hivni a hosszadatnak az
értékét egy kisérd koddal segitségével. Ez H cimen lehetséges. Példaul: a HI utasitas az 1-es
szamu hosszadatra vonatkozik. Ett6l kezdve a szerszam csucsat mozgatja a vezérld a megadott
pontra. Ezt a miiveletet nevezziik a hosszkorrekcié bekapcsolasanak.

1.2-8 abra
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1 Bevezetés

Sugarkorrekcid
Egy konttr maraséanal a darabot kiillonbdz6 sugarf | ------eesreeeeecnecincans . srersznmkozéppont
szerszamokkal kell megmunkalni. Annak érdeké- |: v pélydia

ben, hogy a programban ne a szerszamkozéppont
palydjat kelljen leirni, figyelembe véve a szersza-
mok sugarat, hanem a darab tényleges kontturada-
tait, be kell vezetnia sugarkorrekciot. A sugarkor-
rekciok értékeit be kell allitani a vezérlében. A
programban D cimen hivatkozhatunk a tovabbiak-
ban a sugarkorrekciora.

i mard szerszam

alkatrész
kérvonala

1.2-9 4bra

Kopaskorrekcid
A megmunkalas soran a szerszdmok kopnak. Az igy adodd méretvaltozast, akar hossz-, akar
sugariranyban a kopaskorrekcion lehet figyelembe venni. A szerszdm kopasat be lehet éllitani a
vezérldben. Minden korrekcios csoporthoz (a szam amelyre H vagy D cimen hivatkozunk) tartozik
egy geometriai €rték, vagyis a szerszam eredeti hossza illetve sugara, és egy kopasérték. A
vezérlés a korrekcid lehivasakor a két érték osszegével korrigalja a mozgést.

16



2 Vezérelt tengelyek

2 Vezérelt tengelyek

Tengelyek szama alapkiépitésben

3 tengely

Bovitdtengelyek szama

5 tengely (8 tengely 0sszesen)

Egyidejlileg mozgathato tengelyek szama

8 tengely (linedris interpolacidval)

2.1 A tengelyek elnevezése

A vezérelt tengelyek elnevezését a paramétertarban lehet definialni. Itt ki lehet jeloIni, hogy melyik

fizikai tengely milyen cimre mozogjon.
Alapkiépitésben egy mardvezérldben a ten-
gelyek nevei: X, Y és Z.

A bdvitétengelyek elnevezése a tengely ti-
pusatol fiigg.

A linearis mozgast végzd bovitdtengelyek
lehetséges elnevezése: U, V és W. Ha ezek
a tengelyek valamelyik féirdnnyal parhuza-
mosak, akkor az X tengellyel parhuzamos
bovitétengely neve U, az Y-nal parhuza-
mos neve V, és a Z-vel parhuzamos neve
W.

A forgomozgast végzd tengelyek nevei: A,
B, és C. Az X irannyal parhuzamos
tengelyli forgdtengely neve A, az Y-nal
parhuzamos neve B, és a Z-vel parhuzamos
pedig C.

A
Z 1AW

=

A

UgX

2.1-1 abra

2.2 A tengelyek mérték-, és ikremensrendszere

Koordindtaadatokat 8 szamjegyen lehet megadni. A koordinataadatoknak lehet eldjele is. A +

eldjelet nem tessziik ki a szam elé.

A bemend hosszkoordinatak adatait meg lehet adni mm-ben és inchben. Ez a bemeneti mérték-
rendszer. A bemeneti mértékrendszert a programbol lehet kivalasztani.
A gépre felszerelt utmérd eszkdz mérheti a poziciot mm-ben €s inchben. Az Gtmérd eszkdz ha-
tarozza meg a kimeneti mértékrendszert, amit a vezérlésnek paraméteren kell megadni. Egy gépen
beliil nem lehet a mértékrendszereket a tengelyek kozott keverni.
Amennyiben a be- és kimeneti mértékrendszer kiilonboz6 az atvaltast a vezérlés automatikusan

végzi.

A forgastengelyek mértékrendszere mindig fok.
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2 Vezérelt tengelyek

A legkisebb beadhatd méretet tekintjiik a vezérlés bemeneti inkremensrendszerének. A vezérlés
bemeneti inkremensrendszerét paraméterrel lehet kivalasztani. Haromféle rendszer kozott lehet
vélasztani: IR-A , IR-B és IR-C. Egy gépen beliil nem lehet az inkremensrendszereket a tengelyek
kozott keverni.

A vezérlés a bemend adatok feldolgozasa utan a tengelyek mozgatasdhoz utadatokat ad ki.
Ezeknek az adatoknak a felbontdsa mindig a bemend inkremensrendszer kétszerese. Ezt nevezziik
a vezérlés kimeneti inkremensrendszerének.

A vezérlés bemeneti inkremensrendszerét tehat az utmérdk felbontésa hatarozza meg.

Inkremensrendszer Legkisebb beadhatdé méret Legnagyobb beadhatd méret

0.01 mm 999999.99 mm

IR-A 0.001 inch 99999.999 inch
0.01 fok 999999.99 fok
0.001 mm 99999.999 mm

IR-B 0.0001 inch 9999.9999 inch
0.001 fok 99999.999 fok
0.0001 mm 9999.9999 mm

IR-C 0.00001 inch 999.99999 inch
0.0001 fok 9999.9999 fok
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3 El6készité funkciok (G kodok)

3 Elokészito funkciok (G kodok)

A G cim és az azt kovetd szam hatarozza meg az adott mondatban a parancs jellegét.
A kovetkez6 tablazat tartalmazza a vezérlés altal értelmezett G kddokat, csoportositasukat és

funkciojukat.
G kod | Csoport Funkcio Olda
1
G0o”™ pozicionalds 2
Gor™ egyenes interpolacid 22
G02 o kor, spiralis interpolacio 6jm. 24
GO03 kor, spiralis interpolécid dje. 24
G04 varakozas 50
G05.1 tobbszoros eldfeldolgozas tizemmad beallitasa
G09 pontos megdallds az adott mondatban 47
G07.1 00 |hengerkoordindta interpolacid 35
GI10 programozott adatbeadas 57,
13,
77
Gl1 programozott adatbeadas tiltasa
G12.1 polarkoordinata interpolaci6 be 31
G13.1" 20 polarkoordinata interpolécié ki 31
Gl5" polarkoordinatas adatmegadas kikapcsolva 37
Gl16 7 polarkoordinatas adatmegadas 37
G17" XY, sik valasztisa 60
G18" 02 |Z.X, sik valasztasa 60
G19 Y, Z, sik valasztésa 60
G20 inches adatmegadas 39
G21 00 metrikus adatmegadas 39
G22" munkatér behataroléds bekapcsolasa 154
G23 o munkatér behatarolds kikapcsolasa 154
G25" foorso fordulatszdm ingadozas figyelés kikapcsolasa 65
G26 i foorso fordulatszdm ingadozas figyelés bekapcsolasa 65
G28 programozott referenciapont felvétel 51
G29 visszatérés a referenciaponttol 52
G30 00 els6, masodik, harmadik és negyedik referenciapontra allas 52
G31 mérés a maradék it torlésével 151
G33 01 menetvagas 29
G37 automatikus szerszamhosszmérés 152
G38 00 sugarkorrekcids vektor megtartasa 98




3 El6készité funkciok (G kodok)

G koéd | Csoport Funkcio Olda
1
G39 sarokiv sugarkorrekcioval 99
G40" szerszamsugar—korrekcio szamitas kikapcsolasa 83,
89,
93
G41 szerszamsugar—korrekci6 szamitas balrol 83,
07 82,
86
G42 szerszamsugar—korrekci6 szamitas jobbrol 83,
82,
86
G43™ hosszkorrekci6 + 77
Ga4™ 08 hosszkorrekci6 - 77
G45 szerszameltolassal novelés 79
G46 szerszameltolassal csokkentés 79
G47 00 kétszeres szerszameltolassal novelés 79
G48 kétszeres szerszameltolassal csokkentés 79
G49™ 08 | hosszkorrekcid kikapcsoldsa 77
G50 1éptékezés kikapcsolasa 112
G51 ! 1éptékezés 112
G50.1" tikrozés kikapesolsa 113
G51.1 ' tilkkrozés bekapcsoldsa 113
G52 koordinataeltolas 58
G53 %0 pozicionalas a gép koordinatarendszerében 55
G54” els6 munkadarab koordinatarendszer valasztasa 56
G55 masodik munkadarab koordinatarendszer valasztasa 56
G56 harmadik munkadarab koordindtarendszer valasztasa 56
G57 H negyedik munkadarab koordinatarendszer valasztasa 56
G58 0todik munkadarab koordinatarendszer valasztasa 56
G59 hatodik munkadarab koordinatarendszer valasztasa 56
G61 pontos megallas tizemmod 47
G62 el6tolascsokkentés sarkoknal 48
G63 P override tiltas 48
G64™ folyamatos forgacsolas iizemmaod 48
G65 egyszerll makrohivas 157
G66 0rokl6do makrohivas minden mozgésparancs utan 158
G66.1 0roklod6 makrohivas minden mondatbol 159
G67 0rokl6d6 makrohivés torlése 158
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3 El6készité funkciok (G kodok)

G koéd | Csoport Funkcio Olda
1

G68 koordinatarendszer elforgatasa 111
G69" 10 koordinatarendszer—elforgatas kikapcsolasa 111
G73 nagysebességli mélyfurociklus 134
G74 balmenetfiro ciklus 135
G76 kiesztergélas automatikus szerszamelhtizassal 136
G80" ciklusallapot kikapcsolasa 137
GS81 furéceiklus, kiemelés gyorsmenettel 137
G82 furdciklus varakozassal, kiemelés gyorsmenettel 138
G83 mélyfurociklus 139
G84 09 menetfuréciklus 140
G84.2 jobbmenetfurdciklus kiegyenlitobetét nélkiil 141
G84.3 balmenetfurociklus kiegyenlitdbetét nélkiil 141
G85 furéceiklus, kiemelés el6tolassal 144
G86 furéeiklus, gyorsmeneti kiemelés allo foorsonal 145
G87 kiesztergdlas visszafelé, automatikus/kézi szerszamelhtizassal 146
G88 furéciklus, kézi mitkodtetés a talpponton 148
G89 furdciklus, talpponton varakozas, kiemelés eldtolassal 149
G90”™ abszolut méretmegadas 37
Go1™ 0 névekményes méretmegadas 37
G92 00 |koordinatarendszer beallitds 57
Go4™ percenkénti elétolas 44
G9s™ P | fordulatonkénti elétolés 44
G96 konstans vagdsebesség—szamitas bekapcsolasa 62
G97" b konstans vagdsebesség—szamitas kikapcsoldsa 62
Gog™ visszatérés furociklusbol a kiindulési pontra 129
G99 10 visszatérés furociklusbol az R (megkozelitési) pontra 129
5" Megjegyzések:

— Egy csoporton beliil a *-gal jeldlt G kodok azt az allapotot jelentik, amit a vezérlés bekapcsolas
utan felvesz.

— Ahol egy csoporton beliil tobb kod utan is * jel talalhato ott paraméter alapjan lehet kivélaszta-
ni, melyik legyen érvényes bekapcsolas utan. Ezek a kdvetkezék: GO0, GO1; G17, G18;
G43, G44, G49; G90, G91; GY4, GIs.

— G20 és G21 koziil bekapcsolaskor az lesz érvényes, amelyik kikapcsolaskor be volt allitva.

— A G05.1 parancs bekapcsolas utani alapértelmezését a MULBUF paraméteren lehet megadni.

— A 00 csoportba tartozé G kddok nem 6roklédok, az dsszes tobbi igen.

— Egy mondatba tobb G kod is irhatd, azzal a megkotéssel, hogy azonos csoportba tartozo funk-
ciok koziil csoportonként csak egy szerepelhet.
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3 El6készité funkciok (G kodok)

— Illegélis G kddra torténd hivatkozas, vagy tobb, azonos csoporthoz tartoz6 G kod egy monda-
ton beliili megadasa 3005 ILLEGALIS G KOD hibajelzést eredményez.
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4 Az interpolacio

4 Az interpolacio

4.1 A pozicionalas (G00)

A

GO0 v
utasitassor az aktudlis koordinatarendszerben vald pozicionaldsra vonatkozik.
A pozicionalas a v koordinat4ji pontra torténik. A v jelolés itt (és a tovabbiakban) az adott szer-
szamgépen hasznalt 6sszes vezérelt tengelyre vonatkozik. (Ezek lehetnek: X, Y, Z, U, V, W, A,
B, C)
A pozicionalds a mondatban megadott Osszes tengely egyidejii mozgasaval, egyenes palya mentén
torténik. A koordinatak lehetnek abszolut és inkrementalis adatok.
A pozicionalds sebességét nem lehet programbol
allitani, az a szerszamgép épitdje altal paraméteren
meghatarozott, tengelyenként kiilonb6z6 értékkel e
torténik. Tobb tengely egyidejii mozgatasa estén R
a sebesség vektori ereddjét ugy szamitja ki a IR
vezérld, hogy a pozicionalds minimalis id6 alatt //’GOO
torténjék, és a sebesség egyik tengelyen se 1épje -~
tul az arra a tengelyre beallitott gyorsmeneti érté- .
ket. e
A GO0 utasitas végrehajtasa soran a mozgas indi-
tasakor a vezérlés minden esetben gyorsit, a moz-
gas befejezésekor lassit. A mozgas befejezése utan  4.1-1 abra
a vezérlés ellendrzia "pozicioban" jelet, ha a para-
métermezé POSCHECK paramétere 1, és nem végezi, ha a paraméter allasa 0. A "pozicioban"
jelre 5 masodpercig var, ha ezutan sem érkezik meg a jel 1020 POZICIO HIBA jelzést ad a ve-
z¢rld. A poziciotol mért legnagyobb, még elfogadhat6 eltérést az INPOS paraméteren lehet meg-
adni.
GO0 6roklédd kod, addig érvényes, amig egy masik, interpolacios parancs 4t nem irja. Bekap-
csolds utan a paramétermezé CODES paramétercsoportjaban meghatarozott érték szerint G0O,
vagy GO1 kod van érvényben.

végpont

kezdépont

4.2 Az egyenes interpolacio (G01)

A

GO1vF
utasitassor linearis interpolacios modot allit be. A v értékre irt adatok lehetnek abszolut illetve
inkrementalis értékek, és az aktudlis koordinatarendszerben értelmezettek. A mozgés sebességét,
az el6tolast, F cimen lehet programozni.
AzF cimen programozott eldtolas mindig a programozott palya mentén érvényesiil. Tengelymenti
komponensei:

El6tolas az X tengely mentén: F e

El6tolas az Y tengely mentén: Fy: %F
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4 Az interpolacio

u
Elbtolas az U tengely mentén: F, “:ZF
114 r r e c
Eldtolas a C tengely mentén: F C_ZF
X, Y, .U, ..c a megfeleld tengelyek mentén programozott elmozdulasértékek,
L a programozott elmozdulas hossza: " végpont

192

L=yx2+p2+. +u’+. . +c?

GO1 X100 Y80 F150

kezddpont X
4.2-1 ébra
lforgé tengely menten az el6tolas °/perc dimenzioban | gschesség
értelmezett: 120%/perc
GOl B270 F120
mondatban F120 jelentése: 120 °/perc. kezdépont
Abban az esetben, ha egy hossz- és egy forgd tengely - -
mozgasat kapcsoljuk dssze linearis interpolacidval az e- X
16tolaskomponensek szétosztasa a fenti képletek alapjan
megy végbe.
' végpont
4.2-2 dbra
Példaul:
G91 GOl 7100 B45 F120
mondatban a Z illetve B iranyu elétolaskomponensek:
Elbtolas a Z tengely mentén: F= o9 120=105.4 mm/perc
/1002 +452
F=— % 120-492
Elbtolas a B tengely mentén: b~ o °/perc

1/100%+45?2

GO1 6roklodo kod, addig érvényes, amig egy masik, interpolacids parancs at nem irja. Bekapcso-
las utan a paramétermezé CODES paramétercsoportjaban meghatarozott érték szerint GO0, vagy
GO1 kod van érvényben.
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4 Az interpolacio

4.3 A kor-, és a sikbeli spiralis interpolacio (G02, G03)

A

G1716920 x y IR &
Gos[ 7 P17
G1s 1G22l v 7, IR |
Gos| 1K

G992l y 7 | R
Gos| 7P \Jk

utasitassor korinterpolaciot ir eld.
A korinterpolacio a G17, G18, G19 parancs altal kivalasztott sikban megy végbe, GO2 esetén az
Oramutat6 jarasaval megegyezd, GO3 esetén az dramutatod jarasaval ellentétes iranyban:

A A A
GO03 GO03 GO03
Yp Xp Zp
GO02 GO02 GO02
> > >
Xp Zp Yp
G17 G18 G19
4.3-1 abra
X, Y, Z, jelentése itt, €s a tovabbiakban:

X, X tengely, vagy azzal pailrhuzamos tengely,
Y,: Y tengely, vagy azzal p,arhuzamos tengely,
Z,: 7 tengely, vagy azzal parhuzamos tengely.

X, Y,, Z, értéke az adott koordinatarendszerben a kor végpontjanak koordinataja abszolut, vagy
inkrementalis adatként megadva.

25



4 Az interpolacio

A kor tovabbi adatainak megadasa kétféleképp torténhet:

1. eset:

R cimen, ahol R a kor sugara. Ekkor a vezérlés a kezddpont koordinatdibol (az a pont ahol a
vezérlés a kormondat beolvasasanak pillanataban tartozkodik), a végpont koordinataibol (X, Y,,,
Z,, cimen definialt ért€k), valamint a programozott R korsugarbol automatikusan kiszamitja a kor
kozéppont koordinatait. Mivel egy adott koriiljarasi irany esetén (G02, vagy G03) a kezd6 és
végpont kozott két kiillonbozo, R sugara kor hiizhato,
ha a kor sugarat pozitiv szammal adjuk meg a vezérlés
a 180°-nal kisebb iv mentén halad, ha R-en negativ sza-
mot adunk meg a 180°-ndl nagyobb ivet jarja be.

Példaul:

AW N —

2. eset:

. Ivszakasz: G02 X50 Y40 R40
. Ivszakasz: G02 X50 Y40 R-40
. Ivszakasz: G03 X50 Y40 R40
. Ivszakasz: G03 X50 Y40 R-40

A

Y
R40
2 ,
y ; végpont_
: (50; 40)
R40
3.
kezdépont Y
4
4.3-2 abra

A kor kdzéppontjat I, J, K cimen adjuk meg, az X, Y, Z, tengelyekre. Az, J, K cimeken meg-
adott értékeket mindig inkrementalisan értelmezi a vezérld, ugy, hogy az I, J, K értékek altal
definialt vektor a kor kezdépontjabol a kor kdozéppontjaba mutat. Példaul:
G17 esetén: G0O3 x10 Y70 I-50 J-20
G18 esetén: GO3 x70 z10 I-20 K-50
G19 esetén: G03 Y10 270 J-50 K-20

A A A
Yp | végpont (Xp:Vp) Xp| végpont (Zp.Xp) Zp | végpont (Yp:Zp)
70 1 701 70T
kezddpont kezddpont kezdbpont
20t-1--c--------- s 404-1-"c---mm e ¥ 40 t-1--c-------- Sr
e T K
S e B e e
I [ < ! 1 |‘ ! 1 l( |
— > — > — —>
10 30 80 Xp 10 30 80 Zp 10 30 80 Yp
G117 GI8 G119
4.3-3 abra
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4 Az interpolacio

F cimen a palyamenti eldtolast programozhatjuk, amely a
korérintd iranyaba mutat és allando az egész palya mentén.

5" Megjegyzések:

—10, JO, KO elhagyhat6. Példaul: GO3 X0 Y100 I-100

—Ha X, Y,, Z,, mind elhagyasra keriil, vagy a végpont
koordinata megegyezik a kezddpont koordinataval:

a. ha akor kdozéppont koordinatakat programozzuk

I, J, K cimen: 360°-os ivii, teljes kort inter-

polal a vezérls. Példaul: GO3 1-100,

b. ha az R sugarat programozzuk: a vezérlé 3072
KORMEGADAS R-REL HIBAS jelzést ad.

— Ha a kérmondat:

a. sem sugarat (R), sem I, J, K-t nem tartalmaz,
b. vagy a kivalasztott sikon kiviili I, J, K cimre térténik hivatkozas a vezérlés 3014 KOR-
MEGADAS HIBAS jelzést ad. Példaul: GO3 X0 Y100, vagy (G18) G02 X0 Z100

J-100.

F=dllando

\

4.3-4 dbra

— Ha a G02, GO3 mondatban meghatarozott kor kezdéponti és végponti sugaranak kiilonbsege
nagyobb, mint a RADDIF paraméteren meghatarozott érték a vezérlés 3011 SUGARKU-

LONBSEG HIBA KORBEN jelzést ad.

Ha a sugarak kiilonbsége kisebb a
fenti paraméteren megadott érték-
nél a vezérlés a szerszamot olyan
sikbeli spirdlis palya mentén moz-
gatja, amelynél a sugér a kdzponti
szOg fliggvényében linearisan val-
tozik.

Valtozo sugaru koriv interpolacio-
janal nem a palyamenti sebesség,
hanema szogsebesség lesz allando.

Az alabbiprogramrészlet arra mutat példat, ho-
gyan lehet valtoz6 sugara kort megadni I, J, K

cimek felhasznalasaval:

G1l7 G90 GO X50 YO
G3 X-20 I-50

Ry
|
R
N
x>
4.3-5 abra
Y A
20 50 x
4.3-6 abra
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4 Az interpolacio

Ha a megadott korsugar kisebb, mint a kezdd- v A

pontot a végponttal 5sszekoto egyenes tavolsa-

géanak a fele, a vezérld a megadott korsugarat /’f
tekinti a kor kezddponti sugardnak, és olyan 30

véltozd sugaru kort interpolal, amelyik ko-
zéppontja a kezdépontot a végponttal 6sszeko-
t6 egyenesen van, a kezd6ponttol R tavolsagra: 10

G17 GO G90 X0 YO
G2 X40 Y30 R10 R,

NV

40

4.3-7 abra

4.4 A térbeli spiralis interpolacio (G02, G03)
A

G17 {@} XY

b~
3
=

GO03

R\ p
1J
GO02 R
s {921 1 7.0 (2 5
GO02 R
GI9{—— Y Z — F
{G03} » 1 {J K}
utasitassor térbeli spiralis interpolaciot definial.

A korinterpolaciotol abban kiilonbozik, hogy egy harmadik, a kor sikjaba nem esd tengelyt "q'"-t
is a kormondatba frunk. A q tengely mentén a vezérlés egyszerii elmozduldst végez.

Az F cimen megadott el6tolas a korpalya men- 74
tén érvényesiil. A q tengely mentén az Fq el6-
tolaskomponens a kovetkezd Osszefliggésbol oot
Ly vegpon
adodik: 0 %) 0:20)
L .
F=_4F T F.:Z irdnyti
1 Liv kezdopont , eldiolds
(100;0:0) N
ahol L, elmozdulas a q tengely mentén, TN
L,: a koriv hossza, X T s>
F: a programozott el6tolas, elérolds a kérpdlya mentén

F: el6tolas a q tengely mentén

Példaul:
G17 GO3 X0 Y100 z20 R100 F150
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4 Az interpolacio

G17{@}X},qurs{£}F

GO03 1J

Go2 R
G18 {2\ x 7 Rlp
{GO.?} » pqu{IK}

G02 R
GI9 {2\ Y Z = F
{603} ? pqu{JK}

utasitassor olyan tobbdimenzios térbeli spiralis interpolaciot definial, ahol q, r, s a korinterpola-

cidban részt nem vevd opciondlis tengelyek.

Példaul a
G17 G3 X0 Y-100 z50 V20 I-100

utasitassor ferde henger palastja mentén viszi a
szerszamot, ha V az Y-nal parhuzamos tengely.

4.4-2 abra

1= Megjegyzések:

— Abban az esetben, ha a paramétermezé HELICALF paramétere 1-re van allitva a vezérld a

programozott el6tolast a térbeli palya mentén érvényesiti.

— Abban az esetben, ha a kivalasztott sikban megadott kor sugara valtozd, az interpolacio a

megadott kip palastja mentén torténik.

— A megadott szerszamsugar korrekcié mindig a kor sikjaban érvényesiil.
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4 Az interpolacio

4.5 Egyenletes emelkedésii menet vagasa (G33)

A
G33vFQ
G33VvEQ
utasitas egyenletes emelkedésii hengeres, vagy kiipos menet vagasat definidlja.
v vektorra maximum két tengely koordinataa- v
datat lehet beirni. Ha a v vektoron két koordi-
nata adata van feltlintetve a vezérlés kupos kipos menet
menetet vag. A menetemelkedést azon tengely ﬁ
mentén veszi figyelembe a vezérld, amelyiken | X
hosszabb elmozdulas adddik.
ha 0t<45°, azaz Z>X a programozott menete-
melkedést a Z tengely mentén,
ha >45° , azaz X>Z a programozott menete- 7
melkedést az X tengely mentén veszi figyelem-

be. 4.5-1 abra

a

\/

A menetemelkedést kétféleképp lehet definialni:

—Ha a menetemelkedést F cimen adjuk meg, akkor az adat értelmezése mm/ford, vagy inch/ford.
Ha tehat egy 2.5 mm emelkedésii menetet akarunk vagni F2.5-6t kell programozni.

—Ha a menetemelkedést E cimen adjuk meg a vezérlés inches menetet vag. E cim értelmezése in-
chenkénti menetszam. Ha példdul E3-at programozunk, akkor a vezérld
/3"=25.4/3=8.4667mm emelkedésii menetet vag.

Q cimen adjuk meg azt a szogértéket, hogy a f6orso jeladd nullimpulzusatol szamitva hany fokot

forduljon el a f6orsd, mieldtt elkezdi a menetet vagni. Tobb—bekezdésii menetet a Q érték

megfeleld programozasaval lehet vagni, vagyis itt lehet programozni, hogy a kiilonb6zd be-

kezdéseket milyen f0orsé szogelfordulds alatt kezdje el vagni a vezérld. Példaul, ha egy kétbe-

kezdésii menetet akarunk vagni, az elsé bekezdést QO0-rdl inditjuk (kiilon programozni nem kell),

a masodik bekezdést pedig Q180-rol.

A G33 6roklédo funkei6. Ha egymas utan tobb

menetvagd mondatot programozunk, tetszdle- G33 G33

ges, egyenes szakaszokkal hatarolt feliiletre G33 /

vaghatunk menetet: <

4.5-2 abra

A vezérlés a f6orso jelado nullimpulzusara az elsé mondatban szinkronozodik ra, és a tovabbi
mondatoknal mar nem végez szinkronizaciot, kovetkezésképp a menet emelkedése folyamatos lesz
az Osszes szakaszon. Ebbdl addddan a programozott Q foorsod szogelforduldst is csak az elsd
mondatban veszi figyelembe.
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4 Az interpolacio

Példa menetvagas programozasara:

N50 G90 GO X0 YO S100 M4 X
N55 72
N60 G33 z-100 F2 X
N65 M19

N70 GO X5

N75 22 MO

N80 X0 M4

N85 G4 P2

N90 G33 z-100 F2

Magyarazat:

N50, N55: a szerszammal a furat kozéppontja folé all, a f6-
orsot az Oramutato jarasaval ellentétes forgasirany-
ban inditja,

N60: elsé menetvagasi miivelet, menetemelkedés 2 mm,

N65: orientélt féorsé megallas (a foorséd egy fix pozicidoban
all meg),

N70: szerszamelhtizds az X tengely mentén,

N75: szerszamvisszahuzés a furat tetejére, programozott
megallas, a kezeld bedllitja a szerszamot a kdvetke- 4.5-3 4bra
z0 menetvagasi miivelethez,

N80: visszaallas a furat kozepére, a féorso jrainditésa,

N85: varakozas, hogy a féorso felvegye a megfeleld fordulatot,

N90: masodik menetvagasi miivelet.

1= Megjegyzések:

— Ha a menetvagd mondatban két koordinatanal tobb van egyszerre kitdltve, vagy F és E cim is
ki van toltve a vezérlé 3020 ADATMEGADASI HIBA hibajelzést ad.

— Ha a menetvagd mondatban E-re 0-t adunk meg, 3022 0-VAL OSZTAS G33 hiba keletkezik.

— G333 parancs végrehajtasahoz jeladot kell szerelni a foorsora.

— (33 parancs végrehajtasa soran az el6tolas és foorso override értékeket automatikusan 100%-
-nak veszi a vezérlés és az elétolds allj billentyli hatdsa csak a mondat végrehajtasa utan
érvényesiil.

— A szervorendszer kovetési hibja miatt a menet elején és végén rafutasi és kifutasi tdvolsagot
kell hagyni az anyagon kiviil a szerszamnak, hogy a menetemelkedés allando legyen a teljes
szakaszon.

— A menetvagas soran az eldtolas nagysdga (mm/perc egységben) nem haladhatja meg a
paramétermezdben tengelyenként beallithato FEEDMAXn értékét.

— A menetvagas soran a féorsé fordulatszadm értéke nem haladhatja meg a féorsé jeladora
mechanikusan engedélyezett maximalis fordulatszam, illetve a jelado hatérfrekvenciajabol
(ajelad¢ altal leadhaté maximalis frekvenciabol) visszaszamolt fordulatszam értékek koziil
a kisebbiket.
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4.6 A polarkoordinata interpolacioé (G12.1, G13.1)

4.6 A polarkoordinata interpolacio (G12.1, G13.1)

A polarkoordinata interpolacié a vezérlésnek egy olyan miikodési modja, amelyben a derékszogti
(Descates) koordinatarendszerben leirt munkadarab kontur palydjat egy linearis és egy forgod
tengely mozgatasaval jarja le.
A

G12.1 polarkoordinata interpolacioé be
utasitas bekapcsolja a polarkoordinata tizemet. Az ezutan kovetkezd programrészben a mardszer-
szam palyajat derékszogli koordinatarendszerben, a hagyomanyos modon, egyenes és korinter-
polacio programozasaval irhatjuk le, a szerszamsugar korrekcio figyelembe vételével. Az utasitast
mindig kiilon mondatban adjuk meg, és mds utasitdast nem programozhatunk mellé.
A

G13.1 polarkoordinata interpoléacio ki
utasitas kikapcsolja a polarkoordinata tizemet. Az utasitast mindig kiilon mondatban adjuk meg,
és mas utasitdast nem programozhatunk mellé. A vezérlés bekapcsolds, vagy a reset utan mindig
G13.1 allapotot vesz fel.

Sikvalasztés
A poléarkoordinata interpolacié bekapcsolasa el6tt ki kell valasztani egy sikot, amely megadja az
alkalmazni kivant linearis és forgd tengely cimét.

4.6-1 abra

A
G17X _C_
utasitas az X tengelyt jeloli ki linearis, a C-t forgd tengelynek. Az abran C’-vel jeloltiik a virtualis
tengelyt, amelynek a programozasa hosszméretek megadaséaval torténik.
A
G18Z B _
GI9Y_ A
utasitasokkal a fent leirt médon jelolhetjiik 6ssze a tovabbi linearis és forgd tengelyeket.

A munkadarab nullpont helyzete a polarkoordinata interpolaci6é soran
Polarkoordinata interpolacio hasznalata esetén az alkalmazott koordinatarendszer nullpontjat a
linedris tengelyen kotelezden ugy kell megvalasztani, hogy az egybeessék a kortengely forgésten-
gelyével.

A tengelyek helyzete a polarkoordinata interpolacié bekapcsolasa pillanataban
A polarkoordinata interpolacié bekapcsolasa elétt (G12.1 utasitas) gondoskodni kell arrdl, hogy
a kortengely a 0 pozicioju pontban legyen. A linedris tengely pozicidja lehet negativ és pozitiv
is, de nem lehet 0.
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4.6 A polarkoordinata interpolécio (G12.1, G13.1)

A hosszadatok programozésa a polarkoordinata interpolacié soran

A polarkoordinata interpolacié bekapcsolt allapotaban a kivalasztott sikhoz tartoz6 mindkét ten-
gelyen hosszadatokat programozunk: a kivalasztott sikban szerepld forgoé tengely lesz a masodik
(virtualis) tengely. Hapl. aG17 X C _utasitassal az X, C tengelyt valasztottuk ki, a C cimet ugy
programozhatjuk, mint a G17 X Y sikvalasztas esetén az Y-t.

A virtualis tengely programozésat nem befolyasolja, hogy az els6 tengely programozasa atmérében
torténik-e, a virtudlis tengelyen mindig sugdrban kell megadni a koordinataadatokat. Ha pl. a
polarkoordinata interpolacio az X C sikban torténik, fliggetlentiil attol, hogy az X cimet &tmérdben,
vagy sugarban adjuk meg, a C cimre irt értéket sugarban kell megadni.

A polarkoordinata interpolacidban részt nem vevd tengelyek mozgésa
A szerszam ezeken a tengelyeken, a polarkoordinata interpolacio bekapcsolt allapotatol fliggetle-
niil, gy mozog, mint normalis esetben.

Korinterpolacié programozésa a polarkoordinata interpolaci6 sordn
A polarkoordinata interpolacié bekapcsolt allapotaban kor megaddsa a mar ismert modon, sugar-
ral, vagy kor kdzépponti koordinata programozasaval lehetséges. Ha ez utobbit valasztjuk I, J, K
cimeket a kivalasztott siknak megfelelden, az alabbiak szerint kell hasznalni:

Gl7X C_ GISZ B_ GI9Y A
Gl12.1 Gl12.1 Gl12.1
G2(G)X C 1T G2(G3)B_ Z 1 K_ G2(G3)Y A ] K_

Szerszamsugar korrekcid haszndlata polarkoordindta interpoldcid esetén
G41, G42 utasitas a megszokott modon haszndlhat6 a polarkoordinata interpolacio bekapcsolt
allapotaban. Hasznalatara az alabbi megszoritasok vonatkoznak:
— A polarkoordinata interpolaci6 bekapcsoldsa (G12.1 utasitas) csak G40 allapotban lehetséges,
—Ha G12.1 allapotban bekapcsoltuk G41, vagy G42-t, a polarkoordinata interpolacié kikapcsola-
sa (G13.1 utasitas) elott G40-et kell programozni.

Programozasi megszoritasok a polarkoordinata interpolacié soran
A polarkoordinata interpolacio bekapcsolt llapotaban az alabbi utasitdsok nem hasznalhatok:
— sikvaltas: G17, G18, G19,
— koordinatatranszformaciok: G52, G92,
— munkadarab koordinataredszer valtas: G54, ..., G59,
— pozicionalas a gépi koordindtarendszerben: G53.

Az el6tolds a polarkoordinata interpolacié sordn

Az el6tolas értelmezése a polarkoordinata interpolacido bekapcsolt allapotdban a derékszogi
interpolacional megszokott modon, palyamenti sebességként torténik: a munkadarab és a szerszam
relativ sebességét adja meg.

A polarkoordinata interpolacio soran egy derékszo gii koordinatarendszerben megadott palyat egy
linearis és egy forgod tengely mozgéséaval jarja le. Ahogy a szerszam kdzéppontja kozeledik a
korkoordinata forgastengelyéhez, ugy kellene a forgd tengelynek idéegység alatt mind nagyobbat
¢€s nagyobbat 1épnie ahhoz, hogy a palyamenti sebesség allando legyen. A kortengely sebességnek
viszont hatart szab a forgd tengelyre megengedhetd maximalis sebesség, amit paraméter hataroz
meg. Ezért az origd kozelében a vezérlés fokozatosan csokkenti a palyamenti eldtolast, annak
érdekében, hogy a forgd tengely sebessége ne ndvekedjék minden hataron tal.
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4.6 A polarkoordinata interpolacioé (G12.1, G13.1)

A mell¢kelt abra azt az esetet mutatja, amikor
az X tengellyel parhuzamos egyeneseket (1, 2,
3, 4) programozunk. A programozott el6tolas-
hoz id6egység alatt Ax elmozdulas tartozik. A
Ax elmozdulashoz a kiilonboz6 egyenesek (1,
2, 3,4) esetén mas és mas szogelfordulas (@,
@,, @5, ¢, tartozik. Latszik, hogy minél
kozelebb jar a megmunkélds az origohoz,
anndl nagyobb szogelfordulast kell a forgd
tengelynek iddegység alatt megtennie, hogy a
programozott eldtolast tartani tudja.

Ha azid6egység alatt megteendd szogelfordu-
las meghaladja a forgd tengelyre bedllitott
FEEDMAX paraméter értéket a vezérlés fo-
kozatosan csokkenti a palyamenti el6tolast.
A fent elmondottak alapjan keriiljik olyan
programok irasat, amelyeknél a szerszam ko-
zéppontja az origd kozelében halad.

Mintapélda

N

V4

N
><V

4.6-2 abra

Az alabbiakban koz-
liink a polarkoordina-
ta interpolacié hasz-
nalatara egy mintapél-
dat. Az interpolacio-
ban részt vevo tenge-
lyek: X (lineéris ten-
gely) és C (forgo6 ten-
gely). X tengely
programozasa atmé- :

C’ virtudlis tengely 4

L

C tengely

pdlya szerszdmsugdr
korrekcid utdn

programozott pdlya

\
\ |
/:/ 7808

rében, C tengelyé su-
garban torténik.

v 100
A20 | X

4.6-3 abra
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4.6 A polarkoordinata interpolécio (G12.1, G13.1)

%07500 (POLARKOORDINATA INTERPOLACIO)

NO50
NO60
NO70

NO8O
N090
N100
N110
N120
N130
N140
N150
N160
N170
N180
N190
N200
N210
N220

o\

T808
G59

G1l7 GO X200 CO

G94 z-3 S1000 M3

Glz.1

G42 G1 X100 F1000
C30

G3 X60 C50 I-20 J0
Gl X-40

X-100 C20

C-30

G3 X-60 C-50 R20
Gl X40

X100 C-20

co

G40 GO X150

G13.1

GO G18 z100

(G59 koordinadtarendszer kezddpontja X iranyban
C forgéstengelye)

(sikvalasztéas X, C; pozicionédléas X#0, C=0 koor-
dinatéra)

(polarkoordindta interpolacid be)

(polarkoordindta interpolacid ki)
(szerszam visszahlUzasa X, Z sikvalasztés)
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4.7 A hengerinterpoléacio (G7.1)

4.7 A hengerinterpolacio (G7.1)

Ha egy henger palastjara vezérpalyat kell marni hengerinterpolaciot alkalmazunk. Ilyenkor a hen-
ger s egy forgd tengely forgastengelyének egybe kell esnie. A programban a forg6 tengely elmoz-
dulasat fokban adjuk meg, amit a vezérld atszamit linearis elmozdulassa a palast mentén a henger
sugaranak fliggvényében ugy, hogy linedris és korinterpolaciot lehessen programozni egy masik,
linearis tengellyel egyiitt. Az interpolacioé utan kiad6do elmozdulast visszaalakitja a forgo tengely
szamara szogelfordulassa.
A

G7.1 Qr hengerinterpolacio be
utasitas bekapcsolja a hengerinterpolaciot, ahol

Q: a hengerinterpolacidoban részt vevo forgd tengely cime

r: a henger sugara.
Ha példaul a hengerinterpolacioban részt vevo forgo tengely a C tengely, és a henger sugara 50
mm, akkor a hengerinterpolaciot a G7.1 C50 utasitassal kapcsolhatjuk be.
Azezutankdvetkez6 programrészben egyenes és korinterpolacio megadasaval irhatjuk le a henger
paldstjara marando palyat. A hossztengelyen a koordinatat mindig mm-ben, vagy inch-ben, a forgd
tengelyen pedig °-ban adjuk meg.
A

G7.1 QO hengerinterpolacio6 ki
utasitas kikapcsolja a hengerinterpolaciot, vagyis a G kod ugyanaz, mint a bekapcsoldsé, csak a
forgo tengely cimére 0-t kell irni.
A fenti példaval (G7.1 C50) bekapcsolt hengerinterpolaciot a G7.1 CO utasitassal kapcsolhatjuk
ki.
A G7.1 utasitast kiilon mondatban kell megadni.

Sikvalasztés
A sikvalasztas kodjat mindig annak a linedris tengelynek a neve
hatdrozza meg, amellyel a forgd tengely parhuzamos. Az X ten-
gellyel parhuzamos tengelytli forgotengely az A, az Y-nala B, a
Z-vel a C:
G17 X A, vagy G18 Z C, vagy GI19Y B, vagy
Gl7BY GISAX Gl19CZ

Korinterpolécio
Hengerinterpolacids iizemmddban kdrinterpolacio megadasa le-
hetséges, azonban csak a sugar R megadasaval.
Korinterpolacio a kér kozéppontjanak megadasaval (1, J, K) X
nem lehetséges hengerinterpoldcio esetén.
A kor sugara mindig mm-ben, vagy inch-ben kertil értelmezésre,
soha nem fokban.
Korinterpolaciot példaul a Z és a C tengely kozott kétféleképp adhatunk meg:
Gl18Z C_ GI9C Z_
G2(G3)Z C R G2(G3)C_Z R

4.7-1 ébra

Szerszamsugar korrekci6 haszndlata hengerinterpolacié esetén
G41, G42 utasitas a megszokott moédon hasznalhat6 a hengerinterpolacio bekapcsolt allapotaban.
Hasznalatara az alabbi megszoritasok vonatkoznak:

36



4.7 A hengerinterpoléacio (G7.1)

— A hengerinterpolacié bekapcsoldsa (G7.1 Qr utasitas) csak G40 allapotban lehetséges,
— Ha a hengerinterpolacio allapotaban bekapcsoltuk a G41, vagy G42-t, a hengerinterpolécio ki-
kapcsolasa (G7.1 QO utasitas) eldtt G40-et kell programozni.

Programozasi megszoritdsok a hengerinterpolacio soran

A hengerinterpolacio bekapcsolt allapotaban az alabbi utasitdsok nem hasznalhatok:

— sikvaltas: G17, G18, G19,

— koordinatatranszformaciok: G52, G92,

— munkadarab koordinataredszer valtas: G54, ..., G59,
— pozicionalas a gépi koordinatarendszerben: G53,
— korinterpolacio a kor kozéppontjanak (I, J, K) megadasaval,

— furdciklusok.

Mintapélda
Marjunk egy R=28.65 mm
sugaru henger palastjara 3
mm mélyen, egy, a mellé-
kelt abran lathato palyat. A
T606 forgd szerszam par-
huzamos az X tengellyel.
A henger palastjan az egy
fokra (1°) es6é elmozdulas:

[

180°

28.65mm - -7x = 0.5mm

Az abran lathato tengelyel-
rendezés G19 sikvalasztas-
nak felel meg.

%07602 (HENGERINTERPOL
ACIO)

4.7-2 ébra

N020 GO X200 z20 S500 M3 T606

NO030 G19 z-20 CO
N040 G1 X51.3 F100
NO50 G7.1 C28.65

NO60 G1 G42 Z-10 F250
NQO70 C30

NO080 G2 z-40 C90 R30
N090 G1 z-60

N100 G3 z-75 C120 R15
N110 G1 C180

N120 G3 z-57.5 C240 R35
N130 G1 z-27.5 C275
N140 G2 z-10 C335 R35
N150 G1 C360

N160 G40 z-20

N170 G7.1 CO

N180 GO X100

o
)

(G19:

tengely: C,

C-Z sik véalsztésa)

(hengerinterpolédcid bekapcsolasa,a forgd
a henger sugara 28.65mm)

(hengerinterpolacié kikapcsolésa)
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5 A koordinataadatok

5 A koordinataadatok

5.1 Abszolit és inkrementalis programozas (G90, G91), az I operator

A bemend koordinataadatok megadhatdk abszolut és novekményes értékként is. Abszolut adat-
megadasnal a végpont koordinatait kell a vezérlésnek megadni, mig ndvekményes adatnal a
mondatban végrehajtandé megteendd tavolsagot.

G90: Abszolut adatmegadas programozasa

GI91: Novekményes adatmegadas programozasa
A G90, G91 6roklodo funkciok. Bekapcesolasra a CODES paraméter alapjan donthetd el melyik
allapotot vegye fel a vezérld.
Abszolut poziciora valé mozgas csak referenciapontfelvétel utan lehetséges.

, Pelda::, ropr . , Yr végpont
Az abra alapjan kétféleképp lehet a mozgast progra- | 59 -

mozni:
G90 GO1 X20 Y50
G91 GO1 X-40 Y30

Az I operator G90 abszolut adatmegadasi allapotban
hatasos. Csak arra a koordinatara vonatkozik, ame-

kezddpont

lyik cime utéan all. Jelentése: inkrementalis adat. 20— S !
A fenti példa a kdvetkezoképp is megoldhato: 3 |
(G90) GOl XI-40 YI30 ! x
GOl X20 YI3O0 |‘ |‘
GOl XI-40 Y50 1 >
20 60
S5.1-1 4bra

5.2 Polarkoordinatas adatmegadas (G15, G16)

A végpont koordinaték értékei polarkoordinatas adatmegadéssal, azaz szog és radiusz megada-
saval is bevihetdk.

G16: Polarkoordinatas adatmegadas bekapcsolasa

G1S5: Polarkoordinatas adatmegadas kikapcsolasa
Resetre a vezérlés G15 allapotba keriil. A G15, G16 6roklédo funkciok.
A polarkoordinatas adat a G17, G18, G19 altal meghatarozott sikban érvényes. Adatmegadaskor
a sik vizszintes tengelyének cimét tekinti a sugarnak, fliggdleges tengelyét pedig a szognek.
Példaul: G17 allapotban az X (U) cimre irt adat a sugar, Y (V) cimre irt adat a sz0g. Vigyazat:
G18 allapotban Z a vizszintes tengely (R adat) és X a fliggdleges tengely (szogadat).
A sz0g adatmegadasa esetén az dramutato jarasaval ellentétes irdny a szog pozitiv irdnya, az Ora-
mutat6 jarasaval megegyez0 irany a sz0g negativ iranya.
A tobbi tengely adatait Descartes (derékszogill) koordinatas adatnak veszi. A sugarat és a szoget
is meg lehet adni Uigy abszolit, mind ndvekményes értékként is.
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5 A koordinataadatok

Amikor a sugarat abszolut adatként adjuk meg, az aktudlis koordindtarendszer origdja lesz a
polarkoordinatarendszer kezddpontja:

Példa:
A A

G90 G16 GOl X100 Y60 F180 Q véopont

T - ’ //\Q végpont Qresp
A sz0g is és a sugér is abszolut adat, K
a szerszam a 100 mm sugarti 60°-0s é§
pontra fut. S/ sz208

60°

G90 Gle6 GOl X100 YI40 F180

. . - 5 kezdbpont
A sz6g ndvekményes adat. Az eldzd kezddpont > P >

; . o -
szorgblllaelyzethez képest 40°—kal megy a sz0g abszolut adat  a szog inkrementdlis adat
arrébb.
a sugdr abszolut adat

5.2-1 abra
Amikor a sugarat ndvekményes
értékként definidljuk, a tengelyek mondat eleji pozicidjatol szamitva mozogja le a megadott
sugarat a megadott sz0g iranyaban:
G16 polarkoordinatas adatmegadas | 1 végpont 4 vegpont
bekapcsolt allapotdban is lehet kort
programozni. A kort meg lehet adni
sugarral és I, J, K-val is. Az utobbi e-
setben azonban I, J, K cimet mindig
derékszogli adatnak tekintia vezérlés.
Ha az aktualis koordinatarendszer ko- kezddpont

zéppontjaegybeesik a kor kdzéppont-
javal polarkoordinatas adatmegadas- a sz6g abszolut adat  a szog inkremenidlis adat

\ 4

= >

sal tobbfordulatu kor, vagy spiralis is a sugdr inkrementdlis adat
programozhato.

Példa:
(G17 Glo G90) GO02 X100 Y-990 z50 R-100

5.2-2 abra

A fenti mondatban egy 2 egész %4 fordulatu spiralt adtunk meg, az dramutat6 jarasdval megegyezd
forgasirdnnyal. Tobbfordulatii kdr programozésakor tligyeljiink, hogy G2 irany esetén negativ
polarszdget, G3 irany esetén pedig pozitiv polarszdget programozzunk.

=" Megjegyzés:

A kovetkez0 utasitasokban el6forduld cimeket a vezérlés nem tekinti polarkoordinatasnak, még
ha a G16 allapot be is van kapcsolva:

— (10 beallitod utasitasban el6forduld koordinatak,

— (G52 koordinataeltolas,

— (392 koordinatabeallitas,

— G53 gépi koordinatarendszerben irt pozicionalas,

— G68 koordinatarendszer elforgatas,

— G51 1éptékezés (nagyitas) bekapcsolasa,

— G50.1 programozhat6 tiikrozés.
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5 A koordinataadatok

Mintapélda: hatszog marasa v A
N1 G90 G17 GO X60 YO F120
N2 Gl16 Gl Y60
N3 Y120
N4 Y180
N5 Y240
N6 Y300
N7 Y360
N8 G15 GO X100

Y

9}

.2-3 abra

5.3 Inch/Metrikus atalakitas (G20, G21)

A bemend adatokat megadhatjuk akar metrikus akar inches mértékrendszerben, a megfelelé G kod
programozasaval.

G20: Inches mértékrendszer véalasztasa.

G21: Metrikus mértékrendszer valasztésa.
A program elején a megfeleld kod megadasaval ki kell vélasztani a kivant mértékrendszert. A
kivéalasztott mértékrendszer mindaddig érvényben marad amig ellenkezd értelmii parancsot nem
adunk ki, tehat G20, G21 6roklodd kodok. A kodok hatasa kikapcsolasra is megdrzddik, tehat
bekapcsolas utan a kikapcsolaskori mértékrendszer lesz érvényben.
A G20/G21 parancsot mindig onallo mondatba programozzuk egyediilallo utasitasként, és mas
cimekre ne irjunk parancsot, mert azokat a vezérlo nem fogja végrehajtani.
A kovetkezo tételekre van hatdassal a mértékrendszer megvaltoztatasa:
— Koordinata— és korrekcioadatok,
— Elotolas,
— Konstans vagosebesség ,
— Pozicio-, korrekcio— és elotolaskijelzes.

5.4 Koordinataadatok megadasa és értékhatara

Koordinataadatokat 8 decimalis szdmjegyen lehet megadni.

Az alkalmazott mértékrendszer fliggvényében értelmezi a tizedespontot:

— X2.134 jelentése 2.134 mm, vagy 2.134 inch,

— B24.36 jelentése 24.36 fok, ha B cimen szdgadatot tarolunk.

A tizedespont hasznalata nem kotelezo:

— X325 jelentése példaul 325 mm.

A vezet6 nullak elhagyhatok:

—.032=0.032

Tizedespont utan a kovetd nulldk elhagyhatok:

—-0.320=.32

Az alkalmazott inkremensrendszer altal meghatarozott értéknél kisebb szamot is értelmez a
vezérld. Példaul: X1.23456 parancsot, ha IR-B a beéllitott inkremensrendszer:
— metrikus mértékrendszer esetén 1.235 mm-ként értelmezi,

— inches mértékrendszer esetén pedig 1.2346 inch-ként.

Tehat a bemend adatok kerekitett értékként keriilnek kiadasra.
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5 A koordinataadatok

A hosszkoordinatak értékhatarat az alabbi tdblazat mutatja:

bemeneti mérték- kimeneti mérték- inkremens- hosszkoordinatak értékha- . .,
, dimenzid
rendszer rendszer rendszer tara
IR-A +0.01-999999.99
IR-B +0.001-99999.999
mm mm mm
IR-C +0.0001-9999.9999
IR-A +0.001-39370.078
. IR-B +0.0001-3937.0078 .
inch mm inch
IR-C +0.00001-393.70078
IR-A +0.001-99999.999
inch inch IR-B +0.0001-9999.9999 inch
IR-C +0.00001-999.99999
IR-A +0.01-999999.99
. IR-B +0.001-99999.999
mm inch mm
IR-C +0.0001-9999.9999
A szogkoordinatak értékhatara:
inkremensrendszer szogkoordinatak értékhatara dimenzio
IR-A +0.01-999999.99
IR-B +0.001-99999.999
fok
IR-C +0.0001-9999.9999

5.5 Forgo tengelyek atfordulas kezelése

Ez a funkci6 forgo tengelyek esetén hasznalhato, tehat, ha az A, a B, vagy a C cim forgd tengely
kezelésére van kijelolve. Atfordulas kezelésen azt értjiik, hogy az adott tengelyen a poziciot nem
plusz minusz végtelen kozott tartjuk nyilvan, hanem a tengely periodikussagat figyelembe véve,
pl.: 0° és 360° kozott.

Tengely kijelolése forgo tengelynek
Ezt a kijelolést az A tengely esetén a 0182 A.ROTARY, a B tengely esetén a 0185 B.ROTARY,
a C tengely esetén pedig a 0188 C.ROTARY paraméter 1-be val6 irdsédval végezhetjiik el. Ha ezek
koziil a paraméterek koziil valamelyik 1
— a sz6ban forgo tengelyre a vezérlés nem végzi el az inch/metrikus konverziot,
—a szoban forgd tengelyen engedélyezhetd a megfeleld6 ROLLOVEN paraméter 1-be irdsaval az
atfordulas kezelés.

Az atfordulasi funkcié engedélyezése
A funkciot az A tengelyre a 0241 ROLLOVEN A, a B tengelyre a0242 ROLLOVEN B, aCten-
gelyre a 0243 ROLLOVEN_C paraméter 1-be irdsa é¢lesiti, feltéve, hogy a megfelelé tengelyt
forgo tengelynek jeloltiik ki. Ha a megfeleld6 ROLLOVEN_x paraméter
—=0: a forgo tengelyt ugy kezeli, mint a linedris tengelyeket, és a tovabbi paraméterek kitdltése
hatastalan,
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5 A koordinataadatok

—=1:a forgo tengelyre alkalmazza az atfordulas kezelést, amelynek lényegét az alabbiakban leir-
tak hatarozzak meg.

Az egy fordulatra es6 ut megadéasa
A 0261 ROLLAMNT A praméteren adjuk meg az A tengelyre, a 0262 ROLLAMNT B paramé-
teren a B tengelyre, valamint a 0263 ROLLAMNT _C paraméteren a C tengelyre a tengely egy
koriilfordulasara es6 utat bemeneti inkremensben. Tehat, ha a vezérlés a B inkremensrendszerben
dolgozik, és a tengely egy koriilfordulasara 360°-ot forog, a megfeleld ROLLAMNT paraméterre
irand6 érték: 360000.

crer

manyban jelzi ki a vezérld, fliggetleniil attol, hogy melyik iranyban forgott, és hany fordulatot tett
meg a forgo tengely.

Forgé tengely mozgésa abszolit programozas esetén
Ha a forgd tengelyre az atfordulas kezelés engedélyezve van (ROLLOVEN x=1), abszolut
adatmegadas esetén a tengely soha nemmozog a megfeleld ROLLAMNT x paraméteren beallitott
elmozduldsnal tobbet. Vagyis, ha pl.. ROLLAMNT C=360000 (360°), a legnagyobb elmozdulas
359.999°.
A 0244 ABSHORT A, a 0245 ABSHORT B ¢és a 0246 ABSHORT C paraméter alapjan lehet
bedllitani, hogy a mozgés irdnya mindig a tengelycimen megadott pozicio eldjele szerint, vagy a
rovidebb uton torténjék. Ha a megfeleld ABSHORT x paraméter
—=0: mindig a programozott pozici6 eldjelének irdnydban mozog, ha
— =1: mindig a rdovidebb irdnyban mozog.

0188 C.ROTARY=I, Abszolut koordinatamegadés- | A mondat hatdsara Pozici6 a
0243 ROLLOVEN_C=1 sal programmozott mondat megtett elmozdulas | mondat végén
0263 ROLLAMNT_C= =360000
0246 ABSHORT_C=0 C=0
mindig a C cimen programozott G90 C450 +90 =90
elgjel szerinti irdnyban mozog G90 CO (a 0 pozitiv szém!) +270 C=0
G90 C-90 —90 C=270
G90 C-360 —270 C=0
0246 ABSHORT_C=1 C=0
mindig a rovidebb uton mozog G90 €450 +90 =90
G90 CO —90 C=0
G90 C-90 —-90 C=270
G90 C-360 +90 C=0
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5 A koordinataadatok

Forgd tengely mozgasa inkrementalis programozas esetén

Inkrementélis adatmegadds programozasa esetén az elmozdulds irdnya mindig a programozott

eldjel szerint torténik.

A 0247 RELROUND_A paraméteren az A tengelyre, a 0248 RELROUND B paraméteren a B
tengelyre, a 0249 RELROUND _C paraméteren a C tengelyre lehet beéllitani, hogy az elmozdulés
nagysagara alkallmazza-e, vagy sem a megfeleld6 ROLLAMNT x paramétert. Ha a megfeleld

RELROUND _x paraméter:

—=0: nem alkalmazza a ROLLAMNT x paramétert, tehat az elmozdulds nagyobb lehet, mint

360°,

— =I: alkalmazza a ROLLAMNT x paramétert. Ha pl.: ROLLAMNT C=360000 (360°), a

legnagyobb elmozdulas 359.999° lehet a C tengelyen.

0188 C.ROTARY=1,
0243 ROLLOVEN_C=1

Inkrementalis koordinata-
megadassal programmozott

A mondat hatasara
megtett elmozdulas

Pozici6 a
mondat végén

0263 ROLLAMNT_C= =360000 mondat
0249 RELROUND_C=0 C=0
nem alkalmazza a ROLLAMNT_C G91 €450 +450 =90
paramétert G91 CO 0 C=90
G91 C-90 —90 C=0
G91 C-360 -360 C=0
0249 RELROUND_C=1 C=0
alkalmazza a ROLLAMNT_C G91 €450 +90 =90
paramétert G91 CO 0 C=90
G91 C-90 —90 C=0
G91 C-360 0 C=0
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6 Az elotolas

6.1 A gyorsmeneti elétolas

A pozicionalas gyorsmenettel torténik GOO parancs hatasara.
A gyorsmenet tengelyenkénti értékét a gép épitdje a paramétermezdben allitja be. A gyorsmenet
nagysaga tengelyenként kiilonbozd lehet.
Ha tobb tengely végez egyidejiileg gyorsmeneti mozgést, az eredd eldtolas értékét a vezérld ugy
szamitja ki, hogy a tengelyekre vetitett sebességkomponens egyik tengelyen se haladja meg az arra
atengelyre érvényes, paraméterben megadott gyorsmeneti értéket, és a pozicionalas minimalis idd
alatt menjen végbe.
A gyorsmeneti eldtolast modositja a gyorsmeneti szazalék kapcsolo, amely a kdvetkezd allasokat
vehet fel:

FO: a 1204 RAPOVER paraméterre irt érték %-ban értelmezve,

illetve 25%, 50%, 100%.
100% f6lé nem megy a gyorsmenet értéke.
A gyorsmeneti el6tolast mindig leéllitja az elétolas szazalék kapcsold 0% allasa.
Ervényes referenciapont hijan a paramétermezében a gép épitéije altal definialt csokkentett gyors-
meneti értékek lesznek érvényben tengelyenként, mindaddig, amig a referenciapontfelvétel meg
nem torteént.
A fenti gyorsmeneti % értékeket veheti a vezérlés az eldtolas szazalék kapcsolordl is.
A tengelymozgaté billentytlikkel végzett szanmozgataskor a gyorsjarati sebesség a pozicionalasi
gyorsmenettd] kiilonb6zd, szintén a paramétermezdben beallitott, tengelyenként kiilonbdzo érték.
Ertelemszertien a pozicionalasi sebességnél kisebb érték, hogy a megallashoz az emberi reakcididot
is be lehessen kalkulalni.

6.2 A munkaelotolas

Az eldtolast F cimen progra-
mozzuk.

A programozott elétolas linearis-
(GO1) és korinterpolacios (G02,
G03) mondatokban érvényesiil.
Az eldtolas a programozott palya
mentén tangencialisan érvényesiil.

F : el6tolas érintd irdnyt nagysaga > >
(programozott érték) X
F,: elétolaskomponens az X irdny- ¢.2-1 4bra

ban o

F,: elétolaskomponens az Y irdnyban

F=\F!+F}

A programozott el6tolast az el6tolasszazalék kapcsoloval a 0-120% tartomanyban lehet modo-
sitani kivéve a G63, szézalékkapcsold és stop tiltas, allapotot.

Az F el6tolas értéke 6roklodd. Bekapcesolds utan a paramétermezd FEED paraméterén beallitott
elétolasérték keriil érvényesitésre.
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6 Az el6tolas

6.2.1 Percenkénti (G94) és fordulatonkénti (G95) elotolas

Az el6tolas mértékegységét a G94 és G95 kddokkal lehet megadni a programban:

GY94: percenkénti elotolas

G9I5: fordulatonkénti el6tolas
Percenkénti elétolason a mm/perc, inch/perc, vagy fok/perc dimenzidban megadott el6tolast ért-
juk.
Fordulatonkénti elétolason az egy féorso6 fordulatra végzett elétolast értjiikk mm/ford, inch/ford,
vagy fok/ford dimenzioban. Fordulatonkénti eldtolast csak abban az esetben lehet programozni,
ha a forsora jelado van szerelve.
Orokl6dé értékek. Bekapcsolds utan a paramétermezé CODES paramétercsoportja alapjn keriil
kivéalasztasra a G94, vagy G95 allapot. A G94/G95 allapot nem befolydsolja a gyorsmeneti
eldtolast, az mindig percenkénti dimenzidban értendd.
Az alabbi tablazatok az F cimen programozhat6 abszolut maximalis értékeket mutatjak a kiilon-
boz6 esetekre.
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bemeneti kimeneti inkre-
mértékrend- mérték- mensrend- F cim értékhatéra dimenzi6
szer rendszer szer
IR-A 0.001 - 250000 mm
Vagy
IR-B 0.0001 - 25000 fok/perc
IR-C 0.00001 - 2500
mm mm R-A 0.0001 - 5000 mm
Vagy
IR-B 0.00001 - 500 fok/ford
IR-C 0.000001 - 50
R-A 0.0001 - 9842.5197 inch
Vagy
IR-B 0.00001 - 984.25197 fok/perc
IR-C 0.000001 - 98.25197
inch mm R-A 0.00001 - 196.85039 inch
vagy
IR-B 0.000001 - 19.685039 fok/ford
IR-C 0.0000001 - 1.9685039
R-A 0.0001 - 25000 inch
Vagy
IR-B 0.00001 - 2500 fok/perc
IR-C 0.000001 - 250
inch inch R-A 0.00001 - 500 inch
Vagy
IR-B 0.000001 - 50 fok/ford
IR-C 0.0000001 - 5
IR-A 0.001 - 250000 mm
Vagy
IR-B 0.0001-25000 fok/perc
IR-C 0.00001-2500
mm inch IR-A 0.0001 - 5000
mm
IR-B 0.00001-500 vagy
IR-C 0.000001-50 fol/ford

6.2.2 A munkaelotolas értékének behatarolasa

Az adott gépen programozhaté maximalis el6tolast a gép gyartdja a paramétermezében
tengelyenként bekorlatozhatja. Az itt beallitott érték mindig percenkénti dimenzidban értelmezett.
Ez az érték egyben a SZARAZ FUTAS kapcsolé bekapesolt allapotaban az elétold mozgasok
sebessége. Ha ennél nagyobb elétolast programozunk, a program végrehajtasa soran a vezérld a
paraméter alapjan bekorlatozza a sebességet.

A kézi mozgatas sordn az elétolas maximalis értéke a paramétermezdben kiilon behatarolhato,
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hogy az emberi reakci6idét is be lehessen kalkulalni a megallashoz.

6.3 Automatikus gyorsitas/lassitas

Gyorsmeneti pozicionalasoknal a vezérlés auto- A
matikusan linedris gyorsitast hajt végre indulas- Vo EVOFSMIETICLT
kor és lassitast leallaskor. A gyorsitas mértékét | érték

max

a gép épitdje hatarozza meg tengelyenként, a
paramétermez6 4 CCn paraméterén, a gép dina-
mikus teherbirdsanak fliggvényében.

>
>

gyorsitds lassitas ¢
6.3-1 abra
El6told mozgasok esetén a tangencialis (prog- | | 4
ramoz,ortt) elotolgserteke;t a V?;erlo hrne’:arls linedris Fprogramozott
gyorsitassal veszi fel, és lineéaris lassitassal | F | S - elGtolds

csokkenti le. Eza modszer a hagyomanyos, ex-
ponencialis gyorsitassal szemben azt az elényt
kinalja, hogy a kivant sebességet a gép hama-
rabb éri el, azonos id6allandd beallitasat téte-
lezve fel mindkét esetben, igy a gyorsulas/las-

exponencialis

\4

) . , P gyorsitds lassitas ¢
sulds, azaz az effektiv szdnmozgas ideje
lecsokken. 6.3-2 abra
A linedris gyorsitas masik elénye az exponenci- A

alissal szemben, hogy kor nagysebességti meg- | ¥
munkalasa esetén a szervorendszer reakcidideje
miatt kialakult profiltorzulés, azaz sugarhiba,
kisebb linearis gyorsitassal, mint exponenci-
alissal.

szamitott

padlya

(=)

.3-3 abra

47



6 Az el6tolas

A vezérlés a tangencialis sebességvaltozasokat eldre figyeli, és nyilvantartja. Erre azért van sziik-
ség, hogy a kivant célsebességet akar tobb mondat végrehajtasan atnytlo folyamatos gyorsitassal
érje el a vezérld. Az1ij, az eldz6nél nagyobb, e-
16tolasértékre valo gyorsitast a vezérld mindig Jon)
annak a mondatnak a végrehajtasa soran kezdi
el, amelyikben az Uj el6tolast megadtak. Ez a ‘
folyamat sziikség esetén tobb mondaton is 7
atnyalhat. Az 1j, az el6z6nél kisebb, L
eldtolasértékre vald lassitast a vezérld egy o

olyan megfeleld megel6z6 mondatban kezdiel, t
hogy abban a mondatban, ahol az 1j el6tolast N, N, Ny [N, N; [N
megadtak, mar az abban programozott sebes- F, F,

séggel kezdje a megmunkalast.

6.3-4 abra

Mozgatégombbal, és kézikerékkel torténd mozgasok esetén a gyorsitas/lassitds szintén linearis.
Ertékét tengelyenként paraméter hatdrozza meg.

6.4 Az elotolasvezérlo funkciok

Az el6tolasvezérld funkcidkra sarkok megmunkalasakor van sziikség, illetve olyan esetben, amikor
a technologia azt kivanja meg, hogy az override illetve stop kapcsolok hatastalanok legyenek.
Sarkok megmunkalasakor, ha folyamatos for- | ¢ >

gacsolas lizemmodot hasznalunk, a szanok te- > —> programozolt
hetetlenségiik folytin nem képesek kovetnia | |7 szerszdmpdlya
vezérlés altal kiadott utparancsokat. Ekkor a
szerszam az el6tolas fliggvényében kisebb,
vagy nagyobb mértékben lekerekiti a sarkot.
Ha a munkadarabnal éles sarkokra van sziik- ¢ 4.1 abra

ség, akkor a vezérlovel kdzolni kell, hogy a

mozgas végén lassitson le, varja meg amig a tengelyek megallnak, és a kdvetkezd mozgést csak
ezutdn inditsa.

----- > valosdagos
szerszampdlya

6.4.1 G09: pontos megallas

Ez a funkci6é nem 6roklédik, csak abban a mondatban érvényes amelyikben programoztak.
Annak a mondatnak a végén, ahol megadasra keriilt a vezérlés az interpolacié végrehajtasa utan
lelassit €s megvarja a mérérendszer pozicidban jelet. Ha a jel 5 masodpercen beliil nem jon be
1020 POZICIO HIBA iizenetet ad a vezérlés.

Ez a funkci6 éles sarkok pontos kertilésére szolgal.

6.4.2 G61: pontos megallas iizemmaod

Orokléds funkcio. Torlésre keriil G62, G63, G64 paranccsal.

A vezérlés minden interpolacid végrehajtasa utan lelassit, megvarja a mérérendszer pozicidban
jelet, és csak ezutan inditja a ko vetkezd interpolacios ciklust. Ha a "pozicidban" jel 5 masodpercen
beliil nem érkezik meg 1020 POZICIO HIBA jelzést ad a vezérld.
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6 Az el6tolas

6.4.3 G64: folyamatos forgacsolas iizemmod

Orok16dé funkcio. Bekapcsolas utdn a vezérld ezt az allapotot veszi fel. A kdvetkezd kodok sziin-
tetik meg ezt az allapotot: G61, G62, G63.

Ebben az lizemmodban az interpolacid végrehajtasa utan nem all meg a mozgas, nem lassitanak
le a szdnok, hanem azonnal elkezdddik a kdvetkezé mondat interpolacioja.

Ebben az iizemmoddban éles sarkokat nem lehet megmunkalni, mert az atmeneteknél lekerekiti
azokat a szanok tehetetlensége folytan.

6.4.4 G63: a szazalék kapcsolo és stop tiltas iizemmod

Oroklsdé funkcio. A G61, G62, G64 kddok megsziintetik ezt az allapotot.

Ebben az iizemmodban az eldtolas- és foorsd szazalékkapcsold, valamint az elbtolas stop
hatastalan. A azazalék értékeket fiiggetleniil azok allasatol 100%-nak veszi. Az interpolacid
végrehajtdsa utdn nem lassit le, hanem azonnal inditja a kovetkezd interpolcios ciklust.

Ezt az tizemmodot kiilonbdzdé menetmegmunkalasok esetén lehet hasznalni.

6.4.5 Automatikus elotolascsokkentés belsé sarkoknal. (G62)

Oroklsdé funkcio. A G61, G63, G64 kddok megsziintetik ezt az allapotot.

Bels6 sarkok megmunkadldsa esetén a szer-

szamra hatd eré megnovekszik a sarok eldtti és

utani szakaszon. Annak érdekében, hogy a

szerszam ne rezegjen be, és a feliilet megfeleld

maradjon, a vezérlé G62 bekapcsolt allapota-

ban a belsd sarkok el6tti és utani szakaszon az

eldtolast automatikusan csokkenti.

Az el6tolascsokkentés a kovetkezd feltételek

mellett hatasos:

— 1. a sikbeli szerszamsugar korrekci6 bekap-
csolt allapotaban (G41, G42),

—2. GO, G1, G2, G3 mondatok kozott,

— 3. a kivalasztott sikban végzett mozgasoknal,

— 4. ha a sarkot beliilr6l keriili a szerszam,

— 5. ha a sarok szoge kisebb, mint egy a paramétermezdben meghatarozott szog,

— 6. a sarok eldtt, és utan a paramétermezOben maghatarozott tavolsagra.

Az elétolascsokkentés funkcio mind a négy lehetséges atmenetre: egyenes—egyenes, egyenes—kor,

kor—egyenes, kor—kor mikodik.

A O belso szog értékét a CORNANGL paramé-

teren lehet beallitani az 1-180° szogtartomany-

ban. @ e
.4.5-2 abra
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6 Az el6tolas

A sarok elott L, tdvolsagra kezd lassitani, a sa-
rok utan pedig L, tdvolsagra gyorsitani. Kori-
vek esetén L, és L, tavolsagot az iv mentén
veszi figyelembe a vezérld. L, tdvolsag megada-
saa DECDIST paraméteren, L, tavolsagé pedig
az ACCDIST paraméteren torténik.

.4.5-3 abra

A azazalék értékét, amire az eltolast csokkenteni akarjuk, a CORNOVER paraméteren
szazalékosan lehet bedllitani. Az override a sarok eldtt L, tdvolsagtol kezdve lesz hatasos, és a
sarok utan L, tavolsagig tart. Az el6tolas % ¢€s a sarok % értékeket egyiitt veszi figyelembe a
vezérlo:

F*el6tolas % *sarok %.
Ha G62 allapotban pontos megallast akarunk programozni az adott mondatba G09-et kell irni.

6.4.6 Automatikus elotolascsokkentés belso koriveknél.

A sikbeli szerszamsugar korrekcio bekapcsolt allapotaban
(G41, G42) korivek belsé megmunkaldsakor a vezérld au-
tomatikusan csdkkentiaz eldtolds értékét, hogy a forgacso-
lasi sugaron legyen hatasos a programozott eldtolas. Az
eldtolas nagysaga a szerszamsugar kdzéppontjan:

R
F="CF
R

ahol  F_: a szerszamsugar kozéppont eldtolasa (korrigalt
elétolas)

R: a programozott kdrsugar

R.: a korrigdlt korsugar

F: a programozott eldtolas.
Az automatikus eldtolascsokkentésnek alsé hatart szab a CIRCOVER paraméter, ahol szazalé-
kosan meg lehet adni azeldtolas csokkentés minimumat. A kdrsugar miatti override 6sszeszorzodik
az elétolas és sarokoverride értékekkel, és igy keriil kiadasra.
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7 A varakozas

A
(G94) G04 P....

paranccsal varakozasi id6t programozhatunk méasodpercben.
P értékhatara: 0.001 - 99999.999 masodperc.

A
(G95) GO4 P....

paranccsal varakozasi id6t programozhatunk f6ors6 fordulatban.
P értékhatara: 0.001 - 99999.999 fordulat.

A SECOND paraméter fliggvényében a késleltetés vonatkozhat mindig méasodpercre is G94, és
G95 allapottol fiiggetlentiil.

A varakozas mindig a kdvetkezd mondat végrehajtasanak programozott késleltetését jelenti. Nem
orokléds funkcio.

A varakozas alatt az 5. interpolacios allapotot kijelzé statuszablakban a VAR felirat jelenik meg,
hogy felhivja a figyelmet a szanok mozdulatlansagénak az okara.
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8 A referenciapont

A referenciapont egy kitlintetett pozicié a szer- A
szamgépen, amelyre konnyen ra tud éllni a ve-
z¢rld. A referenciapont helyzetét a gép koordi-
natarendszerében paraméter alapjan lehet meg-
hatarozni. Referenciapontfelvétel utan lehet be-

mérni a munkadarab koordinatarendszereket, Gépi koordindta-
és abszollt pozicidra allni. Referenciapont fel- A "dszer nullpontja -
vétel utdn hatasosak csak a paraméteres N\ 2 ”
végallasok és a programozott munkatérbehaté-
rolas. Yéi

o

Referenciapont

a, B: referenciapont helyzete a
gép koordindtarendszerében

8-1 abra

8.1 Automatikus referenciapont felvétel (G28)

A

G28 v
utasitas a v vektorban meghatéarozott tengelyeken referenciapontot vesz fel. A mozgas két részbol
tevodik Osssze.
El6szor a v vektor altal meghatarozott koordinatakat kozbiilsé pontnak véve, gyorsmenettel a v
vektor altal meghatarozott kozbiilsé koordinatakra all linedris mozgassal. A megadott koordi-
nataértékek lehetnek abszolut, illetve inkrementalis értékek is. A mozgads mindig az aktualis
koordinatarendszerben torténik.
A linedris mozgés végpontjara ugy all ra, hogy a sikbeli szerszamsugar korrekciosvektor torlédik.
A kozbiils6 pont koordinatait a v vektor altal meghatarozott tengelyeken eltarolja.
A masodik fazisban a kozbiilsé pontrdl a v vektor altal meghatarozott tengelyeken egyidejiileg,
a kézi referenciapontfelvétel altal meghatarozott menet szerint, refpontra all.
A referenciapontfelvétel tengelyenként meghatarozott sebességgel, nemlinearis mozgassal torténik.
A referenciapont felvétele utan, mint kézi mozgatasnal, a paramétermezOben meghatarozott
modon felveszi az alaphelyzetet.
Nem 6roklédé kod.

1= Megjegyzések:

— Ha még nincs érvényes referenciapont, a G28 parancsban szerepld v kdzbiilsé koordinataknak
inkrementalis értéket kell adni.

— A G28 mondatban programozott v kdzbiilsé koordinatak eltarolodnak, és kikapcsolasig megdr-
z6dnek. Mas szavakkal, azoknal a koordinataknal, amelyeknek a pillanatnyi G28 parancs-
ban nem adtunk értéket, a korabbi G28 parancsban meghatarozott kozbiilsé érték marad
érvényben. Példaul:

G28 X100  kozbiilsé pont: X=100, Y=0
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8 A referenciapont

G28 Y200  kozbiilsé pont: X=100, Y=200

8.2 Az 1., 2., 3., 4. referenciapontra allas (G30)

A

G30vP
utasitassor a P cimen meghatéarozott referenciapontra kiildi a v vektor cimein meghatéarozott koor-
dinatdju tengelyeket.

P1: 1. referenciapont

P2: 2. referenciapont

P3: 3. referenciapont

P4: 4. referenciapont
Areferenciapontok a szerszamgépen a gép koordinatarendszerében paramétereken meghatarozott
koordinatdja pontok (REFPOSI, ..., REFPOS4) , amelyeket altaldban a kiilonb6z06 cserepoziciok
meghatarozasara hasznalunk. Példaul: szerszamcserehely, vagy palettacsere helyzete. Az els6
referenciapont mindig a gépi referenciapont helyzete, azaz az a pont ahova a vezérlés refe-
renciapontra futds utan all.
Az utasitas csak a gépi referenciapont felvétele utdn hasznalhato.
A mozgas két részbdl tevddik dssze. El6szor a v vektor altal meghatarozott koordinatakat koz-
biilsé pontnak véve, gyorsmenettel a v vektor altal meghatarozott kozbiils6 koordinatakra all line-
aris mozgassal. A megadott koordinataértékek lehetnek abszolut, illetve inkrementalis értékek is.
A mozgas mindig az aktudlis koordinatarendszerben torténik. A linearis mozgas végpontjara ugy
all r4, hogy a sikbeli szerszdmsugar korrekcidosvektor torlddik. A kdzbiilsé pont koordinatait a v
vektor altal meghatarozott tengelyeken az aktudlis koordinatarendszerben eltarolja. Az igy eltarolt
koordinatak feliilirjak a G28 utasitasban eltaroltakat.
A masodik fazisban a kdzbiilsé pontrdla v vektor altal kijelolt tengelyek linearis gyorsmeneti moz-
gassal a P cimen kivalasztott referenciapontra allnak.
A referenciapontra allas a korrekcios vektorok (hossz, eltolas, 3 dimenzids sugar) figyelmen kiviil
hagyaséaval torténik, azokat a G30 utasitas kiaddsa el6tt tordlni nem kell, viszont a tovabbi
mozgasok programozasanal a vezérlés érvényesiti azokat. A sikbeli szerszdmsugar korrekcid
automatikusan visszakapcsolodik az elsé mozgasmondatban.
Nem 6roklédé kod.

8.3 Automatikus visszatérés a referenciapontrol (G29)

A

G29v
utasitassal a v vektoron meghatarozott tengelyek mentén visszatér a vezérlés a referenciapontrol.
A G29 utasitas G28-at és G30-at kovetden ugyanigy hajtoédik végre. A visszatérés két litemben
zajlik le.
Az elsé fazisban areferenciapontréla G28, vagy G30 utasitas végrehajtasa kzben bejegyzett kdz-
biilsé pontra alla v vektoron meghatarozott tengelyeken. A kozbiilsé pont koordinataja 6roklodik,
vagyis, ha olyan tengelyre hivatkozunk, amelyikre nem tortént koordinataadas a G29-et megel6z6
G28 vagy G30 mondatban az eggyel korabbi értéket veszi figyelembe. A kdzbiilsé pontra a
szerszamhossz, szerszdmeltolas és a 3 dimenzids szerszdmsugar korrekcio figyelembe vételével
all ra.
A kozbiilsé pont koordinataja mindig az aktualis munkadarab koordindtarendszerben érvényes.
Tehat, ha példaul a refpontra allas utan és a G29 utasitas el6tt munkadarab koordinatarendszer
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valtast programoztak a kdzbiilsé pontot az 11j koordinatarendszerben veszi figyelembe.

A masodik fazisban a kozbiilsé pontrol a G29 utasitasban meghatarozott v koordinataji pontra
all. Ha a v koordinata értéke inkrementalis, az elmozdulést a kozbiilsé ponttdl szamitja.

A sikbeli szerszamsugar korrekcid bekapcsolt allapotdban a mozgas végpontjara a korrekcios
vektor figyelembevételével all ra.

Nem 6roklédé kod.

Alkalmazasi példa G30 és G29 hasznalatara: R Referenciapont
Y

G90
GSO P1 X500 Y200
G29 X700 Y150 G30 G29

. 200 |

150 +
Kézbiilsé pont
500 700 X
8.3-1 abra
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9 Koordinatarendszerek, sikvalasztas

A programban egy poziciot, ahova a szerszamot akarjuk mozgatni, koordinataadatokkal adunk

crer

Z fejezi ki:

crer

koordinataadatok mindig egy adott koordinatarendszerben értenddk.
A vezérlés haromféle koordinatarendszert kiilonboztet meg:

1. a gépi koordinatarendszert,

2. a munkadarab koordinatarendszert,

3. a lokalis koordinatarendszert.

9.1 A gépi koordinatarendszer

A gép nullpontja, azaz a gépi koordinatarend A
szer nullpontja, egy olyan pont az adott szer-
szamgépen, amit altalaban a gép épitdje hata-
rozmeg. A gépikoordindtarendszert a vezérlés
a referenciapont felvétel alkalméaval hatarozza

meg. Gépi koordindta-
Miutan a gépi koordinatarendszer meghatéro- A endszer nullpongja _
zasrakeriilt, azt sem a munkadarab koordinata- N\ g
rendszer valtas (G54...G59), sem egyéb koor-
dinatatranszformacio (G52, G92) nem valtoz- B
tatja meg, csak a vezérlés kikapcsolasa.
-
Referenciapont

a, B: referenciapont helyzete a
gép koordindtarendszerében

9.1-1 ébra
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9.1.1 A gépi koordinatarendszer beallitasa

A gépi koordinatarendszert referenciapontfelvétel utan a paramétermezdben lehet beallitani. A
7021 REFPOSI1 paraméter csoportra a referenciapont tavolsagat kell beirni tengelyenként a gépi
koordinatarendszer nullpontjatdl szamitva.

9.1.2 A gépi koordinatarendszer kivalasztasa (G53)

A
GS3v
— (90, GI1 allapottol fiiggetleniil a v koordinatakat mindig abszolut koordinataként kezel,
— I operator a koordinatak cime utan hatéstalan,
— a mozgés mindig gyorsmenettel torténik GO0 utasitdshoz hasonloan,
— a pozicionalas mindig a beallitott szerszamkorrekciok figyelembe vételével torténik.
(53 utasitast csak referenciapontfelvétel utan lehet végrehajtani. A G53 parancs egylovetii, csak
abban a mondatban hat4sos, ahol megadasra kertilt.

9.2 A munkadarab koordinatarendszerek

Azt a koordinatarendszert, amelyet a munkadarab forgacsoldsakor haszndlunk munkadarab
koordinatarendszernek nevezziik. Hat kiilonb6z6 munkadarab koordinatarendszert lehet definidlni
a vezérldben.

9.2.1 A munkadarab Kkoordinatarendszerek beallitasa

1. munkadarab 2. munkadarab 3. munkadarab
koordindtarendszer koordindtarendszer koordindtarendszer

] > T > >
eltolds 2
eltolas 1 eltolds 3

@ _ gépi koordindtarendszer origdja

eltolas 4 eltolds 6
eltolas 5
* > * > * >
4. munkadarab 5. munkadarab 6. munkadarab
koordindtarendszer koordindtarendszer koordindtarendszer

.2.1-1 abra

Beallitas izemmddban meg lehet allapitani a kiilonb6z6 munkadarab koordinatarendszerek hely-
zetét a gépi koordindtarendszerben, és a sziikséges eltolasokat beallitani.
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3. munkadarab
koordindtarendszer

2. munkadarab
koordinatarendszer

1. munkadarab
koordindtarendszer

] > - > >

kozos
eltolds

o« @ gépi koordindtarendszer origdja

* > )* >

4. munkadarab
koordindtarendszer

6. munkadarab
koordindatarendszer

5. munkadarab
koordindtarendszer

9.2.1-2 abra

Ezen tilmenden az 6sszes munkadarab koordinatarendszert el lehet tolni egy kozos értékkel,
amelyet szintén a beallitas tizemmoddban adhatunk be.

9.2.2 A munkadarab koordinatarendszer kivalasztasa

A G54...G59 utasitasokkal lehet a killonb6z6 munkadarab koordinatarendszereket kivalasztani.

G54........ 1. munkadarab koordinatarendszer
G5s........ 2. munkadarab koordinatarendszer
G56........ 3. munkadarab koordinatarendszer
G57........ 4. munkadarab koordinatarendszer
G5S8........ 5. munkadarab koordinatarendszer

G59........ 6.

munkadarab koordinatarendszer

Orokl6dé funkciok. Referenciapontfelvétel eldtt valasztasuk hatéastalan. Referenciapontfelvétel
utan a G54 1. munkadarab koordinatarendszer kertil kivalasztéasra.

Az interpolaciés mondatok abszolit koordina- A
taadatait a vezérlés az aktualis munkadarab ko- Y
ordinatarendszerben veszi figyelembe. 3. munkadarab
Példaul a koordindtarendszer

G56 G90 GO0 X60 Y40 O 1
utasitas esetén a 3. munkadarab koordinata- }
rendszer X=60, Y=40 pontjara all ra. A |
munkadarab koordinatarendszerek eltolasait a 6 0 X;
be lehet mérni, és az eltolas értékek
kikapcsolas utan is megdérzddnek.

® 2¢épi koordindtarendszer origoja

9.2.2-1 abra
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A munkadarab koordinatarendszer valtassal a A
szerszam pozicioja az (ij koordinatarendszerben ' szerszdmpozicio
keriil kijelzésre. Példaul az asztalon két munka-
darab helyezkedik el. Az egyik vonatkoztatasi
pontjdhoz az els6, G54 munkadarab koordina-
tarendszert allitottuk, amelynek az eltolasa a
gép koordinatarendszerében szamitva X=300,
Y=800. A masik vonatkoztatdsi pontjahoz a
masodik, G55 munkadarab koordinatarendszert
allitottuk, amelynek az eltolasa a gép koordina-
tarendszerében szamitva X=1300, Y=400. A
G54 X', Y' koordinatarendszerben a szerszam 200 1300 X
pozicidja X'=700, Y'=500. A G55 utasités ha-
tasdra a szerszdmpozicidjaaz X", Y"koordina- ===

tarendszerben keriil értelmezésre: X"=300, Y"=900.

800

400

9.2.3 A munkadarab koordinatarendszerek eltolasanak allitasa programbal

A munkadarab koordinatarendszereket, és a munkadarab koordinatarendszerek kozos eltolasat
be lehet allitani programutasitassal is.
A

G10vL2Pp
utasitassal, ahol

p=0 kozos eltolas allitasa

p=1..6 1.- 6. munkadarab koordinatarendszer allitasa

v (X, Y, Z, ...): tengelyenkénti eltolasi érték
A koordinataadatok mindig derékszogl, abszolut értékként keriilnek beolvasasra. G10 utasitéas
egylovetii.

9.2.4 Uj munkadarab koordinatarendszer létrehozasa (G92)

A
GI2v

utasitds hatdsara Gj munkadarab koordinatarendszer képzddik tigy, hogy egy kijelolt pont, példaul
aszerszam hegye, ha van hosszkorrekci6 programozva, vagy a szerszamtartd bazispontja, ha nincs
hosszkorrekcio, lesz az ij munkadarab koordinatarendszer v koordinataja pontja. Ezutan barmely
kovetkezd abszoliit parancs ebben az 0j munkadarab koordindtarendszerben értendd, és a
poziciokijelzés is ebben a koordinatarendszerben képzddik. A (G92 parancsban megadott
koordinatak mindig derékszogii, abszolut értékként keriilnek értelmezésre.
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9 Koordinatarendszerek, sikvalasztas

Ha példaul a szerszam az X=150, Y=100 koor- y
dindtdju ponton tartézkodik az aktudlis X, Y Y YA
munkadarab koordinatarendszerben, a
G92 X90 Y60 szerszampozicio
utasitas hatasara egy 0j X', Y' koordinatarend- R 0 @

szer képzddik, amelyben a szerszdm az X'=90,
Y'=60 koordinat4ja pontra keril. Az X, Y-X',
Y' koordinatarendszerek kozotti V' eltolasvek-

tor tengelyirdnyi komponensei: 40 oo R
V' =150-90=60, illetve v : |
V' =100-60=40. | : >
50 750 ¥
2.4-1 abra

A (92 parancs mind a hat munkada-
rab koordinatarendszerben érvénye-
stil, azaz az egyikben kiszamitott V
eltolast a tobbi Gtben is figyelembe
Veszi.

G54

p —— . Uj munkadarab
régi munkadarab > . 7 nullponteltolds
nullponteltolds T (eltoldsi ériék)
(bedllitdsi érték) o

gépi koordindtarendszer origdja

.2.4-2 abra

5" Megjegyzések:

— A 92 utasitassal beallitott munkadarab koordinatarendszer eltolasat az M2, M30 programvége
utasitas végrehajtasa, és a program elejére valo reszetelés torli.

— (392 utasitds azokon a tengelyeken, amelyek az utasitdsban szerepelnek, torli a lokalis
koordinatarendszer G52 utasitassal programozott eltolésait.

— A (392 utasitassal kényelmesen megoldhatjuk a tobb fordulatot is elmozdulé korasztal ciklikus
poziciokijelzését. Ha példaul a B tengelyt elforgattuk a 360°—os pozicioba, akkor a G92
B0 programozasaval fizikai tengelymozgatés nélkiil a 0°—os pozicioba vihetd a tengely.

9.3 A lokalis koordinatarendszer

Az alkatrészprogram irdsa kdzben konnyebb bizonyos esetekben a koordinataadatokat nem a
munkadarab koordinatarendszerben megadni, hanem egy masik, iigynevezett lokalis koordinata-
rendszerben.
A
GS2v
utasitas egy lokalis koordinatarendszert hoz Iétre.
— Ha v koordinata abszolut értékként van megadva, a lokalis koordinatarendszer origéja a
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9 Koordinatarendszerek, sikvalasztas

munkadarab koordinatarendszer v koordinataju pontjara esik.

— Ha v koordinata inkrementélis értékként van megadva a lokalis koordinatarendszer origdjat v-
vel eltolja, ha mar el6zdleg volt lokalis koordinatarendszer definidlva, illetve ha nem, akkor
az eltolas a munkadarab koordindtarendszer origdjahoz képest képzddik.

Ettdl kezdve minden abszolut koordinatakkal megadott mozgéasparancs az 0j koordinatarendszer-
ben keriil végrehajtasra. A pozicidkijelzés is az 0j koordinatarendszerben torténik. v koordinatak
értékeit mindig derékszogl koordinataértékként kezeli.

Ha példaul a szerszam az X=150, Y=100 koor- A A A
dinatajii ponton tartézkodik az aktualis X, Y | Y| ¥ | V
munkadarab koordinatarendszerben, a szerszdmpozicio

G90 G52 X60 Y40
utasitas hatasara egy 0j X', Y'lokalis koordina- | 100 | 407 601 @
tarendszer képzddik, amelyben a szerszam az ‘
X'=90, Y'=60 koordinataja pontrakeriil. AzX, | 59| L 20- : >
Y-X', Y'koordinatarendszerck kozotti V'elto- | | ./ 120 X .
lasvektor tengelyiranytl komponenseit hataroz- / -30 :/’ 90 X
zuk meg a G52 utasitassal: V' =60, illetve S
V' =40. — ‘ ‘ >
Hg most a lokalis koordinatarendszert az X", 3060 130 -

Y" pozicioju pontra akarjuk vinni az eljards 9.3-1 abra

kétféle lehet:

— abszolut adatmegadassal: (G90) G52 X30 Y60 utasitas az X, Y munkadarab koordinatarend-
szerben az X", Y" koordinatarendszer origojat az X=30, Y=60 koordinataju pontra allitja.
V" vektor komponensei V", =30, V" =60 értekadassal képzddnek.

—inkrementalis adatmegadéssal: G91 G52 X-30 Y20 utasitas az X', Y' koordinatarendszerben az
X", Y"koordinatarendszer origojat az X'=-30, Y'=20 koordinatji pontra allitja. V vektor
komponensei V,=-30, V =20 ertékadassal kepzOdnek. A V" vektor, amely az 0jj lokalis ko-
ordinatarendszer helyzetét mutatjaaz X, Y munkadarab koordinatarendszerben: V'=V'+V.
Ennek komponensei: V" =60+(-30)=30, V" =40+20=60.

A szerszdm pozicidja az X", Y" koordindtarendszerben: X"=120, Y"=40.

A
G90 G52 v0
utasitas torli a v koordinataju pontokon az eltolasokat.

A lokalis koordinatarendszer eltolasa az 3sszes A
munkadarab koordinatarendszerben érvényesiil.

lokalis koordi-
ndtarendszer

lokdlis koordi-
ndtarendszer

<

G54

\4

e 2épi koordindtarendszer origdja

9.3-2 4bra

A (92 utasitds programozésa azokon a tengelyeken, amelyeknek értéket adtunk torli a G52
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9 Koordinatarendszerek, sikvalasztas

utasitas altal képzett eltolasokat, mintha G52 v0 parancsot adtunk volna ki.

Ha a szerszam az X, Y munkadarab koordina-
tarendszer X=200, Y=120 koordinat4ji pont-

jan tartézkodik, a
G52 X60 Y40

utasitas hatasara az X', Y' lokalis koordinata-
rendszerben a pozicidja X'=140, Y'=80 lesz.

Ezutan a
G92 X110 Y40

parancs hatdsara az X", Y" 0j munkadarab ko-
ordinatarendszerben a szerszam pozicidja
X"=110, Y"=40 lesz. Tehat az X', Y' lokalis
koordinatarendszer (92 parancs hatdsara
torlddik, mintha G52 X0 Y0 parancsot adtunk
volna ki.

=" Megjegyzés:

A L
szerszampozicio
120 801 40 --0--
80 40 >
170 X
40 ; ; >
30 1490 X'
50 90 200 X
9.3-3 abra

—M2, M30 parancs végrehajtasa, illetve a program elejére valo reszetelés torli a lokalis koordina-

tarendszer eltolasat.

9.4 Sikvilasztas (G17, G18, G19)

A sik, amelyben
— a korinterpolacio,
— a polarkoordinatas adatmegadas,
— a koordinatarendszer elforgatas,
— a sikbeli szerszamsugar korrekcio,
— a furéciklusok poziciondlasa

érvényesiil a kdvetkezé G kodokkal vélaszthato ki:

G17............ XY, sik
G18........... Z.X, sik
G19........... Y,Z, sik,

ahol: X X, vagy a vele parhuzamos tengely,
Y,: Y, vagy a vele parhuzamos tengely,
Z, Z, vagy a vele parhuzamos tengely.

A kivalasztott sikot nevezzik a f6siknak.

Az hogy a parhuzamos tengelyek koziil melyik keriil kiva-
lasztasraa G17, G18, vagy a G19 utasitassal egy mondatba

programozott tengelycimektdl fligg:

Ha X ¢és U, Y és 'V, Z és W parhuzamos tengelyek:

G17X Y  azXY sikot,

G17X V. az XV sikot,

Gl7U_ V. az UV sikot,

GI18X W _ az XW sikot,
GI9Y Z  azYZsikot,

Glov__ Z  aVZsikot,

valasztja ki.

ZA

S G
X
9.4-1 abra

Ha G17, G18, G19 nincs megadva egy mondatban a sikkijelolés valtozatlan marad:
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9 Koordinatarendszerek, sikvalasztas

Gl17 X Y XY sik
U Y marad az XY sik.

Ha a G17, G18, G19 mondatban nincs tengelycim megadva, akkor a fotengelyeket vélasztja ki a
vezérlés:

G17 az XY sikot,
G17X az XY sikot,

G17U az UY sikot,

Gl17V az XV sikot,

G18 a ZX sikot,
GI8 W a WX sikot

valasztja ki.

A mozgasparancs nem befolyasolja a sikvalasztast:
(G90) G17 GO0 z100

hatasara az XY sik keriil kivalasztasra, és a Z tengely a 100 koordinat4jii pontra mozog.
Bekapcsolas utan a paramétermezé CODES paraméterén megadott sik: G17, vagy G18 kertil ki-
valasztasra.

Egy programon beliil tobbszdr is valthatunk sikot.

U, V, W cim parhuzamos tengelyként val6 kijeldlése a paramétermezdben torténhet.
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10 A fOors6 funkcid

10 A foorso funkcio

10.1 A féorso fordulatszam parancs (S kod)

S cimre egy legfeljebb 6tjegyii szamot irva az NC egy kodot ad 4t a PLC-nek. S cimet a PLC, az
adott szerszamgép felépitésének fliggvényében értelmezheti kodként, vagy fordulatszam/perc
Ha mozgasparancsot ¢és foorsd fordulatszamot (S) programozunk ugyanabba a mondatba az S
funkcié amozgésparancs végrehajtasa alatt, vagy utan kertil végrehajtasra. A végrehajtas mikéntjét
a gép ¢épitdje hatarozza meg.

Az S cimen megadott fordulatszdmértékek 6roklddnek. Bekapcesolasra a vezérlés SO koddal all
fel. A kiilonboz6 féorso attételi tartomanyokban a féorsé fordulatszamnak van egy minimalis és
egy maximalis hatdra. Ezeket a hatarokat a szerszdmgép ¢épitdje hatdrozza meg a
paramétermezdben, €s ezen tartomanyon kiviilre nem engedi a vezérld a fordulatszamot.

10.2 A konstans vagosebesség szamitas programozasa

A konstans Végésebesség szamitasi funkciot S: forsé fordulatszam{ford/perc]
csak fokozatmentes f8hajtas esetén lehet hasz- | ), A
nalni. A vezérlés ekkor a féorso fordulatsza-
mat ugy valtoztatja, hogy a szerszamnak a
darab feliiletéhez viszonyitott sebessége 3000 1
mindig allandd, és egyenld a programozott
értékkel.
., L e, . S: vagosebesség [m/perc]
A konstans vagdsebesség értékét a bemend
mértékrendszer fiiggvényében az alabbi tabla- | 2% 600 m/pere
zat alapjan kell megadni: 450 m/perc
1000 + 300 m/perc
100 200 r: rddiusz [mm]
10.2-1 abra
bemend mértékegység | konstans vagdosebesség mértékegysége
mm (G21 metrikus) m/min (méter/perc)
inch (G20 inches) feet/min (lab/perc)

10.2.1 A konstans vagosebesség szamitas megadasa (G96, G97)

A

G96 S
utasitas bekapcsolja a konstans vagosebesség szamitast. S cimen a konstans vagosebesség értékét
kell megadni a fenti tablazatban megadott mértékegységben.
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A
GI97 S

utasitas kikapcsolja a konstans vagdsebesség szamitdst. S cimen a kivant féorsé fordulatot lehet

megadni (fordulat/perc mértékegységben).

— A konstans vagosebesség szamitasahoz a koordinatarendszert ugy kell beallitani, hogy a koordi-
natarendszer nullpontja egybeessék a forgastengellyel.

— A konstans vagdsebesség szamitas csak azutan hatdsos, hogy a féors6t M3-mal, vagy M4-gyel
elinditottuk.

— A konstans vagosebesség értéke 6roklodik, még azutan is, hogy G97 utasitassal kikapcsoltuk
a szamitasat. A konstans vagosebesség értékét bekapcsolds utan az 1081 CTSURFSP
paraméter hatarozza meg.

G96 S100 (100m/min, vagy 100 lab/min)
G97 S1500 (1500 ford/min)
G96 X260 (100m/min, vagy 100 lab/min)

— A konstans vagdsebességszamitas érvényes G94 (elétolds/perc) mdodban is.
— Ha a konstans vagdsebesség szamitast kikapcsoltuk G97 paranccsal és nem adtunk meg 0j

féorso fordulatot akkor a G96 allapotban felvett utolsé féorséfordulat marad érvényben.
G96 S100 (100m/min, vagy 100 lab/min)

G97 (a kiaddédd X atmérdhoéz tartozd fordulatszam)

— Gyorsmeneti pozicionalds esetén (GO0 mondat) a konstans vagosbesség nem kertil
folyamatosan kiszamitasra, hanem a vezérld a pozicionalds végpontjaban esedékes
pozicidhoz tartozé fordulatszamot éllitja be. Erre azért van sziikség, hogy foloslegesen ne
valtoztassuk a féorso fordulatszamat.

— A konstans vagosebesség szamitdsahoz annak a tengelynek a nullpontjat, amelynek a pozicidja
alapjan a f6orso6 fordulatszamat valtoztatjuk, a foorso forgastengelyére kell allitani.

10.2.2 A konstans vagosebesség értékének behatarolasa (G92)

A

G92 S
utasitdssal a konstans vagdsebesség szamitaskor megengedhetd legmagasabb f6orsod
fordulatszamot allithatjuk be. A vezérlés a konstans vagdsebességszamitas bekapcsolt allapotdban
az itt megadott értéknél nagyobb f6orso6 fordulatot nem enged kiadni. S mértékegysége ebben az
esetben: ford/perc.

— Bekapcsolas utan, illetve, ha az S értékét nem hataroltuk be G92 paranccsal a f6orsod
fordulatszam felsé hatara konstans vagosebességszadmitas esetén az adott tartomanyra
megengedhetd maximalis érték.

— A maximalis fordulatszam értéke 6roklddik, mindaddig amig ijat nem programozunk, vagy a
vezérlést nem kapcsoljuk ki.
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10.2.3 Tengely kijelolése a konstans vagosebesség szamitasahoz

Azt a tengelyt, amelyikrdl a konstans vagdsebességet szamitja a vezérld az 1182 AXIS paraméter
jeloli ki. A paraméterre a logikai tengelyszamot kell irni.
Ha a kijelolt tengelyt6l el akarunk térni, a
GI6 P
utasitassal adhatjuk meg azt a tengelyt, amelyikrdl a vagdsebességet szamitani akarjuk.
A P cim értelmezése:
P1: X, P2:Y, P3:Z,
P4: U, P5:V, P6: W,
P7: A, P8: B, P9:C
— A P cimen beallitott érték 6roklodik. Bekapcsolasra a vezérlés az 1182 AXIS paraméteren
bedllitott tengelyre érvényesiti a konstans vagdsebesség szamitast.

10.3 A féorso poziciovisszacsatolas

Normal megmunkalas esetén az NC a fdorso hajtasanak a programozott fordulatszammal (S cimen
megadott érték) aranyos fordulatszam parancsot ad ki. A fohajtas ekkor fordulatszamszabalyzott
tizemmoddban dolgozik.

Bizonyos technoldgiai feladatoknal azonban sziikség lehet arra, hogy a féorsdt meghatarozott
szoghelyzetbe allitsuk. Ezt nevezziik fdorsé pozicionalasnak, vagy indexalasnak.

A pozicionaltatas eldtt az NC a fOhajtast pozicidszabalyzott izemmoddba hozza. Ez a gyakorlatban
azt jelenti, hogy tobbé mar nem az S koddal aranyos fordulatszamparancsot ad ki az NC, hanem
a fOorsora szerelt szoghelyzetadd (jeladd) segitségével méri a foorsod helyzetét és a kivant
szogelfordulas fliggvényében ad ki parancsot a fohajtasnak, mint a tobbi szabalyozott tengelyen.
Ez a poziciovisszacsatolas.

Ahhoz, hogy egy adott gépen a féorsot poziciondlni lehessen a féorsora szoghelyzetadot kell
szerelni, illetve a fohajtasnak olyannak kell lennie, hogy pozicidvisszacsatolasos tizemmddban is
miikodjon.

10.4 Orientalt foorsé megallas.

Fdorso orientalasnak, vagy orientélt fdorsé megallasnak nevezziik azt a funkciot amikor a fdorsot
adott szoghelyzetben allitjuk meg. Erre példaul automata szerszamcsere esetén, illetve bizonyos
furociklusok végrehajtasdhoz lehet sziikség. Azt, hogy egy adott gépen lehetséges-e az orientalas
a paramétermezOben az ORIENTI paraméteren kell kozolni a vezérlovel. A f8orsod orientalds
parancsot M19 funkcidval adjuk ki, de a konkrét szerszamgép fliggvényében mas funkcio is
kivélthatja. Az orientdcié miiszakilag kétféleképp torténhet.

Ha a fdorsé nem csatolhat6 vissza pozicidszabalyozasra az orientacio a gépre szerelt helyzetkap-
csolora vald foorso rafordulds segitségével torténhet.

Ha a f6orso visszacsatolhato pozicioszabalyozasra az M19 parancs hataséra a vezérlés megkeresi
a foorso jeladd nullimpulzusat. Ezutan a vezérlés automatikusan elvégzi a pozicidszabalyzé kor
zarasat.
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10.5 A f6orso pozicionalas (indexalas)

Féorso pozicionalas csak a féorsd pozicidszabalyozé hurok zarasa, azaz orientalds utan lehetsé-
ges. Ez a funkci6 szolgal tehat a hurokzérasra. A hurok nyitdsa M3, vagy M4 forgasparancsra
torténik.

Abban az esetben, ha az INDEX] paraméter értéke =1 (ez a paraméter azt jelzi, hogy a fohajtés
visszacsatolhato pozicioszabalyozasra) és az INDEX C1 paraméter értéke =0 a fOorso indexalds
M funkciora torténik.

Ebben az esetben az M NUMBI paraméteren bedllitott kiiszobértéktdl kezdddd
(M_NUMBI1+360)-ig tartd M funkciokat f6orsé indexalasi parancsnak értelmezi, vagyis a prog-
ramozott M értékbdl levonja a kiiszobszamot és az igy kapott szamot, mint inkrementalis, fokban
megadott elmozdulast kezeli.

Tehat ha példaul M NUMB1=100 az M 160 parancs azt jelenti, hogy a jelenlegi helyzethez képest
a féorso forogjon el 160-100=60 fokot. A mozgas iranya a CDIRSI paraméteren kijeldlt érték,
sebessége pedig a RAPIDSI paraméteren beallitott érték.

Ha az INDEX C1 paraméter értéke =1 a foorsd indexalast C cimen lehet megadni.

10.6 A foorso fordulatszam ingadozas figyelése (G25, G26)

A
G26

utasitas bekapcsolja a féors6 fordulatszam ingadozés figyelését, a
G25

utasitas kikapcsolja azt. Bekapcsolas, vagy RESET utan a vezérlés G26 allapotba keriil, vagyis
a fordulatszam ingadozas figyelés be van kapcsolva. Ez a funkcié a foorsé forgdsa soran
bekovetkezd abnormalitasokra ad jelzést, amellyel példaul a féorsé beragadasa elkertilhetdvé valik.

A fordulatszam ingadozas figyelését 4 paraméter befolyasolja. Ezek a paraméterek programbol
a G26 kod utan kovetkezd cimekkel atirhatok. Az 4tirdsra keriilt paraméterek megdrzédnek
kikapcsolasra is. A

G26 Pp Qq Rr Dd
utasitas hatdsdra irodnak at a paraméterek. A paraméterek értelmezését az alabbi tablazat
tartalmazza:
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név paraméter jelentése egység értékhatar

p 5001 TIME a fordulatszam parancs kiadasa és az 100 msec 65535
ellendrzés megkezdése kozotti
maximalis idétartam

q 5002 SCERR a fordulatszam parancs ¢s a tényleges % 1-50
fordulatszam kozott megengedhetd
szazalékos eltérés

r 5003 FLUCT% | a fordulatszam ingadozas % 1-50
megengedhetd mértéke a kiadott
fordulatszam szdzalékaban

d 5004 FLUCTW | a fordulatszam ingadozas ford/perc 65535
megengedhetd mértéke abszolut
értékben

A fordulatszam ingadozas figyelés a kovetkez6képp torténik.

A fordulatszam ingadozas figyelésének elkezdése
Uj fordulatszam parancs hatdséara a figyelést felfliggeszti a vezérld. A fordulatszdm ingadozas
figyelése akkor kezdddik, amikor

— az aktualis f6orso fordulatszam
a "q" értéken meghatarozott tii-
réshataron beliil eléri a fordulat-

szam parancs értékét, vagy B

aktualis
Jordulatszdm

van nincs van
vizsgdlat | )*izsgd[al vizsgadlat
> > > >
uj S vizsgdlat hibajelzés t
kezdete
10.6-1 abra
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— az aktudlis f6orso fordulatszam
nem ériel a"q" értéken megadott
tliréshataron beliil a fordulatszam
parancs értékét, de a parancs kia-
dasatol kezdve a "p" értéken meg-
hatarozott id6 eltelik.
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10 A fOors6 funkcid

Hiba detektélasa
A figyelés soran a vezérld akkor ad hibajelzést, amikor az aktudlis fordulatszam eltérése a
fordulatszam parancsétol tullépi

- az "r" értéken megadott, a parancsérték sza-
zalékéaban kifejezett tliréshatart, és

- a"d" értéken megadott abszolut tliréshatart
is.

Amikor mindkét tliréshatart atlépte az aktuadlis
fordulatszam értéke, az NC tizen a PLC-nek.
A 3. abran lathato az a fordulatszam tarto-
many, amelyre az NC hibajelzést kiild. Ha a
programozott féors6 fordulat az abran lathato
"S" jelii érték alatt van, akkor ad az NC

akrualis
Jordulat

hibajelzést, ha az aktualis fordulatszam 1 ma- hiba
sodpercnél nagyobb ideig 0 ford/perc.
— A fordulatszam ingadozas figyelési funkcio
cs’ak akkor hatésos, ha a féorsora jela- < programozoti fordulat
do van s,zerelve. . ’ FLUCTY%
— A fordulatszam parancs, amihez képest az
d=FLUCTW

aktualis fordulatszdmot figyeli, az o-
verride, a tartomanyi fordulatszamha-
tarok, és G96 allando vagodsebesség-
szamitasi allapotban a programozott
maximalis fordulatszam (G92 S ) figyelembe vételével keriil kiszamitasra.

— A fordulatszam ingadozaés figyelés csak G26 esetén és forgd féorsonal (M3, vagy M4 allapot-
ban) hatdsos.

— A G26 parancsot 6nallé mondatban kell programozni.

10.6-3 abra
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11 A szerszamkezelés

11.1 Szerszamhivasi parancs (T kod)

T cimre egy legfeljebb négyjegyli szamot irva az NC egy kodot ad at a PLC-nek.

Ha mozgésparancsot ¢és szerszamszamot (T) programozunk ugyanabba a mondatba a T funkcid
a mozgasparancs végrehajtasa kdozben, vagy utdn keriil végrehajtasra. A végrehajtas mikéntjét a
gép épitdje hatarozza meg.

11.2 Programformatum szerszamszam programozasara

Az alkatrészprogramban alapvetden kétféle modon lehet a szerszamvaltasra hivatkozni. A kétféle
modszer a szerszamgép kiépitésétdl fligg. Az alkatrészprogramban alkalmazhatd szerszamhivasi
technikat a szerszamgép épitdje adja meg.

A. eset
A szerszamcsere a gépen kézzel, vagy revolver tipust szerszdmvaltoval torténik. Ekkor T kddra
torténd hivatkozaskor:
— kézi csere esetén a kijelzon megjelenik a bevaltandd szerszam szama, amit kézzel kell a
féorsoba behelyezni, majd start hatasara a megmunkalas folytatodik,
—revolver tipust szerszamvalto esetén T kod hat4sara a szerszamot automatikusan bevaltja a gép.
Technikailag tehat a szerszamszamra torténd hivatkozas azonnali cserét valt ki abban a mondat-
ban, amelyikben T-t megadtuk.

B. eset

A szerszamcsere a gépen elokészitést igényel. Ezek lépései a kovetkezdk:

— A szerszamtarban a bevaltandd szerszdmot meg kell keresni. Ekkor az alkatrészprogramban T
cimre torténd hivatkozas a megfeleld szerszamot cserehelyzetbe hozza. Ez a miivelet a
hattérben folyik parhuzamosan a megmunkalassal.

— A szanokat, vagy csak az egyiket, cserepozicioba kell kiildeni.

— A szerszamcsere végrehajtasa M06 funkcidval torténik a programban. A szerszamcsere végre-
hajtasara addig var a vezérld amig az elokészités alatt levd T szerszam cserehelyzetbe nem
keriil. Ennek hatdsara az 0j szerszamot beteszi a fOorsoba. Innen folytatodhat a
forgacsolas.

— A régi szerszamot visszateszi a szerszdmtarba. Ez a tevékenység a hattérben zajlik, a for-
gécsolassal parhuzamosan.

— Elkezdi keresni a szerszamtarban az 0j szerszamot.
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Az alkatrészprogramban ennek a folyamatnak a leirasa a kovetkezdképp torténik:

alkatrészprogram magyarazat

Tnnnn........ a Tnnnn szamu szerszam keresése,

................. fut az alkatrészprogram, hattérben zajlik a Tnnnn szerszam keresése,

...M06 Tmmmm.... Tnnnn szerszamot beteszi a foorsoba,

................. az el6z06 szerszamot visszateszi a szerszamtarba,

................. elkezdi keresni a Tmmmm szerszamot, kdzben folyik a forgacsolas.

...MO06 Tpppp..... Tmmmm szerszamot beteszi a féorsoba,

................. Tnnnn szerszamot visszateszi a szerszamtarba, elkezdi keresni a
Tpppp szerszamot,

................. kozben folyik a megmunkalas.
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12 Vegyes és segédfunkciok

12.1 Vegyes funkciok (M kodok)

M cim utan egy legfeljebb 3 jegyli szamértéket adva az NC a kodot atadja a PLC-nek.
Ha mozgéasparancsot €és vegyes funkciot (M kddot) programozunk ugyanabba a mondatba a
vegyes funkci®é a mozgésparancs végrehajtasaval parhuzamosan, vagy a mozgasparancs
végrehajtasa utan kertil végrehajtasra. A végrehajtas mikéntjét a gép épitdje hatarozza meg.
Az M kodok kozott vannak kijelolt funkceiot ellatd kodok amelyek csak meghatarozott funkciora
hasznalhatok. Ezek a kovetkezdk:

M00, M01, M02, M30, M96, M97, M98, M99: programvezérlé kodok

M03, M04, M05, M19: féorso kezelés kodjai

MO06: szerszamvaltas kodja

MO07, M08, M09: hiitdviz kezelés kodjai

M11, ..., M18: féorsé tartomanyvaltas kodja
A tobbi M érték szabad felhasznalasu.
A féorsé indexalds M kodjai, ha az indexaldas M-re miikddik, paraméter alapjan keriilnek
kijelolésre.
A vezérlés lehetdvé teszi, hogy egy mondatba tobb, kiilonbdzd csoportba tartozd6 M kddot
irhassunk. A csoportositds és végrehajtasi sorrend a kovetkezd:

1. csoport MO6: szerszamvaltas
. csoport Ml11, ..., M18: féors6 tartomanyvaltas
. csoport MO03, M04, MO05, M19: f6orso kezelés
. csoport MO07, M08, M09: hit6viz kezelés
. csoport Mnnn: tetszdleges egyéb M funkcio
. csoport f0orso indexalas M kodjai
. csoport MO0, MO1, M02, M30, M96, M97, M98, M99: programvezérlé kodok
Az egy mondatban programozhaté M funkciok szdma maximum 5. Mindegyik csoportbol csak
egy M koéd programozhatd egy mondatban. Ennek ellentmond6 programozas 3032
ELLNTMONDO M KODOK hibajelzést eredményez.
Az egyes M kodok pontos mitkddését az adott szerszamgép épitdje hatarozza meg a szerszamgép
felépitésének fliggvényében. Ez alol kivételt képeznek a programvezérld kodok.

NN kW

A programvezérlé M kodok:

MO00: programozott stop
Azon mondat végén, amelyikben az MO0 megadasra keriilt stop allapot generalodik. Az dsszes
6roklédé funkcio valtozatlan marad. Ujraindithaté start hatasara.

MO1: feltételes stop
Hatasa azonos az M00 kéd hatasaval. Végrehajtasra keriila FELTETELES ALLJ gomb bekap-
csolt allapotaban. Ha a megfelelé gomb nincs bekapcsolva hatéstalan.

M02, M30: program vége
A fOprogram végét jelenti. A miiveletek leallnak, és a vezérlés alaphelyzetbe keriil. A gép alap-
helyzetbe hozasarol a PLC program gondoskodik. Minden végrehajtott M02 vagy M30 eggyel
noveli a munkadarab—szamlalokat, hacsak a PRTCNTM paraméterrel feliill nem biraljuk ezt a
szolgéltatast.

M98: alprogram hivas
Hatasara alprogramhivas torténik.

M99: alprogram vége
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12 Vegyes ¢€s segédfunkciok

Hatasara a végrehajtas visszatér a hivas helyére.

12.2 Segédfunkciok (A, B, C kodok)

A, B vagy C cimeken legfeljebb harom szamjegyet adhatunk meg, ha ezeknek a cimeknek valame-
lyike, vagy mindegyike segédfunkcionak van kijelolve a paramétermezdben. A segédfunkcion
megadott érték a PLC—nek kertil dtadasra.

Ha mozgésparancsot és segédfunkciot programozunk ugyanabba a mondatba a segédfunkcio a a
mozgasparancs végrehajtasaval parhuzamosan, vagy a mozgéasparancs végrehajtasa utan kertiil
végrehajtasra.

A végrehajtas sorrendjét a szerszamgép épitdje donti el, és a szerszamgép specifikacioja tartal-
mazza. B cimen példaul osztoasztal indexelése valosithaté meg.

12.3 A kiilonb6z6 funkciok végrehajtasi sorrendje

A kiilonb6z0d, egy mondatba irt funkcidkat a vezérlés altalaban az alabbi sorrendben hajtja végre:

1. szerszamvaltas: MO06

2. szerszamhivas: T

3. féors6 tartomanyvaltas: Ml11, ..., M18

4, foorso fordulatszam: S

5. foorso kezelés: MO03, M04, M05, M19
6. htitoviz: MO07, M08, M09

7. egyéb M funkcid: Mnnn

8. foorso indexalas: M funkciéval

0. A funkcio6: A

10. B funkcio: B

11. C funkcio: C

12. programvezérlé kddok: MO00, M01, M02, M30, M96, M97, M98, M99

Amennyiben a fenti végrehajtasi sorrend nem megfeleld, a mondatot tobb mondatra kell bontani,
¢s az egyes mondatokba a kivant sorrendnek megfelelden kell beirni a funkcidkat.
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13 Az alkatrészprogram szervezése

A bevezetd részben mar lattuk az alkatrészprogram felépitését, hogy a programok milyen
kédokkal, és milyen formatumban helyezkednek el a tdrban. Ebben a fejezetben az alkatrészprog-
ramok szervezésérdl lesz szo.

13.1 A mondatszam (N cim)

A program mondatait sorszammal lathatjuk el. A mondatok szdmozasa N cimen torténhet. N
cimen legfeljebb 5 szdmjegyen szamozhatjuk a mondatokat. N cim haszndlatanemkotelezd. Egyes
mondatokat beszdmozhatunk, masokat nem. A mondatok szamozasanak nem kotelezd egymas
utaninak lenni.

13.2 Feltételes mondatkihagyas (/ cim)

Feltételes mondatkihagyast programozhatunk tortvonal / cimen. A tortvonal/ cim értéke 1-9 lehet.
1-9 szamok kapcsold sorszamokat jelentenek. Az 1-es sorszami FELTETELES MONDAT
kapcsolo a vezérld kezeldpaneljan talalhato.

A tobbi kapcsold felszerelése opcionalis, a vezérlés interfész feliiletén keresztiil adhatok be a jelei.
Abban az esetben, ha egy mondat elejére /n feltételes mondatkihagyést programozunk, akkor

— ha az n-edik kapcsol6 bekapcsolt allapotban van kihagyja a végrehajtasbol a mondatot,

— ha az n-edik kapcsol6 kikapcsolt allapotban van végrehajtja a mondatot.

13.3 Foprogram és alprogram

Kétféle programot kiilonboztetlink meg: fdprogramot és alprogramot. Egy alkatrész megmunka-
lasa soran adédhatnak ismétlodo tevékenységek, amelyeket ugyanazzal a programrészlettel lehet
leirni. Annak érdekében, hogy az ismétlddd részeket ne kelljen tobbszor leirni a programban,
ezekbdl a részekbdl alprogramot készithetiink, amelyet az alkatrészprogrambol hivhatunk. A £6-
¢s alprogram felépitése teljes egészében megfelel a bevezetdben mondattaknak.

Kettejiik kozott a kiilonbség az, hogy mig a foprogram végrehajtasa utan a megmunkalas befe-
jezddik, és a vezérlés arra var, hogy Ujra elinditsdk, az alprogram végrehajtasa utan a vezérlés
visszatér a hivo programba és onnan folytatja a megmunkalast.

Programozastechnikailag a kiilonbség a kétféle program kozott, a program lezarasabol adodik.
A féprogram végét M02, vagy M30 kdddal jelezziik (hasznélatuk nem kotelezd), az alprogramot
pedig M99 kdddal kell kotelezden lezarni.
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13.3.1 Az alprogram hivasa

Az

M98 P....
utasitassor alprogramhivast general. Az utasitds hatdsara a program végrehajtdsa a P cimen
meghatarozott szamu alprogramon folytatédik. P cim értékhatdra: 1-9999. Az alprogram
végrehajtasa utan a hivd program alprogramhivast koveté mondatan folytatddik a megmunkalas:

hivé program alprogram megjegyzés

00010 az 00010 program vég-

...... rehajtésa

M98 POO11 —-—=> 00011 az 00011 alprogram
hivasa

...... az 00011 alprogram
...... végrehajtésa

kovetkezé mondat <--- M99 visszatérés a hivod
programba
...... az 00010 program
...... folytatésa
Az
M98 P.... L....

utasitassor az L cimen megadott szamban hivja egymas utan a P cimen megadott alprogramot. L
cim értékhatara: 1-9999. Ha L-nek nem adunk értéket az alprogram egyszer hivodik meg, azaz
L=1-et tételez fel a vezérld.

AzMO98 P11 L6 utasitas azt jelenti, hogy hivd meg az O0011-es alprogramot egymas utan 6-szor.
Alprogrambdl is lehet alprogramot hivni. Alprogramhivéasok 4 szintig skatulyazhatok egymasba.

féprogram alprogram alprogram alprogram alprogram
00001

M98P11 —— M98P12 M98Pl3 M98Pl4
P e
MO02 M99 1 1 L M99

5" Megjegyzések:

— 3069 SZINTTULLEPES hibajelzést ad, ha az alprogram hivasszint tllépi a 4-et.

— 3071 P HIANYZIK, VAGY HIBAS hibajelzést ad, ha P cimértéke nagyobb, mint 9999, vagy
nincs megadva.

— 3072 L MEGADASI HIBA hibajelzés képzédik, ha L értéke hibas.

— 3073 NEM LETEZO PROGRAMSZAM hibajelzés képzédik, ha a P cimen megadott
azonositoju program nincs a tarban.

13.3.2 Visszatérés alprogrambol

Az

M99
utasitas alprogramban torténd hasznalata az alprogram végét jelenti, és a programvezérlést atadja
a hivé program hivast kovetd mondatara:
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hivé program

00010
N101l M98 POO11 —_—>
N102 ...... <——=
Az

M99 P...

alprogram

megjegyzés

az 00010 program vég-
rehajtésa

az 00011 alprogram
hivéasa

az 00011 alprogram
végrehajtasa

visszatérés a hivod
program kovetkezd
mondatara
az 00010 program
folytatésa

utasitas alprogramban torténd hasznalata az alprogram végét jelenti, és a programvezérlést atadja
a hivo program P cim alatt megadott szdmu mondatara. P cim értékhatara ebben az esetben: 1-

99999.

hivé program

M99 (P...) L...

alprogram

M99 P250

megjegyzés

az 00010 program vég-
rehajtésa

az 00011 alprogram
hivasa

az 00011 alprogram
végrehajtasa

visszatérés a hivd
program N250
mondatara
az 00010 program
folytatésa

utasitas atirja a hivo program ciklusszamlalojat. Ha L-re 0-t irunk az alprogram csak egyszer kertil
meghivasra. Példaul ha az M98 P11 L20 utasitassal hivjuk meg az O0011 alprogramot és onnan
M99 LS5 utasitassal tériink vissza az O0011 alprogram Osszesen 6-szor hivodik meg. (L

értékhatara: 1-9999)
=" Megjegyzés:

— 3070 NEM LETEZO MONDATSZAM P hibajelzést ad, ha a visszatérési mondatszamot (P) nem

talalja a hivd programban.
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13.3.3 Ugras féprogramon beliil

Az
M99

utasitas foprogramban torténd hasznalata feltétel nélkiiliugrast eredményez a foprogram elsé mon-

datéra, és a programvégrehajtast innen folytatja. Az utasitds hasznalata végtelen ciklust ered-

ményez:

00123

Nl... <

utasitas fOprogramban torténd hasznalata feltétel nélkiili ugrast eredményez a foprogram P cim
alatt megadott szamu mondatara, és a programvégrehajtast innen folytatja. Az utasitas hasznalata
végtelen ciklust eredményezhet:

00011 00011
M99 P225
N128....<—
N225 <
M99 P128

Az esetleges végtelen ciklusok képzddése elkeriilhetd, ha az M99 utasitast tartalmazé mondatot
/1 M99 forméban adjuk meg. Ekkor a feltételes mondatkihagyas kapcsold allasatol fliggen vagy
kihagyja az ugrast, vagy nem.
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14 A szerszamkorrekcio

14.1 Hivatkozas szerszamkorrekciora (H és D)

A szerszamhossz korrekciokra: H cimen,

a szerszamsugar korrekciokra: D cimen

tudunk hivatkozni. A cim uténi szam, a korrekcié szama mutatja meg, hogy melyik korrekcios
érték keriil lehivasra. H és D cim értékhatara: 0-999.

A korrekcios tar felosztasat az alabbi tdblazat mutatja:

H kéd D kod
korrekcié-szam geometriai érték kopas érték geometriai érték kopas érték
01 -350.200 0.130 -32.120 0.012

02 830.500 -0.102 52.328 -0.008

A 00 korrekcidszdm nem szerepel a tablazatban, az ezen 1év6 korrekcios értékek mindig nul-
lak.

Geometriai érték: a bemért szerszam hossza/sugara. Eldjeles szam.

Kopas érték: a megmunkalds folyaman fellépé kopasok mértéke. Eldjeles szam.

Ha programban H, vagy D cimen egy korrekcios értékre hivatkozunk a vezérlés korrekcio gya-
nant mindig a geometriai-, és kopasérték dsszegét veszi figyelembe. Példaul, ha H2-re hi-
vatkozunk a programban, akkor a fenti tablazat alapjan a hosszkorrekci6 értéke a 02 sor
szerint: 830.500+(-0.102)=830.398.

H és D cim 6roklédik, vagyis a vezérlés mindaddig ugyanazt a korrekcios értéket veszi figye-
lembe, amig egy masik H vagy D parancsot nem kap, azaz amikor egy D vagy H paranccsal a
korrekcios értéket kiolvastuk, ugy a korrekcios tablazat modositasa (példaul G10 programoza-
saval) mar nincs hatéssal a kiolvasott értékre.

A korrekcios tar korrekcios értékei kikapcsolasra megérzédnek.

A korrekcios tarat mint alkatrész programot a programtarba is elmenthetjiik.
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A geometriai és kopas értékek értékhatarai:

bemeneti | kimeneti ink-
mérték- mérték- remens- geometriai érték kopas érték dimenzio
rendszer | rendszer | rendszer
IR-A +0.01 +99999.99 +0.01+163.80
mm mm IR-B +0.001+9999.999 +0.001+16.380 mm
IR-C +0.0001+999.9999 +0.0001-+1.6380
IR-A +0.001+9999.999 +0.001+6.448
inch mm IR-B +0.0001+999.9999 +0.0001+0.6448 inch
IR-C +0.00001+99.99999 +0.00001+0.06448
IR-A +0.001+9999.999 +0.001+16.380
inch inch IR-B +0.0001+999.9999 +0.0001+1.6380 inch
IR-C +0.00001+99.99999 +0.00001+0.16380
IR-A +0.01+99999.99 +0.01+416.05
mm inch IR-B +0.001+9999.999 +0.001+41.605 mm
IR-C +0.0001+999.9999 +0.0001+4.1605

A szerszamkorrekcios értékeket be lehet allitani, illetve modositani a kezel6panelrdl
adatbevitellel és programbol a G10 beallité utasitas hasznalataval. Ha a G10 paranccsal modo-
sitjuk az aktualis korrekcios értéket, akkor ismételten hivatkoznunk kell az aktualis D illetve H
korrekcios regiszterre, mert csak ebben az esetben kertil figyelembevételre a médositott érték.
Egy adott vezérlésben H és D cim értékhatarat, azaz a vezérlésben megadhato hossz-, és su-
garkorrekciok szamat az adott vezérlés tarkiépitése hatarozza meg. Minimalis tarkiépités ese-
tén a korrekciok szama 99, azaz H és D cim értékhatara: 0-99.

14.2 Szerszamkorrekcios értékek modositasa programbol (G10)

A
GIORLP
utasitassal lehet a szerszamkorrekcidk értékeit modositani programbol. G10 utasitas egylovetii.
A cimek ¢és értékeik jelentése:
R cimen adjuk meg a korrekcio6 értékét. G90 abszolut adatmegadas parancséallapotban az R
cimre irt érték kertil a megfeleld korrekcios regiszterbe. G91 inkrementdlis adatmegadas pa-
rancsallapotban, vagy I operator hasznalata esetén az R cimre irt adat hozzdadodik a megfeleld
korrekcids regiszter tartalmahoz.
L cimen adjuk meg, hogy milyen korrekcios értéket kivanunk modositani:
L=10 jelentése: a beallitas a hosszkorrekcio (H kod) geometriai értékére vonatkozik,
L=11 jelentése: a beallitas a hosszkorrekcio (H kod) kopasértékére vonatkozik,
L=12 jelentése: a beallitas a sugarkorrekcié (D kod) geometriai értékére vonatkozik,
L=13 jelentése: a beallitas a sugarkorrekcié (D kod) kopasértékére vonatkozik.
P cimen adjuk meg, hogy milyen szdmt korrekcids értéket akarunk modositani.

1= Megjegyzés: a szerszamsugar korrekcid programozott modositasakor az R cimen megadott
értéket minden esetben sugarként kell értelmezni, fliggetleniil a TOOLRAD paraméter
allapotatol. A vezérlés 3001 ERTEKHATAR X.Y,...F iizenetet ad ha a megadott
értékek tullépik a fenti tablazatban megadott értékhatarokat.

14.3 A szerszamhossz—korrekcio (G43, G44, G49)

79



14 A szerszamkorrekcio

A

G43 qH, vagya

G44qH
utasitas bekapcsolja a szerszdmhossz—korrekcios tizemmoédot.
q cim jelentése: a szerszamhossz—korrekcio a q tengelyen érvényesiil. (q: X, Y, Z, U, V, W, A,
B, C)
H cim jelentése: a szerszamhossz—korrekcio értékét az ezen a cimen megadott korrekcios re-
keszbdl veszi.
(G43 utasitas a végrehajtas soran akar abszolut, akar inkrementalis adat q, a kiad6d6 végponti
koordinatahoz hozzdadja a H cimen megadott korrekcios értéket:

G43: + korrekcio
(G44 utasitas a végrehajtas soran akar abszolut, akar inkrementalis adat q, a kiad6do6 végponti
koordinatabol levonja a H cimen megadott korrekcios értéket:
G44: — korrekcio

A G43 G91 Z0 H1, vagy a G44 G91 Z0 HI utasitasok, mivel Z-n 0 inkrementalis elmozdulast
programoztunk pont a szerszdmhosszal megegyezé méretli elmozdulast eredményeznek. G43
esetén pozitiv irdnyban, ha a H1 alatti korrekcios érték pozitiv, negativ irdnyban ha a H1 alatti
korrekcios érték negativ. G44 estén pont forditva. A parancs végrehajtasa utan Z koordinatan
a kijelzett pozicié ugyanaz lesz, mint a parancs végrehajtasa elétt, mert a hosszkorrekcio
bekapcsoldsa utan a szerszam hegyének pozicidja keriil kijelzésre.

Szerszamhossz—korrekciot egyszerre tobb tengelyen is lehet definialni. Példaul:
G43 Z250 H15
G43 W310 H1®6

Ha egy mondatban tobb tengelyt jeloliink ki mindegyik kijeldlt tengelyen figyelembe veszi a

szerszamhossz—korrekciot:
G44 X120 72250 H27

Ha a korrekcios értéket 0j H cim lehivasaval megvaltoztatjuk, a régi érték torlodik, és az 0j
érték keriil érvényesitésre:
H1=10, H2=20

G90 GOO
G43 z100 Hl.......... a Z=110 pontra mozog
G43 Z100 H2.......... a Z=120 pontra mozog

G43 ¢és G44 hatasa 6roklodik egészen addig, amig ebbdl a csoportbol egy masik parancsot nem
kap.

A

G49 vagy a

HO00
parancs az dsszes tengelyen kikapcsolja a szerszdmhossz—korrekciot, mozgassal, ha a mondat-
ba mozgast is programoztunk, vagy transzformacioval, ha a mondatba nincs mozgés progra-
mozva.
A két parancs kozti kiilonbség, hogy a HOO utasitds csak a korrekciot torli és a G43 vagy G44
allapotot valtozatlanul hagyja. Ha ezek utan 0j, nullatol kiilonbozd H cimre torténik hivatkozas
a G43 vagy a G44 allapot fliggvényében az 01j szerszdmhossz—korrekcid bekapcsolodik.
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14 A szerszamkorrekcio

Ha viszont G49 utasitast hasznalunk, utana _ P
addig elsiil a levegdben minden H cimre tor- 1100
ténd hivatkozas, amig G43-at vagy G44-et
nem programoztunk. N6
Bekapcsolasra a paramétermezé CODES pa- /700 -
ramétercsoportjan meghatarozott érték donti N5
el, hogy melyik (G43, G44, G49) kdd van ér- 400 =
vényben. U

e , s e 100
Az alabbi mintapélda egy egyszerti firdsi mi- : il >

, . -800 X
veletet mutat be a szerszamhossz-korrekcio 200
figyelembevételével: ra
a furészerszam hossza: H1=400
600 6> -
" N6
NI
7
800 500 x)
. @ -300
14.3-1 abra
N1 G90 GO X500 Y600 (X, Y sikban
pozicidra &4l1l)
N2 G43 z410 H1 (Z410-re mozog H1 hosszkorrekcidval)
N3 Gl Z100 F180 (Z100-ig fur F180 eldbdtoléssal)
N4 G4 P2 (2 mésodpercig var)
N5 GO Z1100 HO (kiemeli a szerszédmot a hosszkorrekcid kikap-
csolésaval, szerszam hegye X700 ponton)

N6 X-800 Y-300 (X, Y sikban gyorsmenettel visszadll)

14.4 A szerszameltolas (G45...G48)

G45: a korrekceios értékkel ndveli az elmozdulast

G46: a korrekcios értékkel csokkenti az elmozdulast

G47: a korrekcios érték kétszeresével noveli az elmozdulast

G48: a korrekcios érték kétszeresével csokkenti az elmozdulast
A G45...G48 parancs a D koddal kivalasztott korrekcioval hatdsos, mindaddig amig mas érté-
ket nem hivunk le G45...G48 parancs kiséretében.
Nem 6rokl6dd kodok, csak abban a mondatban érvényesek, amelyikben specifikaltak dket.
Az elmozdulas abszolit adatmegadas esetén az aktualis mondatban definidlt végpont és az eld-
z6 mondat végpontja kozotti kiilonbség. A novelés illetve csokkentés az igy képzddd mozgas-
irdnyban értendd.
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14 A szerszamkorrekcio

G45 programozésa esetén:
(a korrekcios értékkel noveli az elmozdulast)
a. mozgasparancs: 20

korrekcios érték: 5

kezdopont végpont
. »
20 5 R
25
14.4-1 abra
c. mozgasparancs: -20
korrekcios érték: 5
végpont kezdopont
(P ®
> 20 N
25
14.4-3 abra

G46 programozasa esetén:
(a korrekcios értékkel csokkenti az elmozdulast)
a. mozgasparancs: 20

korrekcios érték: 5

kezdopont végpont
°
> ]5 N lal ) A
20
14.4-5 abra
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b. mozgasparancs: 20
korrekcios érték: -5

kezdopont

végpont

Y

<

20

"W

14.4-2 abra

d. mozgasparancs: -20
korrekcids érték: -5

végpont

kezddpont

14.4-4 abra

b., c., d. eset G45-h6z hasonloan
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G47 programozasa esetén:

(a korrekcios érték kétszeresével noveli az elmozdulast)

b., c., d. eset G45-h6z hasonloan

a. mozgasparancs: 20

korrekcios érték: 5
kezdopont végpont
>
® P
20 e 10
30 S

14.4-6 abra

G48 programozasa esetén:

(a korrekcios érték kétszeresével csokkenti az elmozdulast)

a. mozgasparancs: 20

korrekcios érték: 5

kezdopont végpont

Y

10 10

20

|
r|‘

&

Y

14.4-7 abra

b., c., d. eset G45-h6z hasonloan

Ha a G45...G48 parancsot kdvetéen a mondatban egyszerre tobb tengelyre van kiadva moz-
gasparancs az igy képz6do korrekcid az dsszes programozott tengelyen érvényesiil, tengelyen-
ként kiilon-kiilon, az érvényes D alatti értékkel. (Nem vektorosan képzddik.)

Példaul, ha D1=30, a G91 G45 G1 X100 Y40 D1 parancsra az elmozdulasértékek: x=130,

y=T70.

Az igy képz6do korrekcidkat nem lehet to-
rolni sem egy k6z06s G parancscsal, (mint pél-
daul hosszkorrekcio esetén G49), sem D00
programozasaval, csak az ellenkezd értelmi
(G45...G48 paranccsal.

(G45...G48 hasznalata kdzben mindig csak u-
gyanazt a D kodot lehet hasznélni, ellenkezd
esetben a vezérlés 3008 HIBAS G45...G48

hibajelzést ad.
Abban az esetben, ha inkrementalis 0 elmoz-
dulast programozunk G45.....G48 parancs ki-

séretében a 0 elé irt eldjelet is értelmezi a ve-
zérlés a kdvetkez6 modon:
Ha D1=12:

eltolds
valosdgos pdlya . 7K
. Al
’
S /30
e
- 4
-
L 30 5 o
P - s
programbzoﬂ palya
100
14.4-8 abra
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14 A szerszamkorrekcio

NC parancs G45 X10 D1 G46 X10 D1 G45 X1-0 D1 G46 X1-0 D1

elmozdulas x=12 x=-12 x=-12 x=12

A G45...G48 kodokkal alkalmazott szerszamsugar korrekciot Va és % kordk esetén is lehet al-
kalmazni, ha a kor kdzéppontokat I, J, vagy K cimen adjuk meg.

Mintapélda: D1=10 v A

N1 G91 G46 GO X40 Y40 D1 N3 N7
N2 G47 Gl Y100 F180 S F>—1N8  R40
N3 G47 X40 A | | | | v
N4 Y-40 0 | TM A\’éT N
N5 G48 X60 N3 N
N6 Y40 Y I Lo \%]0
N7 G47 X20 20 NzAl Y NI

|

|

|

|

~

N8 G45 Y-0 |
R40
\ NI2
/

N9 G46 G3 X40 Y-40 I40

N10 G45 G1 X0 40

N1l G45 Y-20 \ ’ =
N12 G45 G2 X-40 Y-40 I-40 N € e Y
N13 G45 Gl X-120 0 /x Ni3

N14 G46 GO X-40 Y-40 MN14

10 10 e 60 20 40

Iy < Ll

14.4-9 abra
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14 A szerszamkorrekcio

14.5 A sikbeli szerszamsugar korrekcio (G38, G39, G40, G41, G42)

Ahhoz, hogy egy sikbeli alakzatot
korbe lehessen marni, és az alak-
zatnak a rajz szerinti pontjait kell-
jen a programban megadni, flig-
getleniil az alkalmazott szerszam
méretétodl, a vezérlésnek a szer-
szam kozéppontjat a programo-
zott konturral parhuzamosan, at-
tol szerszamsugarnyi tdvolsagra
kell vezetnie. A vezérlés a lehi-
vott D korrekcidszamon bejegy-
zett szerszamsugar korrekcio ér-
tékének fliggvényeben allapitja
meg, hogy a szerszdmkdzéppont
palyajat milyen tavolsagra vezes-
se a programozott konturtdl. V :korrekcios vektor
A korrekcios vektor egy olyan
sikbeli vektor, amit a vezérlo
minden mondatban Gjraszamol, és a programozott elmozduldsokat a mondat eleji és végi kor-
rekcids vektorokkal modositja. A kiad6do korrekceids vektorok hossza és irdnya a D cimen

crer

Szerszamkozéppont pdlydja

14.5-1 abra

A korrekcios vektorokat a G17, G18, G19 utasitasok altal kivalasztott sikban szamolja. Ez a
szerszamsugar korrekcid sikja. Ezen sikon kiviili mozgasokat a sugarkorrekcié nem befolyasol-
ja. Példaul: ha G17 allapotban X, Y sik van kivalasztva, akkor a korrekcios vektorok az X, Y
sikban keriilnek kiszamitdsra. A Z iranyl mozgast ebben az esetben a korrekcidé nem be-
folyasolja.
Szerszamsugar korrekcd szdmitasa kozben a korrekcios sik valtasa nem megengedett. Ha még-
is megkiséreljiik, akkor 3010 SIKVALTAS G41, G42 ALATT iizenetet ad a vezérl§.
Abban az esetben, ha nem a fésikba esé tengelyek mentén akarunk korrekcios sikot definidlni a
melléktengelyeket a paramétermezdben parhuzamos tengelyekként kell definialni. Példaul, ha
U parhuzamos tengelynek van felvéve, és a Z, U, sikban akarjuk a szerszamsugar korrekciot
alkalmazni G18 U Z  megadassal lehet a sikot kijelolni.

G40: szerszamsugar korrekci6 kikapcsolasa

G41: szerszamsugar korrekcio balrdl

G42: szerszamsugar korrekcid jobbrol
A G41, vagy G42 parancs a korrekcidszami-
tast bekapcsolja. G41 allapotban a programo-
zott konturt a menetirany szerint balrol, G42
allapotban pedig jobbrol koveti. Az alkalma-
zott szerszamsugar korrekcios értéket D
cimen kell megadni. DO0 megadasa mindig
nulla sugérérték lehivasaval egyenld. A kor-
rekcioszamitas a GO0, GO1, G02, GO3 inter-
polaciés mozgasokra torténik. 14.5-2 dbra

G41 balrdl G42 jobbrdl
<

>0
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14 A szerszamkorrekcio

Az eddig elmondottak pozitiv szerszdmsugar korrekcié megadasakor érvényesek. A szerszam-
sugar korrekcio értéke viszont negativ is lehet. Ennek gyakorlati értelme akkor van, ha példaul
ugyanazzal az alprogrammal akarunk egy anya, majd egy ehhez illeszkedd apa munkadarabot
korbejarni. Ezt ugy is meg lehet oldani, hogy G41-gyel forgacsoljuk példaul az anyat, és G42-
vel az apat. Nem kell ezt a valtast azonban beszerkeszteni a programba, ha az anyadarabot
példaul pozitiv, az apadarabot pedig negativ sugarkorrekcioval munkaljuk meg. Ekkor a szer-
szamkozéppont palydja a programozott G41, vagy G42-vel ellentétesre valt:

sugarkorrekcio: pozitiv sugarkorrekcio: negativ
G41 balrol jobbrol
G42 jobbrol balrol

1= Megjegyzés:
— A tovabbi leirdsokban €s abrakban az egyszertiség kedvéért mindig pozitiv sugarkor-
rekcioval dolgozunk.

G40 vagy D00 parancs kikapcsolja a korrekcioszamitast. A két parancs kozti kiilonbség, hogy
a D00 utasitas csak a korrekcios vektor hosszat torli és a G41 vagy G42 éllapotot valtozatlanul
hagyja. Ha ezek utan uj, nullatol kiilonbdzd D cimre torténik hivatkozas a G41 vagy a G42 al-
lapot fliggvényében az 0j szerszamsugarral a korrekcios vektor kiszamitasra kertil.

Ha viszont G40 utasitast hasznalunk, utdna addig elsiil a levegében minden D cimre torténd hi-
vatkozés, amig G41-et vagy G42-t nem programoztunk.

A sugarkorrekcio bekapcsolasanak, illetve kikapcsolasanak, meghatarozott szabalyai vannak,
amit a kdvetkez6 fejezetek targyalnak részletesen.

G40, G41, G42 parancsok 6roklddnek. Bekapcsolas utan, program végén,vagy a program
elejére torténd resetelés hatasara a vezérlés a G40 allapotot veszi fel, a sugarkorrekcios
vektorok torlddnek.

A sugarkorrekcids utasitdsokat csak automata iizemmodban hajtja végre a vezérlés. Kézi
tizemmoddban egyedi mondatokon nem hatdsos. Ennek oka a kdvetkezd. Ahhoz, hogy egy
mondat végpontjaban a korrekcids vektort ki tudja szamitani a vezérlé a kdvetkezo, a kivalasz-
tott siba es¢ mozgast tartalmaz6 mondatot is be kell olvasnia. A két mondat kozotti atmenet
fliggvénye a korrekcios vektor. Ebbdl lathato, hogy a korrekcios vektor szamitasahoz tobb
mondat eléfeldolgozasara van sziikség.
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14 A szerszamkorrekcio

Miel6tt a korrekcidszamitas részleteinek
targyalasaba fognank bele, be kell vezetni
egy segédadatot. Két szakasz, azaz két
mondat metszéspontjaban a két gorbéhez
huzott érintdk altal bezart szoget: o-t. o
irdnya attol fiigg, hogy a konttrt balrdl,
vagy jobbro6l jarjuk koriil.

A vezérlés az o szog fliggvényében va-
lasztja ki a metszéspontoknal a fordulasi
stratégiat. Ha «>180°, azaz beliil dolgo-
zik a szerszam, a két szakasz k6zott met-
széspontot szamit. Ha a<180°, azaz a
szerszam kiviilré1 keriil, akkor tovabbi e-
gyenes szakaszokat iktathat be a kertilés-
hez.

v
~~ N

r>0 ;7 ,

o

N, / U
kiviilrdl keriil beliilrél keriil
a<l80° a>180°
14.5-3 abra
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14.5.1 A sugarkorrekcio szamitas bekapcsolasa. Raallas a konturra.

A vezérlés bekapcsolds, program vége hatasasra, vagy a program elejére torténd resetelés
hatésara G40 allapotot vesz fel. A sugarkorrekcios vektor torlddik, és a szerszdmkdzéppont
palydja egybeesik a programozott palyaval.
G40 allapotbol G41, vagy G42 utasitas hatdsara a vezérld belép a sugarkorrekcid szamitasi
tizemmodba. A korrekcio6 értékét a D cimen megadott korrekcids rekeszbdl veszi. A G41 vagy
(G42 allapotot csak egyenes interpolaciot (G00, vagy GO1) tartalmazé mondatban veszi fel. Ha
kormondatban (G02, G03) akarjuk a korrekcidszamitast bekapcsolni a vezérlés 3043 G2, G3
ALATT G41, G42 hibajelzést ad. A konturra valo raallas stratégiajat csak akkor valasztja a
vezérld, ha G40 allapotbol G41, vagy G42 allapotba kapcsolunk. Mésképp fogalmazva, ha
DO00-lal toroljiik a korrekcidt és utdna Dnn—nel visszakapcsoljuk (nn 0-t61 kiilonb6z6 szam),
A korrekceié bekapcsolasanak alapesetei a szog €s a lehetséges dtmenetek: egyenes—egyenes,
egyenes—kor fliggvényében alabb lathatok. Az dbrak G42 esetre vannak felrajzolva, pozitiv
sugarkorrekciot tételezve fol.
1= Megjegyzeés: Az abrék jeloléseinek jelentése most, és a tovabbiakban:

r: a sugarkorrekcio értéke,

L: egyenes szakasz,

C: koriv,

S: mondatonkénti tizemmodban a megéllas helye,

szaggatott vonal: a szerszdmkdzéppont palydja,

folyamatos vonal: a programozott palya.

A sugarkorrekcid bekapcsoldsanak alapesetei:

(G40) (G40)
G42G01X Y D_ G42G01X Y D_
X Y G2X Y R_

Bels6 sarokra vald raallas: 180°<q<360°

egvenes-egvenes egvenes-kor

14.5.1-1 abra
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Kiils6 sarokra valo raallas tompaszog alatt: 90°<a<180°

egvenes-egyenes egyenes-kor

G42

S\ L y ,
) N
ont s
melszesp metszespont \

14.5.1-2 abra

Kiils6 sarokra valo raallas hegyesszog alatt: 0°<o<90°

egvenes-egyenes egvenes-kor

//
P G42
L /K
e

14.5.1-3 abra

A sugarkorrekcid bekapcsolasanak specidlis esetei:
Ha a korrekcio bekapcsolasat végzé mondatban
(G41, vagy G42) 1, J, K-nak értéket adunk, de csak
a kivalasztott sikban lévOknek (példaul: G17 esetén
I, J-nek), akkor a kovetkez6 mondat és az I, J, K
altal meghatarozott egyenes kozti metszéspontra all
a vezérld, a sugarkorrekcio6 figyelembe vételével. I,
J, K értéke mindig inkrementalis, és az altaluk meg-
adott vektor annak a mondatnak a végpontjara mu-
tat, amelyikben programoztuk. Ez a lehetdség pél-
daul belso sarokra valé raallas esetén hasznos. 14.5.1-4 4bra
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14 A szerszamkorrekcio

G91 G17 G40
N110 G42 Gl X-80 Y60 I50 J70 D1
N120 X100

Ebben az esetben a vezérlés mindig metszéspontot sza-
mol, fliggetleniil attol, hogy belsd, vagy kiilsé sarkot
munkalunk meg.

Ha nem taldl metszéspontot, a kovetkez6 mondat kezdd- (1)
pontjara merdlegesen allrd. e el >

14.5.1-6 abra

Ha a korrekcid bekapcsolasat kiilon mondatban végezziik, ahol a kivalasztott sikban mozgast
nem programozunk, akkor a korrekci6é bekapcsolodasa mozgas nélkiil megy végbe, a kiszami-
tott korrekcids vektor 0 hosszisagl. A kdvetkezd mozgasmondat végén a korrekcios vektor a
sugarkorrekcidszamitas bekapcsolt allapotanak megfeleld stratégia szerint (lasd kdvetkezd
pont) szamitodik ki:

N10 G40 G17 GO X0 YO 4
N15 G42 D1 /
N20 G1 X80 /
N25 X110 Y60 NI5 /
... JN25
—> e
~< - - 3 //
,,,,,,,,,,,, N20_ 7T =N/
14.5.1-7 abra
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14 A szerszamkorrekcio

Ha a korrekcio bekapcsolasat (G41, G42) tartalmazé mondatban nulla elmozdulast progra-
moztunk, vagy nulla elmozdulas adodik ki, akkor a vezérld nem végez semmi mozgést, hanem

a fent emlitett stratégia szerint folytatja a megmunkalast.

N10
N15
N20
N25

G40 G17 GO X0 YO
G91 G42 D1 XO

Gl X80

X30 Y60

Ha a korrekcio bekapcsolasat koveté mondatban a kivalasztott sikban 0 elmozdulas adodik, a
korrekcids vektort a bekapcsolast végzd mondatra merdlegesen allitja. Az utana kdvetkezd
mondatban a szerszam palydja nem lesz parhuzamos a programozott konttrral:

N10
N15
N20
N25
N30

G40 G17 GO X0 YO
G91 G42 D1 X80
Gl XO

X30 Y60

X60

14.5.1-8 abra
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14 A szerszamkorrekcio

14.5.2 A sugarkorrekcio szamitas bekapcsolt allapota. Haladas a kontiron.

A korrekcidszamitas bekapcsolt allapotaban a korrekcios vektorok folyamatosan kiszdmitasra
keriilnek az alapeseteknek megfeleléen a GO0, GO1, G02, GO3 mondatok kozott, amig egynél
tobb olyan mondat nem iktatodik kdzbe, amelyik nem tartalmaz a kivalasztott sikban elmozdu-

last. Ilyenek koz¢é soroljuk a varakozast, illetve a tisztan funkciot tartalmazé mondatot is.

A sugarkorrekcié szamitds bekapcsolt allapotanak alapesetei:

Metszéspontszamitas belsé sarkok esetén: 180°<a<360°

egyenes - egyenes

egyenes - kor

G42

kor - egyenes

kor - kor

G42

G42

14.5.2-1 abra
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14 A szerszamkorrekcio

Eléfordulhat, hogy bizonyos szerszamsugar A
értékeknél nem adodik metszéspont. Ekkor a | zincs metszéspont '
vezérlés az el6z6 mondat végrehajtasa alatt
megall és 3046 NINCS METSZESPONT
G41, G42 hibajelzést ad.

i
r -
Ny

| | 1 kis sugdrkorrekcio (v)
—_ . >——-

nagy sugdrkorrekcio (R)

14.5.2-2 abra

Tompaszdgii kiilsé sarkok kertilése: 90°<a<180°

egyenes - egyenes egyenes - kor

G42

: G42 \ G42

14.5.2-3 abra
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14 A szerszamkorrekcio

Hegyesszogi kiils6 sarkok keriilése: 0°<a<90°

egyenes - egyenes egyenes - kor
G42
— _)_L_ —_-
L
N I
L LRI
r
L
S A

14.5.2-4 abra

A sugarkorrekcid szdmitds bekapcsolt allapotdnak specialis esetei:

Abban az esetben, ha G41, vagy G42 bekapcsolt allapotaban a kivalasztott sikban az egyik
mondatban nulla elmozdulast programozunk, vagy nulla elmozdulds adodik, az el6z6 mondat
végpontjara allit egy merdleges vektort, amelynek hossza megegyezik a sugarkorrekcioval. Az
ilyen esetekre vigyazni kell, mert szandékolatlan alametszést, kor esetén torzulast okoz.

Példaul: NI130
...G91 G17 G42... NI20
N110 G1 X40 Y50
N120 X0
N130 X90

N140 X50 Y-20

14.5.2-5 abra
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14 A szerszamkorrekcio

14.5.3 A szerszamsugar korrekcioszamitas kikapcsolasa. Leallas a konturrol.

A G40 parancs kikapcsolja a szerszdmsugar korrekcioszamitast. G40 parancsot csak linearis
interpolacioval lehet kiadni. Ha kérmondatban programozunk G40-et 3042 G2, G3 ALATT
G40 hibajelzést ad a vezérlo.

A sugarkorrekcid kikapcsoldsdnak alapesetei:

(G42) (G42)
GOl X Y G02X Y R
G40X Y _ G40GIX Y _

Bels6 sarokbol valo kiallas: 180°<a<360°

egyenes-egyenes kor-egyenes

14.5.3-1 abra

Kiils6 sarokbol valo kiallas tompaszog alatt: 90°<o<180°

egyenes-egyenes kor-egyenes

G40

-—— > ] - ’
L S i
metszéspont /7 ,
/ metszéspont

14.5.3-2 abra
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14 A szerszamkorrekcio

Kiilsd sarokbdl valo kiallas hegyesszog alatt: 0°<0<90°

egyenes-egyenes

kor-egyenes

14.5.3-3 4bra

A sugarkorrekcid kikapcsoldsanak specialis esetei:

Ha a korrekcid kikapcsolasat végzé mondatban (G40) 1, J, K-nak értéket adunk, de csak a ki-
valasztott sikban 1évOknek (példaul: G17 esetén I, J-nek), akkor a megel6z6 mondat és az I, J,
K 4ltal meghatarozott egyenes kdzti metszéspontra all a vezérld. 1, J, K értéke mindig inkre-
mentalis, és az altaluk megadott vektor a megel6z6 mondat végpontjatol elfele mutat.

Ez a lehetdség példaul belsd sarokbol valo kidllas esetén
hasznos.

...G91 G17 G42...
N100 G1 X50 Y60
N110 G40 X70 Y-60 I100 J-20

Ebben az esetben a vezérlés mindig metszéspontot sza-
mol, fliggetleniil attol, hogy belsd, vagy kiilsé sarkot
munkalunk meg.

96
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14 A szerszamkorrekcio

Ha nem taldl metszéspontot, az el6z6 mondat végpontja-
ra merdlegesen all ra.

Ha a korrekcio kikapcsolasat olyan mondatban végezziik,
ahol a kivalasztott sikban mozgést nem programozunk,
akkor az el6z6 mondat végpontjara merdlegest allit, és a
korrekcios vektor torlése a kovetkezé mozgasmondat vé-
gére torténik meg.

...G42 G17 GO9l1...
N110 G1 X80 Y40
N120 G40

N130 X-70 Y20

Ha a korrekcid kikapcsolasat (G40) tartalmazé mondat-
ban nulla elmozduléast programoztunk, vagy nulla elmoz-
dulas adodik ki, az el6z6 mondat végpontjara sugarkor-
rekcionyi hossziisag merdlegest allit, majd a G40-es
mondatban lemozogja azt. Példaul:

...G42 G17 GO9l1...

N110 G1 X80 Y40

N120 G40 XO
N130 X-70 Y20

14.5.3-8 abra

97



14 A szerszamkorrekcio

14.5.4 Iranyvaltas a sugarkorrekcio szamitasban.

A szerszdmsugar korrekcid szamitasanak, vagyis a kontr kovetésének iranyat az alabbi
tablazat tartalmazza:

sugarkorrekcio: pozitiv sugarkorrekcio: negativ
G41 balrol jobbrol
G42 jobbrol balrol

A konturkodvetés iranya megfordithato a szerszamsugar korrekcio szamitas bekapcsolt allapo-
taban is. Ez torténhet G41, vagy G42 programozasaval, vagy az eddigiekkel ellentétes eldjelii
szerszamsugar korrekcid lehivasaval D cimen. Amikor a kontirkdvetés iranya megfordul a ve-
z¢rlés nem vizsgalja, hogy "kiviil", vagy "beliil" van, hanem elsé Iépésben mindig metszéspont-
ot szamit. Az alabbi dbrakon pozitiv szerszamsugarat tételeztiink fel és G42-b6l G41-be torté-
nd kapcsolast:

egyenes - egyenes egyenes - kor

14.5.4-1 abra
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Ha egyenes—egyenes dtmenetnél nem adodik
metszéspont, a szerszam palyaja a kovetkezd
lesz:

Ha egyenes—kor atmenetnél nem adodik met-
széspont, a szerszam palyaja a kdvetkezd
lesz:

Ha kor—egyenes, vagy kor—kor atmenetnél
nem adodik metszéspont, akkor az elsé kor-
mondat kezdépontjaban kiad6do korrekcids
vektor végpontjat és a masodik mondat kez-
dépontjara merdleges korrekcios vektor vég-
pontjat dsszekdti egy korrigélatlan, progra-
mozott R sugaru korivvel. Ekkor az dssze-
koto koriv kozéppontja nem fog egybeesni a
programozott koriv kozéppontjaval. Ha az i-
ranyvaltas még a fent vazolt kor-kdzéppont
athelyezéssel sem végezhet6 el 3047 NEM

KAPCSOLHATO AT hibajelzést ad a vezérld.

14.5.4-2 abra

14.5.4-3 abra

yd G41

dthelyezett
kor kozéppont
—t

programozoit
kor kozéppont
+

14.5.4-4 abra
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14 A szerszamkorrekcio

14.5.5 A vektor megtartas programozasa (G38)

A
G38v
parancs hatdsara a vezérlés a sikbeli szerszdmsugar korrekcid szdmitas bekapcsolt allapotaban
az el6z6 mondat és a G38 mondat kdzotti utolsé korrekcios vektort megtartja és azt érvényesi-
ti a G38 mondat végén, fliggetleniil a G38 mondat, és a kdovetkezé mondat kozti atmenettol.
A G38 kdd egylovetli, azaz nem 6roklédik. Ha tobb egymast koveté mondatban sziikséges a
vektor megtartasa a G38-at ijra programozni kell.
G38 programozasa csak GO0, vagy GO1 allapotban lehetséges, azaz a vektor megtarté mon-
datnak mindig egyenes interpolacionak kell lenni. Ellenkezd esetben 3040 G38 NEM GO0, G1
ALATT hibajelzést ad a vezérld. Ha a G38 kodot nem a sikbeli szerszamsugar korrekcio
bekapcsolt allapotdban (G41, G42) hasznaljuk a vezérlés 3039 G38 MONDAT G40 ALATT
hibajelzést ad.
Példa a G38 miikddésére:
...G17 G41 GO91...
N110 G1 X60 Y60
N120 G38 X90 Y-40

N130 X20 Y70
N140 X60

14.5.5-1 abra

Ha beszurast akarunk programozni a kontur- >

kovetés kikapcsolasa nélkiil: r fG38
...G17 G42 G91...
N110 G1 X40
N120 G38 X50
N130 G38 Y70
N140 G38 Y-70
N150 X60 G38

S

Y

|
[
|
[
[
L

—————— ¥ »———

14.5.5-2 abra
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14.5.6 Sarokiv programozasa (G39)

A
G39 1JK)

mondat programozasaval a sikbeli szerszdmsugar korrekcidszamitas bekapcsolt allapotéban el-
érhetd, hogy kiilsé sarkok keriilése esetén a vezérlé ne szamoljon automatikusan metszéspont-
ot, vagy ne iktasson be egyenes szakaszokat a keriiléshez, hanem egy szerszamsugarnyi kor-

iven mozogjon a szerszam kdzéppontja.

G41 allapotban G02, G42 allapotban G03 iranyl szerszamradiusznyi sugarti kort iktat be.

A kor kezdépontjat az el6z6 mondat palyaja-
nak végpontjara merdleges szerszamradiusz-
nyi hosszusagu vektor, végpontjat pedig a
kovetkezé mondat kezdépontjara merdleges
szerszamradiusznyi hosszisagu vektor adja.

(G39-et kiilon mondatban kell programozni:
...G17 G91 G41...
N110 G1 X100
N120 G39
N130 G3 X80 Y-80 I80

Ha a G39-es mondatban I-t, J-t vagy K-t
programozunk, a kivalasztott siknak megfele-
16en, a kor végpontjat az el6z6 mondat vég-
pontjatdl az I, J vagy K altal meghatarozott
vektorra merdleges iranyu, szerszdmradiusz-
nyi hosszsagu vektor adja:

...G17 G91 G41...

N110 G1 X100

N120 G39 I50 J-60
N130 G40 X110 Y30

—_——— P — ——
A TN G39
\

>

14.5.6-1 abra

14.5.6-2 abra

Az 1, J vagy K altal meghatarozott vektorra érvényesek az eldzdleg bedllitott tiikrozési, vagy
elforgatési parancsok. A léptékezési parancs értelemszeriien az iranyt nem befolyasolja.

A G39-es tipust mondatban semmilyen mozgasparancsot nem lehet programozni. Ha G39
parancsot adunk ki G40 allapotban, vagy térbeli korrekcidoszamitasi iizemmodban a vezérlés
3036 G39 MONDAT G40 ALATT hibajelzést ad.

101
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14.5.7 Altalanos tudnivalok a sikbeli sugarkorrekcié alkalmazasa esetére

A kontturkovetés bekapcesolt allapotaban (G41, G42) a vezérlés mindig két, a kivalasztott sikba
es6 mozgasmondat kozotti korrekciosvektorokat kell, hogy szamolja. A gyakorlatban sziikség
lehet arra, hogy két sikbeli mozgasmondat kdz¢ mozgast nem tartalmaz6 mondatot, vagy nem
a kivalasztott sikba es6 mozgast tartalmaz6 mondatot programozzunk. Ezek a kovetkezdk
lehetnek:

funkciok: M, S, T

varakozas: G4 P

a kivalasztott sikon kiviili mozgas: (G17) G1 Z

alprogram hivas: M98 P

kiilonleges transzformaciok be-, kikapcsolasa: G50, G51, G50.1, G51.1, G68, G69.

1= Megjegyzés: ha alprogramot hivunk, akkor tigyeljiink arra, hogy az alprogram a kivalasz-
tott sikba esé mozgasmondattal kezdddjon, mivel ellenkezd esetben a palya torzulni
fog.

A vezérlés a programban két sikbeli mozgdsmondat ko-
zOtt egy fentebb felsorolt mondat programozasat elfo-
gadja, az a szerszam palyajat nem befolyasolja:

...G17 G42 G91...
N110 G1 X50 Y70
N120 G4 P2

N130 X60

/ N120 varakozds

/
/
/

14.5.7-1 abra

Ha két konturmondat kozé egy, vagy tobb keriilomondatot iktat a vezérlo a konturmondatok
koze programozott egyéb mondat végrehajtasi helye a mondatonkénti megdallas helye, amit az
dabrakban "S"-sel jeloltiink.

Ha két, nem a kivalasztott sikba es6 mozgast tartal- >
mazd, vagy mozgast nem tartalmazé mondatot i-
runk a programba, a vezérlés az utols6 kontirmon-
dat végpontjara merdlegest allit, és ez lesz a kor-
rekcids vektor, a palya torzul:

T

7/ NI20, NI130

...G17 G42 G91...

N110 G1 X50 Y70 /
N120 G4 P2 /
N130 5400 /
N140 X60 /

14.5.7-2 abra
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Ha a sugarkorrekcié bekapcsoldsa utan lehet csak fogéast venni Z

irdnyban a kovetkezOképp jarhatunk el:
...G17 G91...
N110 G41 GO X50 Y70 D1
N120 G1 Z-40
N130 Y40

Ebben az esetben a szerszam palydja korrekt lesz, amint az dbran
latszik.

Ha azonban a Z iranyl mozgast felbontjuk egy gyorsmeneti és egy
eldtolasos szakaszra, a palya torzulni fog, mert két, nem a kontur-

kovetés sikjaban levé mondat jon egymas utan:
...G17 G91...
N110 G41 GO X50 Y70 D1
N120 2z-35
N130 Gl z-5
N140 Y40

Athidalé megoldasként iktassunk a két Z irdanyt mozgés kozé egy
kis Y irdnyd mozgast:

...G17 GO1...

N110 G41 GO X50 Y69 D1

N120 Z-35

N130 Y1

N140 G1 Z-5

N150 Y40

A fenti fogassal élve mar helyesen épiil 61 a korrekcios vektor.

Ha két kontrmondat kz¢:
G22, G23, G52, G54-G59, G92
G53
G28, G29, G30
utasitasokat iktatunk a szerszam palyaja az alabbiak szerint alakul.

Z iranyu

|

|

|
NI20 A
|

mozgads |
|

14.5.7-3 abra

14.5.7-4 abra

14.5.7-5 abra
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Abban az esetben, ha G41, vagy G42 bekapcsolt allapotdban két mozgasmondat kozott G22,
G23, G52, G54-G59, vagy (G92 parancsot programozunk, az ezt megeldz6 mondat végpontjan
torli a korrekcids vektort, végrehajtja a parancsot, majd a kdvetkez6 mozgasmondat végpont-
jaban visszaallitja azt. Abban az esetben, ha ezt a parancsot megel6z6, vagy kdveté mozgas-
mondat kérinterpolacié, 3041 G2, G3 UTAN ILLEG. MONDAT hibajelzést ad a vezérls.

Példaul:
...G91 G17
G41l...
N110 Gl X80 Y-50
N120 G92 X0 YO
N130 X80 Y50

14.5.7-6 abra

Abban az esetben, ha G41, vagy G42 bekapcsolt allapotaban két mozgasmondat kozott G53
parancsot programozunk, az ezt megel6zé mondat végpontjan torli a korrekciods vektort, vég-
rehajtja G53-ban a pozicionaldst, majd a kovetkezd, nem G53 mozgasmondat végpontjaban
visszaallitja azt. Abban az esetben, ha ezt a parancsot megel6z0, vagy kovetd mozgasmondat
korinterpolacié, 3041 G2, G3 UTAN ILLEG. MONDAT hibajelzést ad a vezérld.

Példaul: A,
...G91 G17 // AN IN130 7N

G41... A YR N} e \

N110 Gl X80 Y-50 o .

N120 G53 Y80

N130 G53 YO

I

I
N140 X80 Y50 f
I

14.5.7-7 abra

Abban az esetben, ha G41, vagy G42 bekapcsolt allapotaban két konturmondat kozott G28-at,
vagy G30-at, utdna G29-et programozunk, a kdzbiilsé pontra pozicionald mondat végpontjan
torli a korrekcios vektort, végrehajtja a refpontra allast, majd a visszatéré G29 mondat vég-
pontjaban visszaallitja azt.

Példaul: .
...G91 G17 referencia pont
G41...
N110 G1 X80 Y-50
N120 G28 Y80
N130 G29 YO
N140 X80 Y50

14.5.7-8 abra
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A sugarkorrekcio szamitas bekapcsolt
allapotaban (G41, G42) D cimen uj
korrekcios sugarérték is lehivhatd. Ha a
sugar értéke eldjelet valt a kontiiron
val6 irdnyvaltas folyamata zajlik le, a-
mit mar targyaltunk. Ha a sugarérték
nem valt eldjelet az eljaras a kdvetkezd
lesz. Az 1ij sugarértékkel szamolt kor-
rekcids vektor annak a mondatnak a
végpontjaban kertil kiszamitasra, ame-

D1-bé8l szdamitott
korrekcios vektor

/

.
7/

NI, DI

N2, D2

D2-bél szamitott
korrekcios vektor

14.5.7-9 abra

lyikben az 4j D cimet programoztuk. Mivel ennek a mondatnak a kezdépontjaban az el6z6
sugarértékkel lett a korrekcids vektor kiszamitva a szerszamkozéppont palyaja nem lesz par-
huzamos a programozott palyaval. Kérmondatban is lehivhat6 0j sugarkorrekcios érték D
cimen, am ekkor a szerszamkozéppont egy valtozo sugart koriven fog mozogni.

Specialis esete a fent elmondottaknak, ha a sugarkorrekcidszamités bekapcsolt allapotaban
DO00-1al kikapcsoljuk a korrekciot, Dnn-nel pedig bekapcsoljuk azt. Az alabbi példa alapjan fi-
gyeljik meg a szerszampalya kiilonbségét, ha a korrekciot G41, vagy G42-vel kapcsoljuk be,
¢s G40-nel ki, illetve, ha a korrekcid ki-, bekapcsolasat D cim lehivasaval végezziik:

14.5.7-10 abra
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Egy adott programrészletet, vagy alprogramot hasznalhatunk arra is, hogy pozitiv sugarkor-
rekcioval apa, negativ sugarkorrekcioval anya darabot készitslink, vagy forditva.
tTet:kmtsuk az alabbi kis programrészle- DI (R>0) DI (R<0)

et:

_———

N020 G42 G1 X80 D1
N030 G1 Zz-5

N040 G3 I-80

NO50 G1 z2

NO60 G40 GO XO

14.5.7-11 abra

Ha valtoz6 sugaru korre alkalmazzuk a su-
garkorrekciot a kor kezdépontjaban a kor-
rekcids vektor(oka)t olyan képzeletbeli kor-
hoz szamitja ki a vezérld, amelynek sugara
megegyezik a programozott kor kezddponti
sugaraval, kozéppontja pedig egybeesik a
programozott kozépponttal. A kor
végpontjaban a korrekcids vektor(oka)t olyan

képzeletbeli korhoz szamitja ki, amelynek su-  14.5.7-12 4bra
gara megegyezik a programozott kor vég-
ponti sugaraval, kozéppontja pedig egybeesik a programozott kor kdzépponttal.

Teljes kort programozva konturkdvetés kozben szamos olyan eset adddhat, amikor a szerszam
palyaja tobbet tesz meg egy teljes kor fordulatnal.

A konttron valo iranyvaltas programozasakor adodhat G4l G412

példaul ilyen helyzet:
...G17 G42 G91...
N110 G1 X30 Y-40
N120 G41 G2 J-40
N130 G42 Gl X30 Y40

A szerszamkdzéppont tesz egy teljes korivet a P, ponttol
P, pontig, majd egy ivet P, ponttdl P, pontig.

14.5.7-13 abra
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Ha a konturkdvetést I, J, K programozasaval kapcsoljuk

ki, az alabbi példa hasonlo helyzetet mutat:
...G17 GS90 G41...
N090 G1 X30
N100 G2 J-60
N110 G40 G1 X120 Y180 I-60 J-60

A szerszamkdzéppont tesz egy teljes korivet a P, ponttol

P, pontig, majd egy ivet P, ponttdl P, pontig.

Eles sarkok keriilése esetén két vagy tobb korrekci-
6s vektor is képzddhet. Ha ezek végpontjai kozel
esnek egymashoz, alig adodik mozgés a két pont
kozott.

Abban az esetben, ha a két vektor kdzotti tavolsag
mindkét tengelyen kisebb, mint a paramétermezd-
ben bedllitott DELTV paraméter értéke az abran
lathat6 vektor elhagyasra keriil, és a szerszam pa-
ly4ja az abra szerint médosul.

1= Megjegyzés: A DELTV paraméter indokolat-
lanul nagy értéke mellett kiilsé hegyesszogii
sarkok kertilésekor el6fordulhat, hogy a
sarkot megsérti a szerszam!

14.5.8 A konturkovetés zavarproblémai. Interferenciavizsgalat.

14.5.7-14 abra

AX<DELTV
Ty

T

AY<DELTV

4
|
1
|
\

ez a vektor
elhagvasra
kerii,

14.5.7-15 abra

A konturkovetés végrehajtasa soran szamos esetben eléfordulhat, hogy a szerszam palyéja el-
lentétes lesz a programozott palyaval. Ebben az esetben a programozoi szandékkal ellentétesen
a szerszam belevaghat a munkadarabba. Ezt a jelenséget nevezziik a konturkovetés zavaranak,

vagy interferencianak.
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14 A szerszamkorrekcio

Az abran lathat6 esetben a metszéspontok kiszamitasa u-
tan az N2 mondat végrehajtasa soran a programozottal
ellentétes szerszampalya adodik. A bevonalkazott teriilet
jelzi, hogy a szerszam belevag a munkadarabba.

14.5.8-1 abra

Az ilyen esetek elkeriilése érdekében a vezérlés interferenciavizsgalatot végez, ha a paraméter-
mez6 INTERFER paraméterét 1-be irjuk. Ebben az esetben a vezérlés azt vizsgélja, hogy a
programozott elmozdulas €s a sugarkorrekcidval korrigalt elmozdulas kozotti ¢ szogre telje-
stil-e a kovetkezo feltétel: -90°<@p<+90°.

Mas szavakkal, a vezérlés ; .

. ,q . @<90 ©>90
azt vizsgalja, hogy a korri-
galt elmozdulasvektornak korrigdit /’T T\ korrigdlt
van-e a programozott el- elmozdulas | | {elmozdulds
mozdulasvektorral ellenté- | |
tes komponense. //;3 : :

Lo sl | >
programozott elmozdulds programozott elmozdulds
nincs interferencia van interferencia
14.5.8-2 abra
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14 A szerszamkorrekcio

Ha a paramétermez0 ANGLAL paramétere 1-be van irva a szogvizsgalat utan a vezérld 3048
INTERFERENCIA HIBA koddal interferenciahibat jelez egy mondattal korabban, mint ahol a
hiba fellép.

U, Us :interferencia
U, Uy :interferencia

U, Us nincs interferencia

— — — szerszdmpdlva, ha INTERFER=1, ANGLAI.=0
------ szerszampadlya, ha INTERFER—0
(1) szerszdm megdll és hibdt jelez, ha INTERFER=1, ANGLAL=1

14.5.8-3 abra

Abban az esetben, ha a paramétermez0 ANGLAL paramétere 0-ba van éllitva, a vezérld nem je-
lez hibat, hanem automatikusan korrigalni probalja a kontlrt azzal a céllal, hogy a bevagasokat
elkertiilje. A korrekci6 menete a kovetkezd:

A konturkovetés be van kapcsolva az A, B, és C mondaton. A és B mondat k6zott a kiszami-
tott korrekcios vektorok: U,, U,, U5, U,. B és C mondat k6zott a korrekcids vektorok pedig: Us,
U, U5, Us.

Ha U, és U, kozott interferencia van U -et €s Us-6t elhagyja,

Ha U, és U, kozott interferencia van U,-at €s Ug-ot elhagyja,

Ha U, és U, kozott interferencia van U,-t és U,-et elhagyja,

Ha U, és U, kozott interferencia van nem hagyhat6 el, hibat jelez.

A fentiekbdl 1athatd, hogy a korrekcios vektorokat a B mondat kezddpontjan és végpontjan
parba veszi, és parosaval hagyja el azokat. Ha az egyik oldalon a korrekcids vektorok szdma
egy, vagy egyre csokken, akkor csak a masik oldaliakat hagyja el. Az elhagyas addig folytato-
dik, amig az interferencia fenndl. A B mondat kezddpontjan az elsd, és végpontjan az utolséd
korrekcios vektort nem hagyhatja el. Ha az elhagyasok eredményeképpen megsziinik az inter-
ferencia nem jelez hibat, ha nem sziinik meg 3048 INTERFERENCIA HIBA hibat jelez. Az el-
hagyasok utdn a maradék korrekcids vektorokat mindig egyenessel koti 6ssze, még abban az
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14 A szerszamkorrekcio

esetben is, ha a B mondat kor volt.

A fenti példabol lathato, hogy az A mondat végrehajtas csak akkor kezdddik el, ha a B mon-
datra elvégezte a vezérl6 az interferenciavizsgélatot. Ehhez azonban a C mondatot is be kellett
olvasni a pufferbe, és a B-C atmenetnél a korrekcios vektorokat kiszamitani.

Az alabbiakban néhany tipikus esetet adunk interferenciara.

A szerszamsugarnal kisebb Iépcsd for-
géacsolasa. A vezérlés 3048 INTERFE-

RENCIA HIBA hibat jelez mert bele-
vagna az anyagba.

hiba
Stop

bevdgds, ha nincs
interferencia figyelés

14.5.8-4 abra

A szerszamsugarnal kisebb radiuszu belsd sarok
megmunkaélasa. A vezérlés 3048 INTERFERENCI-
A HIBA hibat jelez mert belevagna a munkadarab-

ba.
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14.5.8-5 abra




14 A szerszamkorrekcio

A szerszamsugarnal kisebb Iépcsd for-
gécsolasa koriv mentén. Ha az ANG-
LAL paraméter 0 a vezérlés a U, vektort
torli, és a U, U; vektort egy egyenessel
koti 6ssze, hogy elkertilje a bevagast.
Ha az ANGLAL paraméter értéke 1, ak-
kor 3048 INTERFERENCIA HIBA
hibat jelez, és megéll az el6z6 mondat-
ban.

hiba, Stop, ha ANGLAL—1

bevdgds, ha nincs interferencia figvelés

U veldort (orli, ha ANGLAL—0

— — szerszdmpdlya vektortorlés utdn

14.5.8-6 abra

Vannak esetek, amikor valojaban nem vagna bele a szerszam az anyagba, de az interferencia-
vizsgélat hibat jelez.
Ha a sugarkorrekcional kisebb siillyesztést hiba

munkélunk meg, a valésagban esetleg beleva- Stop
gas nem torténik, mint az dbrén lathat6, de a
vezérlés 3048 INTERFERENCIA HIBA hi- \
bat jelez, mert a B mondatban a korrigalt pa- [ ~~ >~ T
lyan az elmozdulés irdnya ellentétes a progra- %
mozottal. / \
7 N
"B

A

14.5.8-7 abra

Az alabbi példaban szintén interferencia hibat
jelez, mivel a B mondatban a korrigalt palya
elmozdulésa ellentétes a programozottal.

-K —
hiba
Stop

14.5.8-8 abra
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14 A szerszamkorrekcio

14.6 A haromdimenzios szerszamkorrekcio (G41, G42)

A sikbeli szerszamsugar korrekcid hasznalata a szerszamot a G17, G18, G19 parancsok altal
kivélasztott sikban tolja el. Lehetdség van a szerszamkorrekciot térben is figyelembe venni a
haromdimenziods szerszamkorrekcié alkalmazasaval.

14.6.1 A haromdimenzios szerszamkorrekcio be-, kikapcsolasa (G40, G41, G42)

A

G41 (G42) X, Y, Z,1JK D (E)
paranccsal a térbeli szerszdmkorrekciot kapcsolhatjuk be.
X, Y, Z, jelentése: X, Y, Z, vagy azzal parhuzamos tengely, ha van.
Ha valamelyik koordinatairdnyra nem torténik hivatkozas automatikusan a féiranyokat veszi
figyelembe. Példaul:

G41 X 1J K utasitds az X Y Z térre vonatkozik

G41 UV Z1JK utasitds az U V Z térre vonatkozik

G41 W1J K utasitdas az X Y W térre vonatkozik
I, J, K cimek koziil mindharmat specifikalni kell a haromdimenziés szerszamkorrekcié szamités
bekapcsolasakor. Ha ez nem torténik meg, akkor a vezérl6 a sikbeli szerszamsugar korrekcio
szamités allapotat veszi fel.
Az 1, ], K cimeken megadott értékek a haromdimenzids korrekcidosvektor komponensei. Az
egyes komponensek értékei 6roklddnek, vagyis, amig nem hivatkozunk jabb 1,J, vagy K ér-
tékre, az el6z0 marad érvényben.
D cimen hivhato le az alkalmazni kivant korrekcios érték.
E cimen adhaté meg a korrekcidszamitas dominator konstans értéke.

A

G40 vagy

D00
parancs kikapcsolja a haromdimenziés korrekcidszamitast.
A két parancs kozti kiilonbség, hogy a D00 utasitas csak a korrekciot torli és a G41 vagy G42
allapotot valtozatlanul hagyja. Ha ezek utan 0j, nullatol kiilonbdzd D cimre torténik hivatkozas
a G41 vagy a G42 allapot fliggvényében az 11j szerszdmkorrekcio bekapcsolodik.
Ha viszont G40 utasitast hasznalunk, utdna addig elsiil a levegében minden D cimre torténd hi-
vatkozés, amig G41-et vagy G42-t nem programoztunk.
A korrekcidszamitast bekapcesolni (G41, G42), vagy kikapcsolni (G40 vagy D00) csak linearis
mozgast végzé mondatban (GO0 vagy GO1) lehet.
G40, G41, G42 parancsok 6roklddnek. Bekapcsolas utan a vezérlés a G40 allapotot veszi fel.
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14 A szerszamkorrekcio

14.6.2 A haromdimenzios korrekcios vektor
A vezérlés a korrekciosvektor komponenseket a kovetkez6 médon generalja magéanak:

Ixr
‘v =
T p
Jxr
v =_
> P
Kxr
v =
rop

ahol r:a D cimen lehivott korrekcios érték,

P: normaloszam, vagy dominétor konstans,

I, J, K: a programban megadott értékek.
A normaldszam értékét a paramétermezé DOMCONST paraméterérdl veszi, ha E cimen nem
adunk meg ettdl eltérd értéket a programban. Ha a dominator konstans értéke 0, és E cimen
sem adtunk meg értéket, akkor a vezérld a kovetkezd Gsszefliggésbol szdmolja ki P értékét:

P=\I?+J2+K?

A vezérlés a mondatrol mondatra meg-
adott korrekcios vektoriranyok alapjan korrigalt palya
mondatrol mondatra figyelembe veszi a
korrekciét. Igy a haromdimenzios meg-
munkalasok soran a CAM rendszernek /
nem kell egy adott szerszamhoz
generalni a palyat, hanem csak a mon-
datok végpontjaban a vektoriranyokat

kiszadmitani, és az igy generalt progra-

mok kiilonbdz6 méretli szerszamokkal
is lefuttathatok.

Kormondatban nincs lehetdség a korrekciosvektor valtoztatasara, azaz kormondat elején és
végén a korrekciosvektor megegyezik.

A G42 utasitas ugy mitkodik, mint a G41 azzal a kiilonbséggel, hogy a korrekcids vektort a
G41-ével ellentétes iranyban szamitja:

haromdimenzids

vektor

programozott palya

14.6.2-1 abra

Ixr
y=-—_—
x P

Jxr
y=—_
Y P

Kxr
p=—

z P

G41 allapotbol G42 allapotba atkapcsolni, és viszont csak egyenes interpolaciés modban lehet.
Ha a haromdimenzios szerszdmkorrekcio bekapcsolt allapotaban egy mondatban I is J is K is
elhagyasra kertil, az el6z6 értékek oroklédnek.

Haromdimenzios korrekcid és sikbeli sugarkorrekcié nem lehet egyszerre bekapcsolva.

113



15 Kiilonleges transzformaciok

15 Kiilonleges transzformaciok

15.1 Koordinatarendszer elforgatasa (G68, G69)

A
G68pqR

paranccsal egy programozott alakzat a G17, G18, G19 altal kijelolt sikban elforgathat6.

p és q cimen adjuk meg az elforgatas kdzéppontjanak ko-
ordinatait. Csak a kivalasztott sik p és q koordinataira irt
értékeket értelmezi.

Polarkoordinatas adatmegadas bekapcsolt allapotaban is
az itt beirt p, q koordinataadatokat derékszogli koordina-
tarendszerben értelmezi. Az elforgatas kozéppontjanak p,
q koordinatait megadhatjuk abszolit és ndvekményes a-
datként is G90, G91, vagy I operator hasznalataval.

Ha p és q valamelyikének, vagy egyikének sem adunk ér-
téket az elforgatas kdzéppontjanak a pillanatnyi tengely-
pozicidt veszi.

R cimen adjuk meg az elforgatas szogét. A cimre irt pozi-
tiv érték az 6ramutato jarasaval ellentétes iranyt, a nega-
tiv érték az 6ramutato jarasaval megegyez0 iranyt jelent.
R értékét 8 decimalis szamjegyen adhatjuk meg. Az elfor-
gatas pontossaga az ANG.ACCU paraméter alapjan va-
laszthat6 ki. Ha a paraméter értéke 0 az elforgatds szami-
tasi pontossaga 0.001°, ha 1 a pontossag 0.00001°.

R-re adott érték abszolut és inkrementalis is lehet. Ha az
elforgatas szogét inkrementélisan adjuk meg, akkor az e-
16z6leg programozott elforgatasi szogekhez hozzaadodik
R értéke.

A
G69

A

R 1

]
b
15.1-1 abra
A
R py
]
15.1-2 abra

paranccsal az elforgatast ki lehet kapcsolni. Torli az elforgatas kozéppontjanak koordinatait, és
az elforgatasi szoget is. Ez az utasitds mas parancsok mellett is allhat.

114




15 Kiilonleges transzformaciok

Mintapélda:

N1 G17 G90 GO X0 YO
N2 G68 X90 Y60 R60
N3 Gl X60 Y20 F150 ; v o

(G91 X60 Y20 F150) 3]&mmg\smvﬂumpgbux
N4 G91 X80 ~ elforgatds utdn
N5 G3 Y60 R100 i
N6 G1 X-80 —
N7 Y-60 60 AINe0° g
N8 G69 G90 X0 YO / 7

£ Wit

eredetileg
programozoit
szerszdmpdlya,

..
'~
-

>
<
/
N A
v
Y

__________

90 X

N
>

15.2 Léptékezés (G50, G51)

A

G51vP
paranccsal egy leprogramozott alakzat kicsinyithetd vagy nagyithato.
P1...P4: az alkatrészprogramban megadott pontok, 4
P1'...P4" léptékezés utani pontok, P4 P3
PO: 1éptékezés kozéppontja.
v koordinatakon adhatjuk be a Iéptékezés kdzéppontja-
nak koordinatait. A felhasznalhat6 cimek: X, Y, Z, U, V,
W. Polarkoordinatas adatmegadas bekapcsolt allapotdban
is az itt beirt v koordinataadatokat derékszogli koordina- Pl P2
tarendszerben értelmezi. |
A 1éptékezés kozéppontjanak v koordinatait megadhatjuk
abszolut és novekményes adatként is G90, G91, vagy I o-
perator hasznalataval.
Ha valamelyik tengelycimnek, vagy egyiknek sem adunk
értéket a Iéptékezés kdzéppontjanak a pillanatnyi tengely- 15.2-1 abra
pozicidt veszi.
P cimen a léptékezés aranyszamat allithatjuk be. Ertékét 8 decimalis szdmjegyen abrazolhatjuk,
a tizedespont helye tetszdleges.

A

SPITT P2

G50
paranccsal a 1éptékezésszamitas kikapcsolhato.
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Mintapélda: v A o
N1 G90 GO X0 YO szerszdmpdlya
N2 G51 X60 Y140 PO.5 leptekezesytan
N3 G1 X30 Y100 F150 RPN A o
(G91 X30 Y100 F150) 1404 Lo !
N4 G91 X100 Ll
N5 G3 Y60 R100 ¥------t >
N6 Gl X-100 v/ >
N7 Y-60 . >
N8 G50 G90 X0 YO : eredetileg
/ ; programozott
/ szerszdmpdlya
// !
/
/
/
/
!
!
!
' ; N
60 X °
15.2-2 abra

15.3 Tiikrozés (G50.1, G51.1)

A

G5l.1v
paranccsal a v-ben kivalasztott koordinatdk mentén tiikrozi a leprogramozott alakzatot ugy,
hogy a tiikrozés tengelyének, vagy tengelyeinek koordinatait v-n adhatjuk meg. v lehet: X, Y,
Z,U,V,W, A, B,C.
Polarkoordinatas adatmegadas bekapcsolt allapotaban is az itt beirt v koordinataadatokat
derékszogl koordinatarendszerben értelmezi.
A tiikrozés tengelyeinek v koordinatait megadhatjuk abszolut és ndvekményes adatként is G90,
G91, vagy I operator hasznalataval.
Ha valamelyik tengelycimnek, nem adunk értéket arra nem végez tiikrozést.

A

G50.1v
paranccsal a v-n megadott koordinatatengely(ek)en kikapcsolodik a tiikrozés. v koordinatakra
tetszOleges adat irhatd, hatasa csak a kikapcsolds tényét rogziti.
A parancs kiaddsakor nem allhat fenn sem elforgatasi, sem 1éptékezési parancsallapot.
Ellenkezd esetben 3000 TUKROZES G51, G68 ALATT hibajelzést ad.
Ha a kivélasztott sik egyik tengelyére tiikroziink:
— a korirany automatikusan megfordul (G02 GO3 csere),
— az elforgatas szoge (G68) ellentétesen értelmezddik.
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Mintapélda: 7 A
alprogram:
00101 160 |
N1 G90 GO X180 Y120 F120 { | //*///i
N2 Gl X240 i
N3 Y160 120 ) P ’
N4 G3 X180 Y120 R80 L
N5 M99 < yo y
140 180 240
féprogram: By
00100 15.3-1 abra
N1 G90 (abszolut koordindtamegadés)

N2 M98 P101
N3 G51.1 X140
tengelyre)

N4 M98 P101
N5 G51.1 Y100
tengelyre is)
N6 M98 P101
N7 G50.1 XO
N8 M98 P101
N9 G50.1 YO

(alprogram hivés)
(tikrozés az Y-nal parhuzamos, X=140 koordinatéaju

(alprogram hivés)
(tikrozés az X-szel parhuzamos, Y=100 koordinataju

alprogram hivas)
tiikrdzés kikapcsolasa az Y-nal padrhuzamos tengelyen)
alprogram hivas)
tiikrdzés kikapcsoldsa az X-szel parhuzamos tengelyen)

(
(
(
(

15.4 A kiilonleges transzformaciok programozasi szabalyai

A G68 elforgatés és a G51 1éptékezés utasitasok sorrendje tetszdleges lehet.

Vigyazni kell viszont arra, hogy ha el6szor elforgatok utana Iéptékezek, akkor a léptékezés
kozéppontjanak koordinataira is érvényes az elforgatasi parancs. Ha viszont eldszor Iéptékezek
¢és utana forgatok el, az elforgatds kdzéppontjanak koordinataira a 1éptékezési parancs lesz

érvényes.

A két miivelet bekapcsolasi és kikapcsoldsi parancsainak viszont egymasba kell
skatulyazodniuk, egymast nem lapolhatjak at:

Elforgatas—léptékezés

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7
N8
N9

Léptékezés—elforgatas

G90 G17 GO X0 YO N1 G90 G17 GO X0 YO
G68 X80 Y40 R60 N2 G51 X130 Y70 PO.5
G51 X130 Y70 PO.5 N3 G68 X80 Y40 R60
X180 Y40 N4 X180 Y40

Gl Y100 F200 N5 G1 Y100 F200

X80 N6 X80

Y40 N7 Y40

X180 N8 X180

G50 N9 G69

N10 G69 GO X0 YO

N10 G50 GO X0 YO
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15 Kiilonleges transzformaciok

Y A
Elforgatds-
léptékezés Aoee
P \g’ . Léptékezés-

g » S| elforgatds
] 00 ;o ':o \‘ -

70 Y o 4 /
~_ 7 Eredetileg
programozott
40 > pdlya

 /

80 130 180 X

15.4-1 abra

Az 4bréabol lathato, hogy nem mindegy milyen sorrendben alkalmazzuk a kiilonb6z6 transzfor-
maciokat.

Mas a helyzet a tiikrozéssel. Tiikrozést bekapcsolni csak G50 és G69 allapotban lehet, azaz ha
nincs sem léptékezési sem elforgatési parancsallapot.

A tiikrozés bekapcsolt allapotaban viszont mind a 1éptékezés, mind az elforgatas bekapcsol-
hato.

A tiikrozésre is érvényes, hogy sem a léptékezési, sem az elforgatési parancsokkal nem lapo-
lodhat at, tehat eldszor a megfeleld sorrendben az elforgatast és a léptékezést kell kikapcsolni,
és csak utdna a tiikrozést.

G51.1 ... (tikrozés bekapcsoléasa)
G51 ... (léptékezés bekapcsoléasa)
G68 ... (elforgatéas bekapcsoléasa)
G69 ... (elforgatéas kikapcsolésa)
G50 ... (léptékezés kikapcsoléasa)
G50.1 ... (tikrozés kikapcsoléasa)
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16 Automatikus geometriai szamitasok

16.1 Letorés és lekerekités programozasa

Két egyenes interpolaciot (GO1), vagy korinterpolaciot (G02, G03) tartalmazoé mondat kézé a
vezérlés automatikusan letorést, vagy lekerekitést tud beiktatni.

A
N2GOI XY N2G3...

,C
(vessz0 és C) cimen megadott
értéknek megfeleld hosszusagu letérés l
egyenld szart letorést iktat a ,C N\ %‘ % \.c
cimej[ tartalmazé mondat vég- NIGOIX.C ] NIGOIX.C
pontja és a kovetkezé mondat
kezdépontja kozé. Pl.: > >

N1 Gl G91 X30 ,C10 ,C ,C

; Nz X10 Y40 o NI programozott végpont N1 programozott végpont

A ,C cimen megadott érték azt

mutatja meg, hogy a két egymast ~ 16.1-1 abra

kovetd mondat feltételezett

metszéspontjatol mekkora tavolsagra kezdddik illetve fejezddik be a letorés. Letorést korok,
vagy kor €s egyenes koz¢ is be lehet iktatni. Ekkor a ,C érték a metszésponttdl huzott hur
hossza.
A

N2GOI XY

,R kor k&zéppogf
( vessz0 és R) cimen megadott
értéknek megfeleld sugara leke-
rekitést iktat a ,R cimet tartalma-
z6 mondat végpontja és a kdvet-
kezé mondat kezdépontja kdzé.
PL:

lekerekités lekerekités

kor kd:épponl{

NIGOIX R NIGOIX .R

)

NI programozott végpont5 NI programozott végpont

N1 G91 GOl X30 ,RS8 16.1-2 abra
N2 GO3 X-30 Y30 R30

A ,R sugaru korivet igy iktatja a
két mondat k6z¢, hogy a kor mindkét palyaelemhez érintélegesen simuljon.
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16 Automatikus geometriai szamitasok

Egymast kdvetd, tobb mondat végére is irhato le- v A
torést, vagy lekerekitést tartalmazo utasitas, mint
az alabbi példa mutatja: 1207
Gl Y40 ,C10 100 v
X60 ,R22
G3 X20 Y80 R40 ,C10 s0d
Gl Y110 )
. ol
40 1
20 +
20 40 60 80 100 X
16.1-3 abra
= Megjegyzes:

— Letorés , vagy lekerekités csak a kivalasztott
sikban (G17, G18, G19) fekvo elemek kozott programozhato, ellenkezd esetben a
vezérld 3081 ,C ,R MEGADASI HIBA {izenetet ad.

— Letorés , vagy lekerekités csak G1, G2, vagy G3 mondatok kozott alkalmazhato, ellenkezd
esetben a vezérl$ 3081 ,C ,R MEGADASI HIBA {izenetet ad.

— Ha a letorés szarhossza, vagy a lekerekités sugara olyan nagy, hogy nem illeszthetd a prog-
ramozott mondatokhoz, a vezérld 3084 ,C ,R TUL NAGY hibajelzést ad.

— Ha egy mondatba programozunk ,C-t és ,R-t a vezérlé 3017 ,C ES ,R EGY MONDATBAN
hibatizenetet ad.

— Mondatonkénti tizemben a vezérld a letorés, vagy a lekerekités végrehajtasa utan all meg, és
vesz fel STOP allapotot.

16.2 Egyenes megadasa iranyszogével

Egyenest a G17, G18, G19 utasitas altal meghatarozott sikban meg lehet adni a kivélasztott sik
egyik koordinatajaval és ,A cimen megadva az egyenes iranyszogével.

GOI YP,A
e
GOI X;,A

Y
o [GOO| %, A 4 F
GOl Z, A
A fenti képletekben X, Y, Z az X, Y, Z, vagy a veliik parhuzamos tengelyt jeloli,
tetszdleges egy, vagy tobb, a kivalasztott sikon kiviil esd tengelyt jeldl. A ,A cimen torténd
megadas GO és G1 kod mellett is hasznalhatd. ,A szog a kivalasztott sik elsd tengelyétdl

szamitodik, és a pozitiv irdny az 6ramutat6 jarasaval ellentétes. ,A értéke lehet pozitiv és
negativ is, valamint lehet 360°-nal nagyobb, illetve —~360°-nal kisebb érték is.
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16 Automatikus geometriai szamitasok

v A g7 x4 G1s z4 G19
Gl X ,A vagy Gl Z,Avagy Gl Y, Avagy
GlY,A Gl X,A GlZ.,4
+ + +
A A A
> > >
X, z, 7,
L, 16.2-1 abra
Példaul —
G1l7
G90 GO X57.735 YO ... v 4 5
Gl G91... A0
X100 ,A30 (ez a megadéas ekvivalens az
X100 Y57.735 megadéssal,
ahol 7.735=100-tg30°) A300
Y100 ,A120 (ez a megadas ekvivalens az )
X-57.735 Y100 megadéssal, A-100 Y100
ahol -57.735=100/tgl120°)
X-100 ,A210 (ez a megadas ekvivalens az -A120
X-100 Y-57.735 megadéassal, V100
ahol -57.735=-100-tg30°) ) Y100
Y-100 ,A300 (ez a megadas ekvivalens az
X57.735 Y-100 megadéassal,
ahol 57.735=-100/tgl120°)
A30 o
i

16.2-2 abra

= Megjegyzes:
— Egy mondatban megadhat6 egyenes irdnyszogével és letorés, vagy lekerekités is. Példaul:
X100 ,A30 ,C5
Y100 ,A120 ,R10
X-100 ,A210
—,A cimen torténd iranyszog megadasa haszndlhato furdciklusokban is. Ekkor a kivélasztott
sikban torténd pozicionalas végrehajtasakor veszi figyelembe a fent leirt médon.
Példaul a
G81 G91 X100 ,A30 R-2 Zz-25

mondat ekvivalens az alabbi mondattal:
G81 G91 X100 ¥Y57.735 R-2 7z-25
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16 Automatikus geometriai szamitasok

16.3 Sikbeli metszéspontszamitasok

Az itt kozolt metszéspontszamitasokat a vezeérld csak a szerszamsugadr korrekcio szamitds
bekapcsolt dllapotiban (G41, G42) végzi el. Ha esetleg a programban nem akarunk
szerszamsugar korrekciot figyelembe venni, akkor is kapcsoljuk be azt és a D00 korrekciot

hivjuk le:

sugarkorrekci6 figyelembe vételével: sugarkorrekcié nélkdil:
G41 (vagy G42) ...Dnn G41 (vagy G42) ...DO0OO
metszéspontszamitésok metszéspontszamitésok
G40 G40

16.3.1 Két egyenes metszéspontja

Ha két, egymast kdvetd, egyenes inter- A
polaciot kijel6ld mondat koziil a maso- | y
dikat ugy adjuk meg, hogy definidlunk . metszéspont
a kivalasztott sikban egy pontot mind- J

keét, a kijelolt sikba es6 koordinatajat
megadva, amelyen az egyenes athalad,
¢s megadjuk az egyenes irdnyszogét is,
a vezérld kiszamitja az els6 mondatban
kijelolt egyenes és a masodik mondat-

ban megadott egyenes metszéspontjat. RERE kiindulépont

A masodik mondatban igy megadott e- >
gyenest tulhatarozott egyenesnek ne- X
vezziik a tovabbiakban. Az elsé mon-  16.3.1-1 4bra

dat végpontja, illetve a masodik mon-
dat kezd6pontja a kiszamitott metszéspont lesz.

G17 G41 (G42) G18 G41 (G42) G19 G41 (G42)
N1 G1 A, vagy N1 G1 A, vagy N1 G1 ,A, vagy
X, Y, X, Z, Y, Z,
N2 GIG90 X, Y, ,A, N2 G1G90 X, Z, ,A, N2 GIG90Y, Z, ,A,

A metszéspontot mindig a G17, G18, G19 4ltal kijeldlt sikban szamitja ki. Az els6 mondatot
(N1) vagy csak iranyszogével (,A,) adjuk meg, ¢s ebben az esetben a kiindulopontbol a
megfeleld iranyszogben hiiz egy egyenest a metszéspontig, vagy az egyenes egy tetszdleges, a
kiinduldponttol kiillonb6z6 pontjat adjuk meg (X, Y,; X, Z,; vagy Y,, Z,) és ekkor a két
ponton athaladé egyenessel szamitja a metszéspontot. A mdsodik mondatban (N2) megadott
koordinatdkat mindig abszolut (G90) adatként értelmezi a vezérlo.
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16 Automatikus geometriai szamitasok

Példaul:
G17 G90 G41 DO...
GO X90 Y10
N10 G1 ,Al150
N20 X10 Y20 ,A225
GO X0 Y20

Az N10 mondatot megadhatjuk az egyenes
egy pontjanak koordinataival is:

G1l7 G990 G41 DO...

GO X90 Y10

N10 G1 X50 Y¥33.094

N20 X10 Y20 ,A225

GO X0 Y20

Figyeljiik meg, hogy ebben az esetben az

50; 33.094

16.3.1-2 abra

N10 mondatban megadott X, Y koordinatat (X50 Y33.094) nem végpontnak tekinti a vezérld,
hanem csak az egyenes kezddpontjat a megadott ponttal 6sszekotd atmend pontnak.
A metszéspontszamitast kombindlhatjuk letorés, vagy lekerekités megadéasaval is. Példaul:

50: 33.094

(10; 20)

| | | | | | | | | | .
T T T T T T T T T T >

50 100 X

16.3.1-3 abra

Gl7 GS0 G41 DO...

GO X90 Y10

N10 G1 X50 ¥33.094 ,C10
N20 X10 Y20 ,A225

GO X0 Y20

50; 33.094

(90; 10)
T T T T T T T T } } »

50 100 X

Ny,

16.3.1-4 abra

Gl7 GS90 G41 DO...

GO X90 Y10

N10 G1 X50 ¥33.094 ,R10
N20 X10 Y20 ,A225

GO X0 Y20

A fenti példakban a kiszamitott metszésponttdl méri vissza a letorés hosszat, illetve a

kiszamitott metszésponthoz igazitja a lekerekitést.
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16 Automatikus geometriai szamitasok

16.3.2 Egyenes és kor metszéspontja

Ha egyenes mondatot kdvetden kdrmondatot tigy adunk meg, hogy a kdrnek megadjuk a
végponti és kozépponti koordinatajat és a kor sugarat is, vagyis a kort tilhatarozzuk, a
vezérlés az egyenes ¢és kor kozott metszéspontot szamol. Az elsé mondat végpontja, illetve a
masodik mondat kezd6pontja a kiszamitott metszéspont lesz.

G17 G41 (G42) G18 G41 (G42) G19 G41 (G42)
N1 G1 ,A vagy N1 G, ,A vagy N1 GI1 ,A vagy
X, Y, X, Z, Y, Z,
N2G2(G3)GI90 X, Y, I N2G2(G3)G90 X, Z, 1 N2G2(G3)G90Y,Z,]
JRQ KRQ KRQ
YA YA 0>0

a kozelebbi metszéspont megaddsa

v 7 a tavolabbi metszéspont megaddsa

|

g |
PER A
|

|

s

————>

16.3.2-1 abra 16.3.2-2 abra

A metszéspontot mindig a G17, G18, G19 4ltal kijeldlt sikban szamitja ki. Az els6 mondatot
(N1) vagy csak iranyszogével (,A) adjuk meg, és ebben az esetben a kiindulopontbol a
megfeleld iranyszogben hiiz egy egyenest a metszéspontig, vagy az egyenes egy tetszdleges, a
kiinduldéponttol kiilonb6z6 pontjat adjuk meg (X, Y,; X, Z,; vagy Y,, Z,) és ekkor a két
ponton athaladé egyenessel szamitja a metszéspontot. A masodik mondatban (N2) megadott
koordinatakat, igy a kor kézéppontjat meghatarozoé I, J, K koordinatakat is mindig abszolit
(G90) adatként értelmezi a vezérld. Azt, hogy a kiadodo két metszéspont koziil melyiket
szamolja ki a vezérld a Q cimen lehet megadni.

Ha a cim értéke kisebb, mint nulla (Q<0) az egyenes iranyaba eso kozelebbi, ha a cim
értéke nagyobb, mint nulla (Q>0) az egyenes iranyaba eso tavolabbi metszéspontot
szamolja ki. Az egyenesen valo haladas iranyat az iranyszog jeloli ki.
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16 Automatikus geometriai szamitasok

Nézziik a kdvetkezo példat:

LT

""""""""""""""""""" 0 60 % 80 100 120

80 100 120

X X
RS0 P\ed

—40

—6(;: ------------------------------------ 09981 09982
16.3.2-3 abra 16.3.2-4 abra
$09981 $09982
N10 G17 G42 GO X100 Y20 DO S200 M3 N10 G17 G42 GO X100 Y20 DO S200 M3
N20 Gl X-30 Y-20 N20 Gl X-30 Y-20
N30 G3 X20 Y40 120 J-10 R50 Q-1 N30 G3 X20 Y40 I20 J-10 R50 Q1
N40 G40 GO Y60 N40 G40 GO Y60
N50 X120 N50 X120
N60O M30 N60O M30

°

°

Az N30 G3 kormondat talhatarozott, mivel a kozéppont koordinatak (120 J-10 abszolut
értékben), és a korsugar (R50) is meg van adva, a vezérlés az N20 mondatban megadott
egyenes ¢s az N30 mondatban megadott kor metszéspontjat szamolja. Az 09981 programban
az egyenes iranyaba esO kozelebbi metszéspontot szamitja ki, mert az N30 kdrmondatban Q-1-
et programoztunk. Az 09982 programban viszont az egyenes iranyaba esd tavolabbi
metszéspontot szamitja ki, mert az N30 kormondatban Q1-et adtunk meg.

Az egyenes - kor metszéspontszamitast kombinalhatjuk letorés, vagy lekerekités megadéasaval

1s. Példaul:

09983

N10 G17 G42 GO X100 Y20 DO S200 M3
N20 Gl X-30 Y-20 ,R15

N30 G3 X20 Y40 I20 J-10 R50 Q-1
N40 G40 GO Y60

N50 X120

N60 M30

°

A vezérlé az N20 és N30 mondat metszéspontjat kiszdmolja és a metszésponthoz egy 15 mm
sugaru lekerekitést illeszt az N20 mondatban megadott ,R15 hatdsara .
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16 Automatikus geometriai szamitasok

16.3.3 Kor és egyenes metszéspontja

Ha kérmondatot kovetden egyenes mondatot tigy adunk meg, hogy az egyenest tulhatarozzuk,
azaz megadjuk az egyenes végponti koordinatdjat és az irdnyszogét is, a vezérlés a kor és az
egyenes kozott metszéspontot szdmol. Az elsé mondat végpontja, illetve a masodik mondat
kezddpontja a kiszamitott metszéspont lesz.

G17 G41 (G42) G18 G41 (G42) G19 G41 (G42)
N1G2(G3)X,Y,IJ N1G2(G3)X,Z, 1K N1G2(G3)Y,Z,JK
vagy R vagy R vagy R
N2GI G900 X,Y,,AQ N2G1 G900 X,Z,,AQ N2GIGI0Y,Z,,AQ

v A X, 7, Y A)@; Y, 0-0

a kozelebbi meiszéspont megaddsa a tdvolabbi metszéspont megaddsa

16.3.3-1 abra 16.3.3-2 abra

A metszéspontot mindig a G17, G18, G19 4ltal kijeldlt sikban szamitja ki. Az els6 mondatot
(N1), vagyis a kort egy tetszdleges pontjaval (X, Y,; X,, Z;; vagy Y, Z,) és a kozépponti
koordinatjaval (I J; I K; vagy J K) adjuk meg, vagy a kozépponti koordinata helyett
megadhatjuk a kor sugarat (R) is. A masodik mondatban (N2) az egyenest tilhatarozzuk,
vagyis megadjuk az egyenes végponti koordinatait (X, Y,; X, Z,; vagy Y, Z,) és az egyenes
iranyszogét (,A) is. Az egyenes végponti koordinatait mindig abszolit (G90) adatként
értelmezi a vezérld. Mindig a kiadod6 metszéspontbdl a megadott végpontba mutatd egyenes
vektor iranyszogét kell megadni ,A cimen, ellenkezd esetben a programozoéi szandékkal
ellentétes mozgasok kovetkeznek be. Azt, hogy a kiad6do két metszéspont koziil melyiket
szamolja ki a vezérld a Q cimen lehet megadni.

Ha a cim értéke kisebb, mint nulla (Q<0, pl: Q—1) az egyenes iranyaba esé kozelebbi, ha
a cim értéke nagyobb, mint nulla (Q>0, pl: Q1) az egyenes iranyaba eso tavolabbi
metszéspontot szamolja ki. Az egyenesen valé haladas iranyat az iranyszog jeloli ki.
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16 Automatikus geometriai szamitasok

Nézziik a kdvetkezd példat:

Y A >
N60)

60

R 4
R 4

rso/ 201 rso/ 201
—0 ) 09983 ¥ o 09984

16.3.3-3 abra 16.3.3-4 abra
$09983 $09984
N10 G17 GO X90 YO M3 sS200 N10 G17 GO X90 YO M3 S200
N20 G42 G1 X50 DO N20 G42 G1 X50 DO
N30 G3 X-50 YO R50 N30 G3 X-50 YO R50
N40 Gl X-50 Y42.857 ,A171.87 Q-1 N40 G1 X-50 Y42.857 ,A171.87 Q1
N50 G40 GO Y70 N50 G40 GO Y70
N60O X90 N60O X90
N70 M30 N70 M30

% o

Az N40 egyenes mondat tilhatarozott, mert az egyenes végponti koordinatai (X—50 Y42.857)
is és iranyszoge is (LA171.87) meg van adva. Ezért az el6z6, N30 mondatban programozott
kor X-50 YO koordinatait nem tekinti végponti értékeknek, hanem csak egy pontnak, amin a
kor athalad, és a végpont a kiszamitott metszéspont lesz. Az 09983 szamu programban a
haladési irany szerinti kozelebbi metszéspontot adtuk meg (Q-1), mig az 09984-ben a haladési
irany szerinti tavolabbit (Q1).

Kor és egyenes metszéspontjanak megadasat kombinalhatjuk letorés, vagy lekerekités

megadaséaval. Példaul:
09983
N10 G17 GO X90 YO M3 s200
N20 G42 G1 X50 DO
N30 G3 X-50 YO R50 ,R15
N40 G1 X-50 Y42.857 ,A171.87 Q-1
N50 G40 GO Y70
N60 X90
N70 M30

Példankban az N30 mondatban megadtunk egy 15 mm-es lekerekitést (,R15). A vezérld
kiszamitja az N30 és N40 mondat kdzotti metszéspontot, és az igy kiadodé kontirhoz
beilleszti a programozott lekerekitést.
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16 Automatikus geometriai szamitasok

16.3.4 Két kor metszéspontja

Ha kéz egymast kovetd kormondatot tigy adunk meg, hogy a masodik kdrnek megadjuk a
végponti és kdozépponti koordinatajat és a sugarat is, vagyis a masodik kort tulhatarozzuk, a
vezérlés a két kor kozott metszéspontot szamol. Az elsé mondat végpontja, illetve a masodik
mondat kezd6pontja a kiszamitott metszéspont lesz.

G17 G41 (G42) G18 G41 (G42) G19 G41 (G42)
N1G2(G3) X, Y, L, J, N1 G2 (G3) X, Z, 1, K, N1G2(G3)Y, 7 J, K,
vagy X; Y| R, vagy X, Z, R, vagy Y, Z; R,
N2 G2 (G3) G90 X, Y, I, N2 G2 (G3) G90 X, Z, 1, N2 G2 (G3) G0 Y, Z, J,
LR, Q K, R, Q K, R, Q
Y 0 Az elsG metszéspont megaddsa Y Y A masodik metszéspont megaddsa
REpE
I
I X} 1 X}
16.3.4-1 abra 16.3.4-2 abra

A metszéspontot mindig a G17, G18, G19 4ltal kijeldlt sikban szamitja ki. Az els6 mondatot
(N1) vagy a kor kdzépponti koordinatdjaval (I, J;; I, K; J, K,), vagy a kor sugaraval (R,)
adjuk meg. Ebben a mondatban a kdzépponti koordinaték értelmezése megegyezik a
kormegadas alapértelmezésével, vagyis a kezdOponttol mért relativ tdvolsag. A masodik
mondatban (N2) megadott koordinatakat, igy a kor kozéppontjat meghatarozo I, J, K
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16 Automatikus geometriai szamitasok

koordinatakat is mindig abszoliat (G90) adatként értelmezi a vezérld. Azt, hogy a kiad6do két
metszéspont koziil melyiket szdmolja ki a Q cimen lehet megadni. Ha a cim értéke kisebb, mint
nulla (Q<0, pl: Q-1) az elsd, ha a cim értéke nagyobb, mint nulla (Q>0, pl: Q1) a masodik
metszéspontot szamolja ki.

Elso az a metszéspont amelyiken az oramutato jarasanak iranyaban haladva (fiiggetle-
niil a programozott G2, G3 iranytol) elsonek haladunk at.

Nézziik a kdvetkezd példat:

N60 A N60
LT S — > L 177 S -
KT P N0
80 N40  masodik gyok 80 i N40 QI: mdsodik gyok

; 7 N30 ; 70 N30

NI0 T

40 1 40 1

50 201 by 50220
730 20 20l 60 N 100kl 1407160 200 7_,0 200
201 sy | /50 o il X
~op 0 -1: clss ok 40
Sramutato jardsdnak irdnyal oramutaté jardsdnak irdnya

16.3.4-3 abra 16.3.4-4 abra
09985 09986
N10 G17 G54 GO X200 Y10 M3 5200 N10 G17 G54 GO X200 Y10 M3 5200
N20 G42 G1 X180 D1 N20 G42 G1 X180 D1
N30 G3 X130 Y-40 R-50 N30 G3 X130 Y-40 R-50
N40 X90 Y87.446 I50 J30 R70 Q-1 N40 X90 Y87.446 150 J30 R70 Q1
N50 G40 GO Y100 N50 G40 GO Y100
N60 X200 N60 X200
N70 M30 N70 M30

°

o

Az N40 kdrmondat tulhatarozott, mert kozéppontjanak koordinatai is (150 J30 abszolut
értékként), és sugara is (R70) meg vannak adva. Ezért az el6z6, N30 mondatban programozott
kor X130 Y-40 koordinatait nem tekinti végponti értékeknek, hanem csak egy pontnak, amin a
kor athalad, és a végpont a kiszamitott metszéspont lesz. Az 09985 szamu programban az
Oramutat6 jarasi irdnya szerinti kozelebbi metszéspontot adtuk meg (Q—1), mig az 09986-ban
a tavolabbit (Q1).
Két kor metszéspontjanak megadasat kombindlhatjuk letorés, vagy lekerekités megadésaval.
Példaul:

09986

N10 G17 G54 GO X200 Y10 M3 S200

N20 G42 G1 X180 D1

N30 G3 X130 Y-40 R-50 ,R20

N40 X90 Y87.446 150 J30 R70 Q1

N50 G40 GO Y100

N60 X200
N70 M30

Példankban az N30 mondatban megadtunk egy 20 mm-es lekerekitést (,R20). A vezérld
kiszamitja az N30 és N40 mondat k6zotti metszéspontot, és az igy kiadodoé kontirhoz
beilleszti a programozott lekerekitést.
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16 Automatikus geometriai szamitasok

16.3.5 A metszéspontszamitasok lancolasa

A metszéspontszamitéo mondatokat lehet lancolni, vagyis tobb, egymast kovetd mondatot is
kijelolhetiink metszéspontszamitasra. A vezérld addig szamit metszéspontot, amig a
programban tulhatarozott egyeneseket, vagy koroket talal.

Tekintsiik az alabbi példat:

y A
1 (10:130) N8O (240:130)
1201 N0 180°
1001 £ 20 Nys0 /7 e
(10:108) 7
80+ (100:70) -~ %
(60;70)+
601 H (170;50)
=.(80:60) : =,
m S
(150:40)
201 oy R50 . )
(110;10) ", * (230,20
20 40 60 80 100 120180 200 220 X
16.3.5-1 abra
209984

N10 G17 G54 GO G42 X230 Y20 D1 F300 S500 M3
N20 G1 X170 Y50

N30 G3 X110 Y10 I150 J40 R50 Q-1

N40 X60 Y70 I100 J70 R40 Q1

N50 G1 X80 Y60 ,Al135 Q1

N60 X10 Y108 ,Al180

N70 G40 GO Y130

N80 X240

N90 M30

A fenti példaban az N30, N40, N50, N60 mondat tilhatarozott. Az N20 egyenest nem a
programozott végpontjaig (X170 Y50) vezeti, mert az N30 kdrmondat tulhatarozott, vagyis I J
R cimek mind ki vannak toltve, és Q cimen megadtuk, hogy melyik metszéspontot keresse. Az
N30 koérmondatot sem a programozott végpontig (X110 Y10) vezeti, mert az N40 kdrmondat
szintén til van hatdrozva. A programban az utols6 talhatarozott mondat az N60 egyenes.
Mivel az utana kovetkez N70 egyenes mondat nincs tulhatarozva, ezért az N60 mondatban
programozott X10 Y108 koordinatakat nem az egyenes egy atmend pontjanak, hanem az N60
mondat végponti koordinatainak tekinti.

Altaléban elmondhatjuk, hogy a tilhatdrozott egyenes és kér mondatok kijelolt sikba esé
koordinatapontjait csak akkor tekinti a vezérlo végponti koordindtanak, ha utana mar nem
kovetkezik tulhatarozott mondat.
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17 Furéciklusok

17 Fuarociklusok

A furociklusokat a kovetkez6 muiiveletekre lehet bontani:

0N N KW~

\O

. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
10. muvelet:

pozicionalas a kivalasztott sikban

tevékenység pozicionalas utan

gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)
tevékenység az R ponton

furas a talppontig

tevékenység a talpponton

visszahuzas az R pontig

tevékenység az R ponton

gyorsmeneti visszahtzas a kiindulasi pontig
tevékenység a kiinduldsi ponton

R pont, megkozelitési pont: A szerszam a munkadarabot eddig a pontig kdzeliti meg gyors-
meneti mozgassal.
Kiindulasi pont: A fardtengelynek az a pozicidja, amelyet a ciklus inditasa el6tt felvesz.

1. miivelet 2. miivelet
\ N,‘A/<_ 10. miivelet
3. miivelet __» <« 9. miivelet

4. miivelet _>X <« 8. miivelet

A
R pont _/

5. miivelet __y <« 7. miivelet

6. mitvelet  __3Y
—— talppont

......... » gvorsmenet

—_— el0t0lds

17-1 é4bra

A fenti miveletek a furociklusok altalanos leirasat adjak, a konkrét esetekben miiveletek elma-

radhatnak.

A furociklusoknak van pozicionalasi sikja, ¢s flirétengelye. A pozicionalasi sikot és a furo-
tengelyt a G17, G18, G19 sikvalaszto utasitasok jelolik ki.
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17 Furéciklusok

G kod pozicionalasi sik furotengely
G17 X, Y, sik Z,
G18 Z, X, sik Y,
G19 Y, Z, sik X,

ahol: X : X, vagy azzal parhuzamos tengely
Y,: Y, vagy azzal parhuzamos tengely
Z,: 7, vagy azzal parhuzamos tengely
U, V, W tengelyeket akkor tekinti pArhuzamos tengelyeknek, ha a paramétermezdben annak
vannak definialva.

A faréciklusok konfiguraldsa a G98 ¢s G99 utasitasokkal lehetséges:

G98: a szerszdm a furociklus sordn a kiindulasi pontig keriil visszahtizasra. Alaphely-
zet, amelyet a vezérld bekapcsolas, reset vagy a ciklus tizemmod torlése utan
vesz fel.

G99: a szerszdm a furociklus sordn az R pontig kertil visszahtzasra, kdvetkezésképp
ekkor a 9., 10. mivelet elmarad.

G98 (99
Q ---------- »? A kiinduldsi @ ----------- »0
i pont
: ! A Rpont

o

visszatérés a kiinduldsi visszatérés a- R pontra
pontra

17-2 4bra

A faréciklusok kodjai: G73, G74, G76, GS81, ..., G&9

Ezek a kddok bekapcsoljak a ciklus tizemmodot, amely lehetéveé teszi a ciklusvaltozok 6roklo-
dését.

A G80 kaod kikapcsolja a ciklus tizemmodot és torli az eltarolt ciklusvaltozdkat.

132



17 Furéciklusok

A farociklusokban hasznalt cimek és értelmezésiik:

133



17 Furéciklusok

Gl7 G_ X, Yo I_J_ %, R Q E P F S L_

G18 G_ 2, X K_I_ Y, R Q E P F S_ L_

Gl9 G_ Y, Zp_ J_K X, R_Q E P F S_ L_

L— ismétlési szam
furadsi adatok

elmozduléds fdorsd orientdlds utéan
a furat pozicidja
a furéas kédja

A fuaras kodja:

Az egyes kodok értelmezését 1asd késébb.

A kodok 6roklddnek mindaddig amig G80 utasitast, vagy az 1—es G kod csoportba (interpola-
cios csoport: GO1, GO2, GO3, G33) tartoz6 kodot nem programozunk.

Amig a ciklusallapot be van kapcsolva, a G73, G74, G76, G81, ..., G89 utasitdsokkal, addig az
oroklédo ciklusvaltozok a kiilonbozo tipusu furdciklusok kdzott is atoroklodnek.

A kezdopont vagy kiindulasi pont:

A kezddpont a furésra kijelolt tengely pozicioja, amely bejegyzésre kertil:

— ciklusiizemmod bekapcsoldsakor. Példaul:
N1 G17 G90 GO z200
N2 G81 X0 YO Z50 R150
N3 X100 Y30 Z80

esetén a kezd6pont pozicidja Z=200 az N2 és N3 mondatban is.
— vagy uj furdtengely kijelolésénél. Példaul:
N1 G17 G90 GO Z200 w50

N2 G81 X0 YO z50 R150
N3 X100 Y30 w20 R25

N2 mondatban a kezddpont pozicidja Z=200

N3 mondatban a kezdépont pozicioja W=50
Abban az esetben, ha valtozik a fardtengely kijeldlése R programozasa kotelezd, ellenkezd
esetben 3053 NINCS TALPPONT VAGY R PONT iizenet képzddik.

A furat pozicioja: X, Y, Z,
A beirt értékek lehetnek inkrementalis, vagy abszolut, derékszogili vagy polarkoordinataban

megadott értékek, dimenziojuk pedig metrikus vagy inches.
A beirt koordinataértékekre érvényesek a tikkrozési, elforgatasi, és 1éptékezési parancsok.

crer

kod volt érvényben az 1—es csoportbol.
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17 Furéciklusok

Elmozdulas foorsé orientalas utan: I, J, K

Ha az adott gépen lehetdség van a f0-
ors6 orientalasara, a G76, és G87 ki-
esztergalo ciklusokban a szerszamot a J
feliilettol eltavolitva lehet visszahtizni,
hogy a szerszam hegye ne karcolja azt.
Ekkor I, J és K cimen lehet megadni
hogy a szerszamot milyen irdnyban ta-
volitsa el a feliilettd] a vezérlés. A kiva-
lasztott siknak megfelelden értelmezi a

orientdlt fGorsé
megdllds: M19

,,,,,,,,,,,,,,,,

vezérlés a cimeket: Y
G17: 1,J
G18: K, 1
G19: LK

A cimek mindig inkrementalis, derék-
szOgl adatként keriilnek értelmezésre.
A cim lehet metrikus és inch—es. 17-3 4bra

I, J, K adatokra nem érvényesek a tiik-

r6z¢ési, elforgatasi, vagy 1éptékezési parancsok. I, J és K 6roklédo értékek. G80, vagy az
interpolécios csoport kodjai értékeit torlik. Az elhizas gyorsmenettel torténik.

% Szerszamelhuvizas 1;J iranyban gvorsmenettel

Farasi adatok:

A furat talppontja: X, Y. 7,

A furat talppontjat a fardtengely cimén kell megadni. A furat talppontjanak koordinatdja
mindig derékszogli adatként kertil értelmezésre. Lehet inch—es, vagy metrikus, abszolut, vagy
inkrementalis. Ha inkrementélisan adjuk meg a talppont értékét az elmozdulast az R ponttol

szamitja.

G90 91

sy S

%
R
R pont YTL 7 R pont

)
S
 —>

il

Z pont Z pont
abszolut adatmegadds inkrementdlis adatmegadds
17-4 4bra

A talppont adataira érvényesek a tiikrozési €s 1éptékezési parancsok. A talppont adata 6roklo-
dé érték. G8O0, vagy az interpolacios csoport kddjai értékét torlik. A talppontot mindig az érvé-
nyes eldtolassal kozeliti meg a vezérld.
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17 Furéciklusok

A megkdzelitési pont, R pont: R
A megkdzelitési pontot R cimen adjuk meg. Az R cim mindig derékszogli adat amely lehet
inkrementalis és abszolut, metrikus, vagy inch—es. Ha R adat inkrementalis, értékét a kiindulasi
ponttol szamitjuk. Az R pont adataira érvényesek a tiikrozési és léptékezési adatok. Az R pont
adata oroklodik. G80, vagy az interpolacios csoport kodjai értékét torlik. Az R pontot mindig
gyorsmeneti mozgassal kozeliti meg a vezérld.

A fogasmélység értéke: Q
G73-as és G83—as ciklusokban a fogasmélység értéke. Mindig inkrementalis, derékszogt, po-
zitiv adat. A fogasmélység értéke 6roklodo adat. G80, vagy az interpolacios csoport kodjai ér-
tékét torlik. A fogasmélységre nem érvényes a 1éptékezési parancs.

Segédadat: E
G73-as ciklusban a visszahuzas mértéke, illetve a G83—asban pedig a fogasvétel eldtt ekkora

értékig megy gyorsmenettel. Mindig inkrementalis, derékszogli, pozitiv adat. A segédadatra
nem ¢érvényes a léptékezési parancs. A segédadat értéke 6roklodd. G80, vagy az interpolacios
csoport kodjai értékét torlik. Ha nem programoztak, akkor a RETG?73, illetve CLEGS3
paraméterrdl veszi a vezérlés a sziikséges értéket.

Virakozés: P
A varakozasi id6t adja meg a furat aljan. Megadasara a G04-nél elmondott szabalyok érvénye-
sek. A varakozas értéke 6roklodd. G80, vagy az interpolacids csoport kddjai értékét torlik.

Eldtolas: F
Az el6tolast hatarozza meg. Ertéke 6rokléds. Csak egy mésik F adat programozasa irja feliil,
G80 vagy mas kod nem torli.

Féorsé fordulatszam: S
Ertéke 6roklods. Csak egy masik S adat programozasa irja feliill, G80 vagy mas kod nem torli.

Ismétlési szam: L
A ciklus ismétlésének szamat hatdrozza meg. Ertékhatara: 1-9999. Ha L nincs kitoltve L=1 ér-
téket vesz figyelembe. L=0 esetén a ciklus adatai eltdrolodnak, de nem hajtodnak végre. L
értéke csak abban a mondatban érvényes, ahol megadtuk.

Példa a furasi kodok és a ciklusvaltozok oroklédésére:

N1 G17 GO z_ M3

N2 G81 X_ Y Z R _F_
A ciklus iizemmod kezdetén a furasi adatok (Z, R) meghatarozésa kotelezd

N3 X
Mivel az N2 mondatban a firési adatok meg lettek hatdrozva és az N3 mondatban ugyanazok
sziikségesek, kitoltésiik felesleges, azaz G81, Z , R , F _elhagyhatd. A furat pozicidja csak X
irdnyban valtozik, a furd ebben az irdnyban mozog, majd ugyanazt a furatot firja, mint az N2

mondatban.
N4 G82 Y 7z P

A furat pozicidja Y iré;lybgn mozog. A furds metodusa G82-nek megfelelden alakul, a talppont

Z 1j értéket vesz fel, a megkdzelitési pont és eldtolas (R, F) N2 mondatbdl 6roklédnek.
N5 G80 M5

Torli a ciklusiizemmodot és az 6roklédo ciklusvaltozokat, F kivételével.
N6 G85 Y ZzZ R_P M3

Mivel az N5 mondatban torlédtek a furasi adatok G80 utasitas hataséra Z, R, és P értékeket
ujra meg kell adni.
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17 Furéciklusok

N7 GO X_ Y _

Torli a ciklusiizemmodot és az 6roklédo ciklusvaltozokat, F kivételével.

Példak a ciklus ismétlésének hasznalatara:

Ha ugyanolyan furatokat kell egyenld tdvolsagra késziteni ugyanolyan paraméterekkel az is-
métlési szamot az L cimen adhatjuk meg. L csak abban a mondatban érvényes, amelyben meg-

adtuk.

N1 G90 G17 GO X0 YO Z100 M3

N2 G91 G81 X100 z-40 R-97 F50 L5
A fenti utasitdsok hatdsara a vezérl6 az X ten-
gely mentén 100 mm tavolsagra egymastol 5 db
egyforma furatot fir. Az els6 furat pozicidja
X=100, Y=0.
A furat pozicioja G91 hatasara inkrementélisan
lett megadva. Ha abszolut adatként (G90) adtuk

YA

X 0

100

»
»

100

Y

100

Y

100

Y

100

Y

><:V

17-5 abra

volna meg, az X100, YO koordinataji ponton 6tszor egymas utan hajtotta volna végre a miive-

letet.
N1 G90 G17 G16 GO X200Y-60 750
N2 G81 YI60 z-40 R3 F50 L6
A fenti utasitasok hatdséara a vezérld egy 200
mm-es lyukkoron 60 fokonként 6 db furatot fur.
Az els6 furat pozicidja az X=200 Y=0 koordina-
t4ji pontra esik.

17-6 abra
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17 Furéciklusok

17.1 A farociklusok részletes leirasa.

17.1.1 Nagysebességii mélyfurociklus (G73)

G73 (G98) G73 (G99)
o kiinduldsi @
T N
‘.' v R pont
: E : E
f vi v f \ & v
¢ ATA ¢ A A
E E
f Vi |v f vi [v
f Q
2 v \4
,""0 ',""0
Z pont -l Z pont 7
17.1.1-1 ébra
A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl7G73 X, Y, Z, R _Q_E_ F_L__
GI8G737z,_ X, Y, R Q_E F_L__
GI9G73 Y, 7Z, X, R _Q_E F_L__
A ciklus miiveletei:
1. miivelet: ~ pozicionalas a kivélasztott sikban gyorsmenettel
2. mivelet:  —
3. miivelet: ~ gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)
4. mivelet:  —
5. miivelet:  faras a talppontig F el6tolassal
6. mivelet:  —
7. mivelet: G99 esetén: visszahtzas az R pontig gyorsmenettel
8. mivelet:  —
9. miivelet: ~ G98 esetén: visszahizas a kiindulasi pontig gyorsmenettel
10. miivelet: — —

Az 5. furasi miivelet leirasa:

— a Q cimen megadott fogdsmélységet eldtolassal belefurja az anyagba,

— az E cimen, vagy a RETG73 paraméteren megadott értékkel gyorsmenettel visszahtiz,
— az el6zd befuras talppontjatol szamitva Q mélységet ismételten befir,

— az E cimen megadott értékkel gyorsmenettel visszahuz.

Az eljaras a Z cimen megadott talppontig folytatodik.
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17 Furéciklusok

17.1.2 Balmenetfuro ciklus (G74)

G74 (G98) G74 (G99)
@ ---------- »o A<—l’a’z’nduldsi @ ---------- »o
pont
Y o R pont —> Y y< M4
m —>Y w3 —>Y
17.1.2-1 abra

A ciklus csak kiegyenlitébetéttel ellatott menetfurdval alkalmazhato.
A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl17G74 X,__ Y, Z, R __(P_)F__ L

GI8G74 Z,_ X __ Y, R_ (P_)F__

P—

G19 G74 Y 7, X R (P )F
A ciklus inditasa elott M4 (oramutato jarasaval ellentetes) f0orso forgasiranyt kell bekapcsolni
illetve programozni.

Az eldtolas értékét a furé menetemelkedésének fliggvényében kell megadni:

— G94 percenkénti el6tolas allapotban:
F=P-§

ahol: P: a menetemelkedés mm/ford, vagy inch/ford dimenzidéban
S: a féorso fordulat ford/perc dimenzidban
— G95 fordulatonkénti el6tolas allapotban:

F=P

ahol: P: a menetemelkedés mm/ford, vagy inch/ford dimenzidéban
A ciklus miiveletei:

1. miivelet:  pozicionalas a kivalasztott sikban gyorsmenettel

2. mivelet:  —

3. miivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)

4. mivelet:  —

5. miivelet:  furas a talppontig F el6tolassal, override és stop tiltva

6. miivelet: ~ — varakozas P cimen megadott értékkel, ha a TAPDWELL paraméter en-

gedélyezve van (=1)
— f6orso forgasiranyvaltas: M3

7. mivelet:  visszahuzas az R pontig F el6tolassal, override és stop tiltva
8. mivelet:  foorsd forgasiranyvaltas: M4
9. miivelet:  G98 esetén: gyorsmeneti visszahuzas a kiindulasi pontig

10. mivelet:  —
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17.1.3 Kiesztergalas automatikus szerszamelhuzassal (G76)

(76 ((G98) G76 (G99)
M3
@ __________ > '{A kiinduldsi O _________ »o
pont
M3
! R pont —>Y{A
S S S S
vdrakozds M19 vdrakozds M19
I olmozdulds a fitrds sikjaban gyorsmenettel

17.1.3-1 abra

A G76 ciklust csak akkor lehet hasznalni, ha a f6ors6 orientalds be van épitve a szerszdmgép-
be. A vezérld szamara ezt a tényt az ORIENTI paraméterbit 1 allapota jelzi. Ellenkez6 esetben
3052 G76, G87 HIBA jelzést ad.

Mivel a ciklus a kiesztergalas utan f6orso orientalast végez és a szerszamot elhtzza a feliilettol
I, J és K—n megadott értékkel, a szerszam kihtizasakor nem karcolddik a feliilet.

A ciklusban felhasznalt valtozok:

Gl7G76 X, Y, 1 _J 7Z R_P _F L __
GI8G76 z,_ X, K I Y R P_F L
G19G76 Y, 7Z, J_ K X, R P _F_L__
A ciklus inditasa el6tt M3 parancsot kell kiadni.
A ciklus miiveletei:
1. miivelet:  pozicionalas a kivalasztott sikban gyorsmenettel
2. mivelet:  —
3. miivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)
4. mivelet:  —
5. miivelet:  kiesztergélas a talppontig F el6tolassal
6. miivelet: — varakozas P cimen megadott értékkel
— f6orso orientalas: M19
— szerszamelhuzas a kivalasztott sikban I, J, K értékkel gyorsmenettel
7. mivelet: G99 esetén: visszahtzas az R pontig, gyorsmenettel

8. muvelet: G99 esetén
— szerszamvisszahuzas a kivalasztott sikban I, J, K-n megadott értékkel
ellentétesen, gyorsmenettel,
— f6ors6 yjrainditasa M3 irdnyban
9. miivelet: ~ G98 esetén: gyorsmeneti visszahuzas a kiindulasi pontig
10. mivelet:  G98 esetén
— szerszamvisszahuzas a kivalasztott sikban I, J, K-n megadott értékkel
ellentétesen, gyorsmenettel,
— f6orso yjrainditasa M3 irdnyban
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17.1.4 A ciklusallapot kikapcsolasa (G80)

A kod hatésara a ciklusallapot kikapcsolodik, a ciklusvaltozok torlédnek.

Z és R inkrementalis 0 értéket vesz fel, a tobbi valtozo 0-t.

Ha a G80 mondatba koordinatakat programozunk, és mas utasitast nem adunk, akkor a ciklus
bekapcsoldsa eldtt érvényes interpolacios kod (az 1—es G kod csoport, vagy interpolacios
csoport) alapjan hajtodik végre a mozgas.

17.1.5 Furociklus, kiemelés gyorsmenettel (G81)

G81 (G98) G81 (G99)
@-- ---------- kiinduldsi O—- ----------
: Apl(%t uldsi )?
A R pont
17.1.5-1 abra

A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl7G81 X, Y, Z R _F_ L __
G18G81 Z,_ X Y, R F L
R _F L

p— " p

GI9G81 Y, Z, X,
A ciklus miiveletei:

1. miivelet:  pozicionalas a kivélasztott sikban gyorsmenettel

2. mivelet:  —

3. miivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)

4. mivelet:  —

5. miivelet:  faras a talppontig F el6tolassal

6. mivelet:  —

7. mivelet: G99 esetén: visszahlzas az R pontig, gyorsmenettel

8. mivelet:  —

9. miivelet: ~ G98 esetén: gyorsmeneti visszahuzas a kiindulasi pontig
10. miivelet: — —
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17.1.6 Furociklus varakozassal, kiemelés gyorsmenettel (G82)

G82 (G98) G82 (99)
@.- __________ )? f ll;iol'%luldsi @ __________ )9
; ; 4 Rpont
A
> N 2
vdrakozds vdrakozds
17.1.6-1 abra
A ciklusban felhasznalt valtozok:

Gl17G82 X, Y, Z, R P _F_L__

Gi18G82 z,_ X, Y, R P _F_L__

Gl19G82 ¥, 7Z, X, R P _F_L__

A ciklus miiveletei:
1. miivelet:  pozicionalas a kivélasztott sikban gyorsmenettel
2. mivelet:  —
3. miivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)
4. mivelet:  —
5. miivelet:  faras a talppontig F el6tolassal
6. miivelet:  varakozas P cimen megadott ideig
7. mivelet:  G99: esetén: visszahizds az R pontig, gyorsmenettel
8. mivelet:  —
9. miivelet: ~ G98 esetén: gyorsmeneti visszahuzas a kiindulasi pontig
10. miivelet: — —
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17.1.7 Mélyfurociklus (G83)

G83 (GY8) G83 (G99)
@ kiinduldsi O
L pont >
y R pont
f A A A A A
B v Py v
\ & E \ & E

€O P PEQ
<
l€

€Q —PEQ —PEIQ >
>

Y Y
K.} o
7 pont -7 Z pont -~
17.1.7-1 ébra
A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl17G83 X, Y, Z, R _Q_E F_L__
GI8G83 z,_ X, Y, R Q_E F_L__
G19G83 Y, 7Z, X, R _Q_E F_L__
A ciklus miiveletei:
1. miivelet: ~ pozicionalas a kivélasztott sikban gyorsmenettel
2. mivelet:  —
3. miivelet: ~ gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)
4. mivelet:  —
5. miivelet:  faras a talppontig F el6tolassal
6. mivelet:  —
7. mivelet: G99 esetén: visszahlzas az R pontig gyorsmenettel
8. mivelet:  —
9. miivelet: ~ G98 esetén: visszahtizas a kiindulasi pontig gyorsmenettel
10. miivelet: — —

Az 5. furasi milvelet leirasa:
— a Q cimen megadott fogdsmélységet eldtolassal belefurja az anyagba,
— gyorsmenettel visszahuiz az R pontig,
— gyorsmenettel megkozeliti az el6z6 mélységet E tavolsagig,
— az el6zd befuras talppontjatol szamitva Q mélységet ismételten befir, F el6tolassal
(elmozdulas E+Q)
— gyorsmenettel visszahiz, az R pontig
Az eljaras a Z cimen megadott talppontig folytatodik.
E tavolsagot vagy a programbdl E cimrdl, vagy a CLEGS3 paraméterrdl veszi.
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17.1.8 Menetfuro ciklus (G84)

G84 (GI8) G84 (G99)

kiinduldsi @
Q)ﬂ AA/ pont | - »9
R pont

M3 P

Y« Yo
vdarakozds, ha varakozds, ha

! 4« TAPDWELL=1, ! & TAPDWELL=1,
M4 M4

17.1.8-1 abra

A ciklus csak kiegyenlitdbetéttel ellatott menetfurdval alkalmazhato6.
A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl17G84 X Y, Z, R _(P_)F__L__
Gl8G84 7z, X, Y, R (P_)F__L__
Gl9G84 ¥, 7Z, X, R _(P_)F__L__
A ciklus inditasa el6tt M3 (6ramutatd jarasaval megegyezd) f6orso forgasiranyt kell
bekapcsolni.
Az el6tolas értékét a furé menetemelkedésének fliggvényében kell megadni:

— G94 percenkénti el6tolas allapotban:
F=P-§

ahol: P: a menetemelkedés mm/ford, vagy inch/ford dimenziéban
S: a féorsé fordulat ford/perc dimenzidban
— G95 fordulatonkénti el6tolas allapotban:

F=P

ahol: P: a menetemelkedés mm/ford, vagy inch/ford dimenzidéban
A ciklus miiveletei:

1. miivelet: ~ pozicionalas a kivélasztott sikban gyorsmenettel

2. mivelet: -

3. miivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)

4. mivelet:  —

5. miivelet:  faras a talppontig F el6tolassal, override és stop tiltva

6. miivelet: ~ — varakozas P cimen megadott értékkel, ha a TAPDWELL paraméter

engedélyezve van (=1)
— f8orso forgasiranyvaltas: M4

7. mivelet:  visszahuzas az R pontig F el6tolassal, override és stop tiltva
8. mivelet:  fOorsd forgasiranyvaltas: M3
9. miivelet: ~ G98 esetén: gyorsmeneti visszahuzas a kiindulasi pontig

10. mivelet:  —
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17.1.9 Menetfiro ciklus kiegyenlité betét nélkiil (G84.2, G84.3)

Menetflras esetén a furdtengely eldtoldsa és a foorsod fordulat hanyadosanak egyenlének kell
lennie a menetfiré menetemelkedésével. Masképpen fogalmazva menetfiirasnal ideélis esetben

az alabbi hanyadosnak pillanatrol pillanatra allandonak kell lenni: P=§

ahol: P: a menetemelkedés (mm/ford, vagy inch/ford),

F: elétolas (mm/min, vagy inch/min),

S: féors6 fordulatszam (ford/min).
A G74-es balmenet, és a G84-es jobbmenet furdciklusban a féorséd fordulatszama és a
furdtengely eldtolasa egymastol teljesen fliggetleniil vezérlddik. A fenti feltétel ennek
megfelelden nem teljesiilhet pontosan. Kiilondsen igaz ez a furat aljan, ahol a furdtengely
eldtolasanak és a féorso fordulatszamanak egymassal szinkronban kellene lelassulnia és
megallnia, majd az ellenkezd iranyban felgyorsulnia. Ez a feltétel egyaltalan nem tarthato
vezérléstechnikailag a fenti esetben. A fenti problémat igy lehet kikeriilni, hogy a menetfurot

egy rugds kiegyenlitObetéttel tessziik be a fdorsdba, amely kiegyenliti az ]—; hanyados értéké-

ben bekdvetkezd ingadozast.
Mas a vezérlés elve a kiegyenlitdbetét kikiiszobolését lehetové tevd G84.2, G84.3 furdciklu-

soknal. Ezeknél a vezérld folyamatosan gondoskodik, hogy az % hényados pillanatrdl pilla-

natra allando legyen.

Vezérléstechnikailag az el6z6 esetben a vezérlés csak a féorsod fordulatszamat szabalyozza, mig
az utobbiban annak poziciojat is. A G84.2, G84.3 ciklusokban a furdtengely és a f6ors6 moz-
gésat linedris interpolacioval kapcsolja 0ssze. Ezzel a modszerrel a gyorsitasi és lassitasi sza-

kaszokban is biztosithat6 az % hanyados éallandéséaga.

G84.2: jobbmenet furasa kiegyenlitd betét nélkiil
G84.3: balmenet furasa kiegyenlitd betét nélkiil
A fenti ciklusok csak olyan gépeken alkalmazhatoak, ahol a féorsora poziciojelado van
szerelve, és a f0hajtas visszacsatolhatd pozicid szabéalyzasra. (INDEX] paraméter =1.)
Ellenkezd esetben a vezérlés a kod lehivasakor 3052 G76, G§7 HIBA hibaiizenetet ad.
A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl17G84._ X, Y, Z, R
G138 G84._ Z, X Y R
X R

P—

G19 G84. Y 7, _F
A ciklus végén a foorso 4ll6 allapotba kertil, szii
kell gondoskodni.
Az elbtolas és foorsod fordulatszam értékét a firé menetemelkedésének fliggvényében kell
megadni:

T T T
wwmm
t—*t—*t—*

ség esetén ujrainditasarol a programozonak

145



17 Furéciklusok

— G94 percenkénti elétolas allapotban: F=P-§
ahol: P: a menetemelkedés mm/ford, vagy inch/ford dimenzidéban
S: a féorso fordulat ford/perc dimenzidban
Ebben az esetben az elmozdulas és az eldtolas a furdtengely és a foorsdé mentén a
kovetkezd (Z-t tételezve fel furotengelynek):

elmozdulas el6tolds
, o mm inch
V4 z=R pont és talppont tavolsaga F=F | — vagy ——
min min
z-§:360
S s= (fok) F=s360 | 1%
min

— G95 fordulatonkénti el6tolas allapotban: F=P
ahol: P: a menetemelkedés mm/ford, vagy inch/ford dimenzioban Ebbdl 1athatd, hogy
fordulatonkénti eldtolas allapotban (G95) a menetemelkedés kdzvetleniil
programozhat6, de az elétolasok megallapitasara S programozasa is sziikséges.
Ebben az esetben az elmozdulas és az eldtolas a furdtengely és a foorsdé mentén a
kovetkezd (a Z tengelyt feltételezve furdtengelynek):

elmozdulas el6tolds
, o mm inch
V4 z=R pont és talppont tavolsaga F=FS§ | —— vagy ——
min min
z:360
§= (fok) F =8360 Jok
min
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G84.2 (G98)

(G84.2 (G99)

@ /— k[in;luldsi
____________ >4 pon

s,

MI19
linedris inter-
poldcio a fii-
rotengely és

A linedris inter-
poldcio a fii-
rotengely és

MI19 ﬂ!

linedris inter-
poldcio a fii-
rotengely és

- R pont
linedris inter-
poldcio a fii-
rotengely és

a féorso ko- a féorso ko- a féorso ko- a féorso ko-
zott (ojm) zott (ofe) zott (ojm) zitt (Ofe)
17.1.9-1 abra
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A ciklus miiveletei G84.2 estén:

1.

D B~ W

~N O

mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:

. mivelet:
. mivelet:

. mivelet:
. mivelet:
. muvelet:

pozicionalas a kivalasztott sikban gyorsmenettel

gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkdzelitési pont)

f8orsé orientacio: M19

linedris interpolacié a furdtengely és a f6orso kozott dramutatd jarasaval
megegyez0 (+) féorso forgasiranyban

linedris interpolacié a furdtengely és a f6ors6 kozott dramutatd jarasaval
ellentétes (-) f0orso forgasirdnyban

(98 esetén: gyorsmeneti visszahtizés a kiinduldsi pontig

G84.3 (G98) G84.3 (G99)

Ej s kiindulasi Ej
____________ )ﬂ A p()lllt ____________)n

M19\A¥ ‘ N M19 —aY o R pont
linearis inter- | A linedris inter- | linearis inter- linearis inter-
polacio a fii- polacié a fu- | polacié a fu- polacio a fi-
rotengely és rétengely €s | rotengely és rotengely és
afoorso ko- Y| afoorsoko- |afoorsoks- Y1  afdorso ko-
761t (6je) Z0Ott (6jm) z0tt (6je) zott (6jm)

17.1.9-2 abra

A ciklus miiveletei G84.3 estén:

1.

(@) WD A~ W

~

o0

mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:

. mivelet:
. mivelet:

. mivelet:
. mivelet:
. muvelet:

pozicionalas a kivalasztott sikban gyorsmenettel

gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkdzelitési pont)

f8orsé orientacio: M19

linedris interpolacié a furdtengely és a f6ors6d kozott dramutatd jarasaval
ellentétes (-) f0orso forgasirdnyban

linedris interpolacié a furdtengely és a f6ors6 kozott dramutatd jarasaval
megegyez0 (+) féorso forgasiranyban

(98 esetén: gyorsmeneti visszahtizés a kiinduldsi pontig
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17.1.10 Fardciklus, kiemelés elotolassal (G85)

G85 (G98) G85 (G99)
@.- __________ o A< lgi()ig?ulési @ __________ -
4 Rpont : 4 Rpont
A

17.1.10-1 abra

A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl7G85 X, Y, Z R _F_ L __
GI18G85 7z, X Y, R F L

R _F L

p— " p

GI9G85 Y, Z, X,
A ciklus miiveletei:

1. miivelet:  pozicionalas a kivélasztott sikban gyorsmenettel

2. mivelet:  —

3. miivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)

4. mivelet:  —

5. miivelet:  faras a talppontig F el6tolassal

6. mivelet:  —

7. miivelet:  visszahuzés az R pontig, F eltolassal

8. mivelet:  —

9. miivelet: ~ G98 esetén: gyorsmeneti visszahuzas a kiindulasi pontig
10. miivelet: — —
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17.1.11 Fuarociklus, gyorsmeneti kiemelés allo féorsoval (G86)

G86 (G98) G86 (G99)
@-- ---------- 2Tl M3 Ej ---------- >0
4« M3
A
M5 i . M5

17.1.11-1 abra

A ciklusban felhasznalt valtozok:

Gl7G86 X, Y, Z R _F L __

Gl18G86 Z,_ X, Y, R _F L __

Gl19G86 Y, 7Z,_ X, R _F L __
A ciklus inditasakor M3-as forgasiranyt kell adni a féorsonak.
A ciklus miiveletei:

p.

1. miivelet:  pozicionalas a kivalasztott sikban gyorsmenettel

2. mivelet:  —

3. miivelet: ~ gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)

4. mivelet:  —

5. miivelet:  faras a talppontig F el6tolassal

6. miivelet:  foorso leallitas: M5

7. mivelet: G99 esetén: visszahtzas az R pontig, gyorsmenettel

8. mivelet: G99 esetén: f6orso6 Ujrainditas: M3

9. miivelet: ~ G98 esetén gyorsmeneti visszahuzas a kiindulasi pontig
10. miivelet: ~ G98 esetén: féorso ujrainditas: M3

149



17 Furéciklusok

17.1.12 Furociklus, kézi miikodtetés a talpponton/ Kiesztergalas visszafelé, automatikus
szerszamelhuzassal (G87)

A ciklust a vezérld kétféleképp hajtja végre:

G87 (G98) G87 (G99)
@-- ---------- »o A M3 O—- ---------- »o
A s

! A<

l A

I I

I « M5, MO | «— M5, M0
- == kézi mozgatis
(87 mitkddése ORIENT1=0 esetén

17.1.12-1 abra

A. Furdciklus, kézi miikodtetés a talpponton
Abban az esetben, ha a gépen nincs kiépitve a foorso orientalas lehetdsége (ORIENT] para-
méter=0) a vezérld az A eset szerint jar el.
A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl7G87 X, Y, Z, R _F_ L __
G18G87 Z,_ X, Y, R_F L __
Gl9G87 Y, 7Z,_ X, R_F L __
A ciklus inditasakor M3-as forgasiranyt kell adni a féorsonak.
A ciklus miiveletei:

p.

1. miivelet:  pozicionalas a kivélasztott sikban gyorsmenettel

2. mivelet: -

3. miivelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)
4. mivelet:  —

5. miivelet:  faras a talppontig F el6tolassal

6. miivelet:  — f6orso leallitas: M5

—a vezérld STOP allapotot vesz fel M0, ahonnan a kezeld valamelyik
kézi mitkodtetd tizembe (MOZGATAS, LEPTETES,
KEZIKEREK) kilépve kézzel miikodtetheti a gépet, vagyis
elhizhatja a szerszam hegyét a furat feliiletétdl, és kihuzhatja a
szerszamot a furatbol. Ezutan visszalépve AUTOMATA
lizembe startra tovabbmegy a megmunkalas.

7. mivelet: G99 esetén: START utan visszahuzas az R pontig, gyorsmenettel

8. mivelet: G99 esetén: f6ors6 Ujrainditas: M3

9. miivelet: 98 esetén: START utan gyorsmeneti visszahuzas a kiindulasi pontig
10. miivelet: ~ G98 esetén: féorso ujrainditas: M3
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G87 (G98) G87 (G99)

O kiindulasi
( pon

_71 ........
M19 —Z°<

nem hasznalt

A/R pont

»  elmozdulas a furas sikjaban gyorsmenettel
G87 miikodése ORIENT1=1 esetén

17.1.12-2 abra

B. Kiesztergalas visszafelé, automatikus szerszamelhuzassal

Abban az esetben, ha a gépen ki van épitve a foorsé orientalas lehetésége (ORIENTI paramé-

ter=1) a vezérl6 a B eset szerint jar el.

A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl7G87 X, Y, 1 _J_Z

— “p—

R F L
GI8G87 Z, X, K I Y, R _F L
R F

p.

G19 G87 Y _Z, J_K__ X L

A ciklus inditasakor M3 -as forgésiranyt kell adni a féorsonak.
A ciklus miiveletei:

1. miivelet:  pozicionalas a kivélasztott sikban gyorsmenettel

2. miivelet: — f6orso orientalds

— szerszamelhuzas a kivalasztott sikban I, J, K értékkel gyorsmenettel
. milvelet:  gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkdzelitési pont)
4. miivelet: — szerszamvisszahtizas a kivalasztott sikban I, J illetve K-n megadott ér-
tékkel ellentétesen, gyorsmenettel,
— f6ors6 yjrainditdsa M3 irdnyban

5. miivelet:  kiesztergalas a talppontig F el6tolassal

(98]

6. miivelet: — f8orso orientalas: M19
— szerszamelhuzas a kivalasztott sikban I, J, K értékkel gyorsmenettel
7. miivelet:  —
8. miivelet:  —
9. miivelet:  gyorsmeneti visszahtizas a kiindulasi pontig
10. miivelet: — szerszamvisszahtzas a kivalasztott sikban I, J illetve K—n megadott

értékkel ellentétesen, gyorsmenettel,
— f6ors6 yjrainditdsa M3 iranyba
A ciklus természetébdl kdvetkezden az eddigiekkel ellentétben a megkdzelitési pont, azaz az R
pont mélyebben fekszik, mint a talppont. Ezt a fardtengely és R cimek programozasanal figye-
lembe kell venni.
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Mivel a ciklus a kiesztergalas eldtt f6orso orientalast végez ¢és a szerszdmot elhuzza a feliilettol
az 1, J illetve K—n megadott értékkel, a behatolasakor elkeriilhetd a szerszam torése.

17.1.13 Fuardciklus, varakozas utan kézi miikodtetés a talpponton (G88)

G88 (G98) G88 (G99)
@-- ---------- »o A‘/ M3 @ ---------- »o
A M3
&
| Ta
l A
: varakozas ! ! varakozas
M5, MO ' 47 M5, Mo
-—--%» kézi mozgatas

17.1.13-1 abra

A ciklusban felhasznalt valtozok:
Gl7G8 X, Y, Z R _P_F L __
Gl18G88 z,_ X, Y, R P _F L __
Gl9G88 Y, 7Z, X, R _ P _F L

A ciklus inditasakor M3-as forgasiranyt kell adni a féorsonak.
A ciklus miiveletei:

p.

1. miivelet: ~ pozicionalas a kivélasztott sikban gyorsmenettel

2. mivelet: -

3. miivelet: ~ gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)
4. mivelet:  —

5. miivelet:  faras a talppontig F el6tolassal

6. miivelet: ~ — varakozas P értékkel

— f6orso leallitas: M5
—a vezérld STOP éllapotot vesz fol MO, ahonnan a kezeld valamelyik
kézi mitkodtetd tizembe (MOZGATAS, LEPTETES,
KEZIKEREK) kilépve kézzel miikodtetheti a gépet, vagyis
elhizhatja a szerszam hegyét a furat feliiletétdl, és kihuzhatja a
szerszamot a furatbol. Ezutan visszalépve AUTOMATA
lizembe startra tovabbmegy a megmunkalas.
7. mivelet: G99 esetén: START utén visszahuzas az R pontig, gyorsmenettel
8. miivelet: G99 esetén: fOorsd ujrainditas: M3
9. miivelet: ~ G98 esetén: gyorsmeneti visszahuzas a kiindulasi pontig
10. mivelet:  G98 esetén: foorsd ujrainditas: M3
A ciklus ugyanaz, mint G87 A esete, csak varakozik a fOorso leallitasa elott.
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17.1.14 Furociklus, talpponton varakozas, kiemelés elétolassal (G89)

G89 (G98) G89 (G99)
O kiindulasi O
"""""" >9 A< pont S
\‘-.r 4« R pont
A
« Varakozas Y | «varakozas

17.1.14-1 abra

A ciklusban felhasznalt valtozok:

Gl7G8 X_ Y, Z_R_P_
GI8G8 Z, X, _ Y, R_P__
GI9G89 Y, Z X _R_P__

1

p p

p— " p

i T
o e

p— p

A ciklus miiveletei:

1

O 1N LN WD

9.
10.

. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
. mivelet:
miuvelet:
miuvelet:

pozicionalas a kivalasztott sikban gyorsmenettel

gyorsmeneti mozgas az R pontig (megkozelitési pont)
furas a talppontig F eldtolassal

varakozas P cimen megadott értékig

visszahuizés az R pontig, F eldtolassal

(98 esetén: gyorsmeneti visszahtizés a kiinduldsi pontig

A ciklus megegyezik G85-tel, a varakozast kivéve.

17.2 Megjegyzések a farociklusok hasznalatahoz

— Ciklusiizemmoddban ha egy G kod nélkiili mondat a kdvetkezd cimek valamelyikét tartalmaz-
za, a furdciklus végrehajtasra kertl:
X, Y, Z,, vagy R

Ellenkezd esetben a furdciklus nem hajtodik végre.

— Ciklustizemmodban G04 P varakozéasi mondatot programozva a parancs végrehajtodik a
programozott P szerint, de a varakozasra vonatkozo ciklusvaltozé n e m torlédik, és
nem ir6dik at.

-1, J, K, Q, E, P értékét olyan mondatban kell megadni, ahol faras is torténik, kiilonben nem
tarolodnak el az értékek.
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A fentiek illusztraldsara tekintsiik a kovetkezo példat:

G8lL X Y Z R _F (a furdciklus végrehajtésra keriil)
(a fuardéciklus végrehajtéasra keriil)

X

F_ (a fardéciklus nem kertil végrehajtéasra, F
feltilirdédik)

M (a fardédciklus nem keriil végrehajtasra, az M
kéd végrehajtasra keriil)

G4 P_ (a fardéciklus nem kertil végrehajtéasra, a
varakozéds igen, a véarakozédsi ciklusvaltozod
nem irdédik at)

I Q (a fardéciklus nem kertil végrehajtéasra, a

- programozott értékek nem keriilnek
ciklusvaltozdként bejegyzésre)

— Ha a farociklus mellé funkciot is programozunk a funkcio az elsé miivelet végén kertil vég-
rehajtasra a poziciondlas befejezése utan. Ha a ciklusban L-et is programoztak, a
funkci6 csak az els6 menetben keriil végrehajtasra.

— A vezérlés mondatonkénti tizemmodban cikluson beliil az 1., 3., és a 10. miivelet utan all
meg.

— A STOP gomb nem hatdsos G74, G84, ciklusok 5., 6., és 7. miiveletében. Ha ezen
miiveletek kozben nyomnak STOP-ot a vezérlés folytatja miikodését és csak a 7.

miivelet végén all meg.
— Az eldtolas és foorso override fliggetlentil a kapcsold allasatol mindig 100% a G74, G84

ciklusok 5., 6., és 7. miiveletében.
— Ha ciklusmondatban G43, G44, G49 keriil programozasra, vagy 0j H értéket adunk meg, a
hosszkorrekciot a 3. miiveletben, mindig a furdétengely mentén veszi figyelembe.

— G453, ..., G48 utasitasok a furociklusban nem kertilnek végrehajtasra.
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18 Mérofunkciok

18.1 Mérés a maradék ut torlésével (G31)

A

G31v (F) (P)
utasitas hatasara a v koordinat4ji pontra lineéris interpolacioval elindul a mozgéas. A mozgas
addig tart, amig egy kiils6 torldjel (pl. egy mérd-tapint6 jele) be nem érkezik, vagy a v
koordinatdkon megadott végponti poziciot el nem érte a vezérlés. A torldjel beérkezése utan a
vezérlés lelassit ¢s megall.
P cimen lehet megadni, hogy a vezérlésbe bevezethetd 4 torldjel koziil melyiket vegye
figyelembe a mozgas soran:

PO: 1. torldjel figyelembe vétele

P1: 2. torldjel figyelembe vétele

P2: 3. torldjel figyelembe vétele

P3: 4. torlojel figyelembe vétele.
Ha a P cimet nem toltjiik ki, az 1. sz. torldjelet vesz figyelembe.
A G31 utasitas nem 6roklédik, csak abban a mondatban érvényes, amelyikben programoztak.
Ha a G31 utasitasban szintaktikai hibat talal a vezérlés 3051 G22, G28, ... G31, G37
hibajelzést ad.
A mozgas sebessége:
— a megadott, vagy 6roklédott F érték, ha a SKIPF paraméter =0
—a G31FD paraméterrdl felvett el6tolasérték, ha a SKIPF paraméter =1.

A kiilsé jel bejovetele pillanataban a tenge-

lyek pozicidja eltarolodik az alabbi rendszer-

valtozokon: | e mozgas, ha nem
#5061.........1. tengely pozicidja jon tapints jel
#5002......... 2. tengely pozicidja

aktualis mozgas

#50068......... &. tengely pozicidja
gelyp ] > >

ha a tapintd jele itt jott be

. , , e, 18.1-1 ab
Az itt eltarolt pozicid: e

— ha jott kiils6 jel, a jel bejovetelének pillanataban felvett pozicio,

— ha nem j6tt kiils6 jel a G31 mondat programozott végpontjanak pozicioja,

— mindig az aktudlis munkadarab koordinatarendszerben értendo,

— az aktualis hosszkorrekcio (G43, G44) és,

— az aktualis szerszameltolas (G45...G48) figyelembe vételével.

A kiilsé jel bejovetele utan a mozgas lineéris lassulassal ledll. A G31 mondat végponti pozicidja
ekkor a mondatban alkalmazott eldtolas fliggvényében kis mértékben eltér a jel bejovetelekor a
#5061... valtozokon letarolasra keriilt pozicioktol. A mondatvégponti poziciok a #5001...
valtozokon érhetdk el. A kovetkezd mozgadsmondat ezektdl a végponti pozicidktol kezdve fog
érvényesiilni.

A mondat végrehajtasa csak G40 allapotban lehetséges. G41 vagy G42 allapot esetén G31
programozasa 3054 G31 ROSSZ ALLAPOTBAN hibajelzést valt ki. Szintén ezt a hibajelzést
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18 Méréfunkcidk

adja, ha G95 allapot, ha G51, G51.1, G68 allapot, vagy, ha G16 allapot van érvényben.

A v koordinatakon megadott érték lehet inkrementalis és abszolut is. Ha a kdvetkezé mozgas-
parancs koordinatamegaddsa inkrementalis, az elmozdulast a G31 mondat azon pontjatol
szamitja, ahol a mozgés az el6z6 mondatban abbamaradt.

Példaul:
N1 G31 G91 X100
N2 X30 Y50

N1 mondatban elindit egy inkrementalis moz-
gast X iranyban. Ha a kiils6 jel bejovetele
utan a vezérlé az X=86.7 koordinataju pon-
ton all meg, ettdl a ponttol szamitva 1&p ink-
rementalisan 30-at x iranyban, 50-et az Y i-
ranyban az N2 mondatban.

Ha abszolut adatmegaddst programoztunk a

mozgas a kovetkezdképp alakul:
N1 G31 G90 X200
N2 X300 Y100

N1 mondat elindit X irdnyban egy mozgast az
X=200 koordinatdju pontra. Ha a kiilsé jel
bejovetele utan a vezérlé az X=167 koordina-
taji ponton all meg, az N2 mondatban az X i-
ranyl elmozdulas X=300-167, azaz X=133
lesz.

aktualis mozgas

30
................. mozgas, ha nem N 7
jon tapinto jel
tapinto jele itt jott be N,
p =
e
N,
100 30
18.1-2 édbra
v A
tapintd jele itt jott be
100
N, -
1 1 —
100 200 300 X
18.1-3 abra

18.2 Automatikus szerszamhossz mérés (G37)

A
G37q

utasitas hatasara a q koordinatan megadott irdnyban gyorsmenettel elindul a mozgas. q értéke

mindig abszolut adatként kertil értelmezésre.

A mozgas a q - RAPDIST pozicidig megy
gyorsmenettel, ahol RAPDIST paraméteren
beallitott érték. Ezutdn a mozgas a G37FD
paraméteren megadott eldtolassal folytatodik,
amig a méré-tapinto jele be nem jon, vagy
amig a vezérlés hibat nem jelez. 3103 HATA-
RON KIVUL hibajelzést akkor ad a késziilék,
ha a q cimen programozott pozicid
(megjosolt mérési pozicid) ALADIST sugara
kornyezetén kiviil jon meg a tapint6 jele.

Ha a mérés sikerrel jart, és a tapint6 jele a Q
koordinataju ponton jitt be, a vezérlés az ér-
vényben 1€vo

— H korrekcids regiszter kopas értékéhez
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gyorsmenet eldtolas

»
>

ALADIST | ALADIST

RAPDIST

q

q: megjosolt mérési pozicio

Q: tényleges koordinata.
ahol a tapinto jele bejott

18.2-1 abra
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— hozzaadja (ha az ADD paraméter =1) a Q-q kiilonbséget,
— vagy kivonja abbdl (ha az ADD paraméter =0).

A mérés megkezdése elott a megfeleld H értéket €s a hosszkorrekciot be kell kapcsolni.

— A G37 utasitas egyloveti.

— A G37 ciklus mindig az aktualis munkadarab koordinatarendszerben keriil végrehajtsra.

— A RAPDIST és ALADIST paraméterek mindig pozitiv értékek. A két paraméterre a kovetke-
z6 feltételnek kell teljesiilni: RAPDIST>ALADIST

— Szintaktikai hiba estén 30571 G22, G28, ... G31, G37 hibajelzést ad

— A hosszkorrekciora utald G kodot (G43, G44, G49) a G37 mondatban nem lehet megadni.
Ellenkezd esetben 3055 G37 ROSSZ ALLAPOTBAN hibajelzést ad.

— Szintén a fenti hibajelzést adja, ha G51, G51.1, G68 allapot,vagy, ha G16 allapot van ér-
vényben.

A G37 funkci6 végrehajtasa kozben el6jovo hibatizenetek a kovetkezok:
— 3103 HATARON KIVUL iizenet, ha a G37 mondatban programozott végpozicio ALADIST
sugaru kornyezetén beliil nem jon meg a tapinto jele.
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19 Biztonsagi funkciok

19.1 Programozhat6 munkatér behatarolas (G22, G23)

A

G22XYZIJKP
utasitas bekapcsolja a munkatér behatarolas figyelését. Az utasitassal a tengelyek mozgéstarto-
manya korlatozhat6 be. Az utasitds cimeinek jelentése:

X: az X tengelyen a pozitiv irdnyu hatar,

I: az X tengelyen a negativ irdnyu hatar,

Y: az Y tengelyen a pozitiv irdnyu hatar,

J: az Y tengelyen a negativ irdnyu hatar,

Z: az Z tengelyen a pozitiv iranyl hatér,

K: az Z tengelyen a negativ irany0 hatar,

A kovetkezo feltételeknek kell teljesiilni a megadott adatokra:
XzI, Y=2J, Z:K
P cimen adhat6 meg, hogy a kijeldlt teren kiviilre, vagy beliilre nem szabad menni.
P=0 esetén a kijeldlt tér belseje van tiltva,
P=1 esetén a kijeldlt tér kiilseje van tiltva.

(X;Y:2)

(LJ:K)

kiviilr6l tiltott teriilet beliilrol tiltott teriilet

19.1-1 abra

A
G23
utasitas kikapcsolja a munkatérbehatarolas figyelését.
A G22, 23 utasitasok kozvetleniil atirjak a paramétermezd megfeleld elemeit.
A G22 utasitas az STRKEN paramétert 1-be, a G23 0-ba irja
A G22 PO utasitas az EXTER paramétert 0-ba, a G22 P1 1-be irja.
A G22 utasitasban eléfordulo X, Y, Z koordinatak a megfeleld tengelyekhez tartozo LIMP2n
paramétereket irjak, az I, J, K koordinatak a megfeleld tengelyekhez tartozo LIMN2n értéke-
ket.
A 22 utasitasban szerepld koordinatak mieldtt a megfeleld paraméterre irdédnanak atszamitas-
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19 Biztonsagi funkciok

ra keriilnek a gép koordinatarendszerére gy, hogy a bekapcsolt korrekcios eltolasokat is tar-
talmazzak. Tehat példaul, ha a G22 utasitas megadasakor be volt kapcsolva a hosszkorrekcié Z
iranyban, az erre a tengelyre megadott koordinata hatdradatok tigy hataroljak be a mozgast,
hogy a szerszam hegyét nem engedik a hataron tal. Ha viszont nincs korrekcid bekapcsolva a
szerszamtartd vonatkoztatdsi pontjat nem engedi a tiltott teriiletre. A szerszam hossztengelyé-
be esd koordinatan a leghosszabb kinyulasu szerszamhoz célszerli beéllitani a tiltott zona hata-
rat.
— Munkatérbehatarolast csak a fétengelyekre lehet megadni.
— A G22, G23 utasitasokat 6nall6 mondatban kell megadni.
— A munkatér behatarolasa bekapcsolas és gépi referenciapont felvétel utan lesz hatésos.
— Ha referenciapont felvétel utan, vagy G22 programozas hatdsara a gép tiltott munkatérbe
keriil, és a zona beliilr6l van tiltva kézi tizemmddban G23 programozasaval oldani kell
a tiltast, a tengely(eke)t kihozni onnan kézi mozgatéassal, majd G22 programozasaval
visszakapcsolni a tiltott teriilet figyelést. Ha a zona kiviilrdl van tiltva, a tertilet el-
hagyasa ugyanaz, mint a végallasra futds utan.
— Ha mozgés kdzben kertil valamelyik tengely a tiltott teriilet hatarara, onnan kézi mozgatéssal
eltavolithat6 kézi izemmodban.
—Ha X=I, Y=J, Z=K és P=0 a teljes tér engedélyezve van.
—Ha X=I, Y=J, Z=K és P=1 a teljes tér tiltva van.
— Ha a munkatertilet beliilrdl van tiltva ¢€s a tiltott zondba, vagy annak hatarara jutnak a ten-
gelyek 1400 BELULROL TILTOTT ZONA hibaiizenetet ad a vezérls.
— Ha a munkateriilet kiviil van tiltva 130n TILTOTT ZONA t+, vagy 132n TILTOTT ZONA t-
hibajelzést ad a vezérld, ahol “¢” a tiltott zonara futd tengely neve.

19.2 Parameéteres végallas

A vezérlés paraméterein a gép €pitdje tengelyenként meghatarozhatja az adott gépen fizikailag
megengedhetd mozgastartomanyt, vagyis a végallasok hatarait. Ha a vezérlés eléri ennek a tar-
tomanynak a hatarat ugyanugy végallas hibat jelez, mintha végallaskapcsolora futott volna.

— A paraméteres végallasfigyelést a vezérld
csak referenciapont felvétel utan vég-
Zi.

— A paraméteres végallasfigyelés mindig kiil-
s0 teret tilt le.

— A paraméteres végallasfigyelés és a prog-
ramozott munkatérbehatarolas altal
kijelolt tartomanyok atfedhetik egy-
mast.

19.2-1 abra
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19.3 Tiltott tartomany figyelés mozgasinditas elott.

A vezérlés két tiltott tartomanyt kiilonboztet meg. Az elsd, amely a gép fizikailag lehetséges
mozgastartomanyat hatarolja be. Ezen mozgastartomany sz¢élsé pozicidit nevezziik végallasok-
nak. Mozgas kdzben a vezérld ezen, paramétereken meghatarozott tartomanyon kiviilre nem
engedi a tengelyeket mozogni. A végallasokat a gép épitdje allitja be, ezeken a paramétereken
a felhasznalénak nem szabad moddositani.

A masik tiltott tarto-
manyt, amit progra-

mozhaté munkatér 4
behatarolasnak is ne-
veziink a felhasznalo
allapitja meg. Ez tor-

végpont

ténhet a G22 utasitas
programozasaval, AN /

TSNS eNy / itt all meg, mert / nem indul el, mert
vagy parameteratiras / elérte a tiltott / a végpont a tiltott
sal. e’/ teriilet hatarat e’/ teriiletre esik
Ha a paramétermez6- | kezdépont kezdSpont
ben a CHBFMOVE

19.3-1 4bra

paraméter 1-be van
allitva a vezérlés miel6tt a mondatvégrehajtas soran elinditana a tengelyeket ellendrzést végez,

Ha az adott mondat
végpontja a végallas-
tartomanyon kiviilre
esik 3056 VEGAL-

itt all meg, mert vegpont

elérte a tiltott
teriilet hatarat

nem indul el, mert
a végpont a tiltott
teriiletre esik

hogy az adott mondat programozott végpontja nem esik—e valamelyik tiltott teriiletbe.
LAS hibajelzést ad, ha

a programozott tiltott
munkatérbe esik 3057 kezdépont
TILTOTT TERULET

° kezdépont

hibajelzést ad. igy 19.3-2 4bra
gyakorlatilag a mozgas el sem indul.

Mivel a mondatinditas eldtt a vezérld csak azt ellendrzi, hogy a mondat végpontja nem esik-e a
tiltott teriiletek valamelyikébe az dbrakon lathat6 esetekben csak a tartomany hataran, mozgas
utdn jon hibaiizenet.
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20 A felhasznaloi makro

20.1 Az egyszerit makrohivas (G65)

A

G65 P(programszam) L(ismétlési szam) <argumentum kijelolés>
utasitds hatasara a P cimen (programszam) megadott szami makroprogram az L cimen meg-
adott szdmmal egymas utan ismételten meghivodik.
A makréprogramnak argumentumokat lehet atadni. Az argumentumok meghatarozott cimek-
nek adott olyan konkrét szadmértékek, amelyek a makrohivas soran a megfeleld lokalis valto-
zokban kertinek eltarolasra. A makroprogram ezeket a lokalis valtozokat fel tudja haszndlni,
vagyis a makrohivas olyan specialis alprogramhivés, ahol az alprogramnak a féprogram valto-
zokat (paramétereket) tud atadni.
A G65 utasitasban kétféle argumentumkijelolés lehetséges:

1. sz. arcumentumkijel6lés cimlanca:

ABCDEFHIJKMQRSTUVWXYZ

A G, L, N, O, P cimeken nem lehet értéket atadni a makroprogramnak, mas szoval ezek a
cimek nem hasznalhatok argumentumkijeldlésre a G65 utasitasban. A cimeket tetszdleges sor-
rendben lehet kitlteni, nem sziikséges, hogy ABC sorrendben irjuk be dket.

2. sz. argumentumkijeldlés cimlanca:

ABCI1J1K112J2K2..110J10 K10

Az A, B, C cimeken kiviil az I, J, K cimekre maximum 10 kiilonb6z6 argumentum jeldlhetd ki.
A cimeket tetszbleges sorrendben lehet kitlteni. Ha tobb argumentumot jeldliink ki ugyanarra
a cimre a valtozok a kijelolés sorrendjében veszik fel a megfeleld értéket.

lv l.ak | 2.ak [v l.ak | 2.ak [v l.ak 2.ak
#1 A A #12 (L) K3 #23 W J7
#2 B B #13 M 14 #24 X K7
#3 C C #14 N) J4 #25 Y 18
#4 I I1 #15 (0) K4 #26 Z I8
#5 J J1 #16 P 15 #27 — K8
#6 K K1 #17 Q J5 #28 — 19
#7 D 12 #18 R K5 #29 — J9
#8 E 12 #19 S 16 #30 — K9
#9 F K2 #20 T J6 #31 — 110
#10 (G) 13 #21 U K6 #32 — J10
#11 H 13 #22 \% 17 #33 — K10

— roviditések: /v:lokalis valtozd, I.ak: 1. sz. argumentumkijeldlés, 2.ak: 2. sz. argumentum-
kijelolés.
Az 1, J, K cimek utani indexek az argumentumkijeldlés sorrendjét mutatjak.

Az 1.sz. és a 2. sz. argumentumkijel6lés egyiitt is 1étezhet egy mondaton beliil, a vezérlés elfo-
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20 A felhasznal6i makro

gadja azt. Hibat akkor jelez, ha egy adott szdmu véltozora kétszer akarunk hivatkozni. Példaul:
G65 A2.12 B3.213 J36.9 J-12 E129.73 P2200

valtozd
#1=2.12
#2=3.213
#5=36.9
#8=-12
#8= HIBA

Ebben a példadban #8—nak a masodik J cim (értéke —12) mar adott értéket, és mivel az E cim
értékét is a #8 valtozo veszi fel a vezérlés 3064 HIBAS MAKRO KIFEJEZES hibat iizen.

Tizedespont, eldjel, is atadhatd a cimeken.
20.2 Az 6roklédo makrohivas

20.2.1 Makrohivas minden mozgasparancs utan: (G66)

A

G66 P(programszam) L(ismétlési szam) <argumentum kijeldlés>
utasitas hatdsara a P cimen (programszam) megadott szamil makroéprogram az L. cimen meg-
adott szdmmal egymas utan ismételten meghivodik minden mozgasparancs végrehajtasa utan. P
¢és L cimek értelmezése, valamint az argumentumkijel6lés szabalya megegyezik a G65 utasi-
tasnal elmondottakkal.
A kijelolt makré mindaddig meghivodik, amig a

G67
makrohivas 6roklddésének torldparancsat nem programoztuk.

Példaul: az alkatrészprogram egy adott szegmensén minden mozgas utan egy furatot kell készi-
tent:

fOprogram
G66 P1250 7z-100 R-1 X2 F130 Z (furat talppontja) R(furat R pontja)
X (varakozasi i1d&) F(elbdtolés)
G91 GO X100
Y30 a flrédst minden poziciondléds utédn végre-
— hajtja
X150
G677
makroprogram
$01250
GO Z#18 (gyorsmeneti poziciondléds z irdnyban az R-1 cimen
megadott pontra)
Gl Z#26 F#9 (az F130 cimen megadott eldtolassal furas a Z-100
cimen megadott talppontig)
G4 P#24 (vadrakozéds a furat aljan az X2 cimen megadott ér-
tékkel)
GO Z-[#18+#26] (a szerszam visszahlzdsa a kiindulédsi pontra)
M99 (visszatérés a hivd programba)

°
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20.2.2 Makrohivas minden mondatboél: (G66.1)

A

G66.1 P(programszam) L(ismétlési szam) <argumentum kijelolés>
parancs hatdséara az 6sszes utana kovetkezé mondatot argumentumkijelolésnek értelmez és a P
cimen megadott szamu makrot hivja be, azt hajtja végre az L cimen megadott szamu
ismétléssel.

A parancs hatasa ugyanaz, mintha minden mondat G65—0s makrohivas lenne:
Geo6.1 P L

XY 2 — ————— G65 P L XY Z
M S — = — Ge5 P L M S
X _— Ge5 P L X

G677

A kijelolt makré mindaddig meghivodik, amig a
G67
makrohivas oroklédésének torldparancsat nem programoztuk.
Az argumentumkijel6lés szabalyai:
1. A bekapcsolast végz6 mondatban (ahol a G66.1 P L—t programoztuk):
Az argumentumkijeldlésre hasznalhaté cimek ugyanazok, mint a G65 parancs esetén.
2. A G66.1 utasitast koveté mondatokban:
A G65 parancs esetén hasznalhato cimek, valamint
L: #12,
P: #16,
G: #10 azzal a megkotéssel, hogy a vezérld egy mondatban csak egy G cimre
torténd hivatkozast fogad el, ha tobb G cimet programoztunk 3005
ILLEGALIS G KOD hibajelzést ad.
N: #14 ha egy N cim a mondat elején all (legfoljebb a / feltételes mondat cime

elézi meg) a masodik N cimet argumentumnak veszi:
/N130 X12.3 Y32.6 N250

mondatszam g ‘

#24=12.3
#25=32.6
#14=250

ha az N cim a mondat kdzepén talalhat6 (barmely /-tdl kiillonbozd cim

megel6zi) az N cim argumentumként keriil értelmezésre:
X34.236 N320

#24=34.236 Q

#14=320

ha N cim mar egyszer argumentumként keriilt bejegyzésre a kovetkezd N cimre
torténd hivatkozas mar 3064 HIBAS MAKRO KIFEJEZES hibajelzést
eredményez.

A mondatvégrehajtds szabalyai G66.1 esetén:
A kijelolt makrd mar abbdl a mondatbol meghivodik, ahol a G66.1 kodot megadtuk, figyelem-
be véve az 1. pont alatti argumentumkijeldlési szabalyokat.
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A G66.1 kodot kovetd mondattdl a G67 kddot tartalmazd mondatig minden NC mondat mak-
réhivéast eredményez a 2. pont argumentumkijeldlési szabalyai alapjan. Nem hivodik meg a
makro, ha iires mondatot taldl, pl.: N1240, ahol csak egy N cimre tortént hivatkozas, illetve
makroutasitast tartalmazé mondatbol.

20.3 Felhasznaloi makrohivas G kodra

A paramétermezdben ki lehet jelolni legfeljebb 10 kiilonb6zd G kodot, amelyre makrohivast
akarunk kezdeményezni. Ekkor az
Nn G65 Pp <argumentum kijeldlés>
utasitassor helyett az
Nn Gg <argumentum kijeldlés>
utasitassort kell lefrni. A paramétermezdben azt kell bedllitani, hogy a hivé G kod melyik
programszamot hivja. G65, G66, G66.1, G67 kdd nem adhat6é meg ilyen célra.
G(9010): G kod, amelyik az O9010 sz. programot hivja
G(9011): G kod, amelyik az O9011 sz. programot hivja

G(9019): G kod, amelyik az O9019 sz. programot hivja

Ha a paraméter mezOben negativ értéket adunk meg, akkor a kijelolt G kod modalis hivast
general. Példaul, ha a G(9011)=120, akkor a programban a G120 utasitas 6roklddd hivast
eredményez. Azt, hogy a hivas tipusa milyen legyen a

MODGEQU=0: a G hivas G66 tipust

MODGEQU=1: a G hivas G66.1 tipusa
paraméter allapota hatdrozza meg. Ha a paraméter értéke 0, a makré minden mozgasmondat
végén hivodik. Ha a paraméter értéke 1 a makré minden mondatra meghivodik.
Ha egy sztenderd G kodot jeloliink ki felhaszndloi hivasra (pl. GOl—et) és a makro torzsében
ismét erre a kddra hivatkozunk ez a hivatkozas mar nem eredményez jabb makrohivast,
hanem a vezérlés, mint kozonséges G kodot értelmezi €s hajtja végre azt.
Ha a felhasznaloi hivasban a makrotorzsben ismételten a hivo G kodra hivatkozunk, és ez nem
sztenderd G kod 3005 ILLEGALIS G KOD hibajelzést ad a vezérls.
— felhasznaloi G kod hivasbol felhasznaloi M, S, T, A, B, C hivasa,
— felhasznaloi M, S, T, A, B, C hivasbol felhasznaloi G kod hivasa,
paraméterallastol fliggden engedélyezett:
FGMAC=0: nem engedélyezett (kzonséges M,S, ...G kddként keriilnek végre hajtasra),
FGMAC=1: engedélyezett, azaz 0j hivas keletkezik.
A felhasznaloi G kédok argumentumkészlete:
— ha a kdd G65 vagy G66 tipust a G65-hoz rendelt argumentumkészlet, valamint P és L,
—ha a kéd G66.1 tipusu, akkor argumentumkészletére az ott elmondottak érvényesek.
Az 6roklédo hivas torlése G67 utasitassal torténik.

20.4 Felhasznaloi makrohivas M kodra

A paramétermezdben ki lehet jelolni legfeljebb 10 kiilonb6z6 M kddot, amelyre makrohivast
akarunk kezdeményezni. Ekkor az

Nn Mm <argumentum kijel1és>
utasitassort kell leirni. Az M kod ebben az esetben nem keriil a PLC—nek atadasra, hanem a
megfeleld programszamui makré kertil hivasra.
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A paramétermezdben azt kell beéllitani, hogy a hivd M kod melyik programszamot hivja.
M(9020): M kéd, amelyik az 09020 sz. programot hivja
M(9021): M kéd, amelyik az 09021 sz. programot hivja

M(9029): M kéd, amelyik az 09029 sz. programot hivja

M koddal mindig G65 tipusu, tehat nem 6rokl6dd hivas adhatd meg.

Ha a felhasznaloi hivasban a makrotorzsben ismételten ugyanarra az M kodra hivatkozunk, a

makr6 nem hivodik tjra, hanem az M kod a PLC—nek keriil dtadésra.

Ha a makrotorzsben felhasznaloi G, S, T, A, B, C vagy mas felhasznaloi M hivas torténik:
FGMAC=0: nem engedélyezett (kdzonséges M,S, ...G kédként keriilnek végre hajtasra),
FGMAC=1: engedélyezett, azaz 0j hivas keletkezik.

A paramétermezdben kijelolt, makrohivast kezdeményezé M kodot a mondatban csak a / és az

N cim elézheti meg.

M kodra inditott makrohivast tartalmazé mondatban csak egy M kod szerepelhet.

1. sz. argumentumkészlete:

ABCDEFGHIJKLPQRSTUVWXYZ

M funkcioval a 2. sz. argumentumkészlet is hasznalhato.

20.5 Felhasznaloi alprogramhivas M kodra

A paramétermezdben ki lehet jelolni legfeljebb 10 darab M kddot amire alprogramhivast lehet
kezdeményezni. Ekkor az
Nn Gg Xx Yy M98 Pp
utasitas helyett a kdvetkezd utasitas adhat6é meg:
Nn Gg Xx Yy Mm
Ekkor a kijelolt M kéd nem keriil a PLC—nek atadésra, hanem a megfeleld alprogram hivodik
meg.
A paramétermezdben azt kell beéllitani, hogy a hivd M kod melyik programszamot hivja.
M(9000): M kéd, amelyik az O9000 sz. programot hivja
M(9001): M kéd, amelyik az O9001 sz. programot hivja

M(9009): M kéd, amelyik az O9009 sz. programot hivja
Ha a felhasznaldi hivasban az alprogramban ismételten a hivd M kodra hivatkozunk, az
alprogram nem hivodik tjra, hanem az M kdéd a PLC—nek keriil 4tadésra.
Ha az alprogramban felhasznaloi G, S, T, A, B, C vagy mas felhasznal6i M hivés torténik:
FGMAC=0: nem engedélyezett (kdzonséges M,S, ...G kddként keriilnek végre hajtasra),
FGMAC=1: engedélyezett, azaz 0j hivas keletkezik.

20.6 Felhasznaloi alprogramhivas T kodra

A T(9034)=1 paraméter érték mellett a programba irt T érték nem keriil a PLC—nek atadésra,
hanem a T kéd az 09034 alprogram hivasat kezdeményezi.
Ekkor a
Gg Xx Yy Tt
mondat ekvivalens az alabbi két mondattal:
#199=t
Gg Xx Yy M98 P9034
A T cimnek adott érték argumentumként dtadodik a #199 globalis valtozonak.
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Ha a T kodra indul6 alprogramban tjra T cimre hivatkozunk, az alprogram nem hivodik ujra,
hanem a cim értéke mar a PLC—nek keriil 4tadasra.

Ha az alprogramban felhasznaloi G, M, S, A, B, C hivas torténik:

FGMAC=0: nem engedélyezett (kdzonséges M, S, ...G kodként keriilnek végre hajtasra),
FGMAC=1: engedélyezett, azaz 0j hivas keletkezik.

20.7 Felhasznaloi alprogramhivas S kodra

Az S(9033)=1 paraméter érték mellett a programba irt S érték nem keriil a PLC—nek 4atadasra,
hanem az S kéd az 09033 alprogram hivasat kezdeményezi.
Ekkor a
Gg Xx Yy Ss
mondat ekvivalens az alabbi két mondattal:
#198=s
Gg Xx Yy M98 P9033
Az S cimnek adott érték argumentumként dtadodik a #198 globalis valtozonak.
Ha az S kodra indul6 alprogramban tjra S cimre hivatkozunk, az alprogram nem hivédik Gjra,
hanem a cim értéke mar a PLC—nek kertil dtadasra.
Ha az alprogramban felhasznaloi G, M, T, A, B, C hivas torténik:
FGMAC=0: nem engedélyezett (kzonséges M, S,...G kédként keriilnek végre hajtasra
FGMAC=1: engedélyezett, azaz 0j hivas keletkezik.

20.8 Felhasznaloi alprogramhivas A, B, C kodra

Ha a paramétermezdben az A(9030)=1, vagy a B(9031)=1, vagy a C(9032)=1 a programba irt
A, B, vagy C érték nem keriil a PLC—nek, vagy az interpolatornak atadasra, hanem az A, B,
vagy C kod az 09030, 09031, vagy az 09032 alprogram hivasat kezdeményezi. Ekkor pl. a
Gg Xx Yy Bb
mondat ekvivalens az alabbi két mondattal:
#196=b
Gg Xx Yy M98 P9031
Az A cimnek adott érték a #195, a B cimnek adott érték a #196, a C cimnek adott érték pedig
a #197 globalis valtozonak adodik at.
Ha az A, B, vagy C kodra indul6 alprogramban Gjra ugyanarra a cimre hivatkozunk, az
alprogram nem hivodik tjra, hanem a cim értéke mar a PLC—nek vagy az interpolatornak keriil
atadasra.
Ha az alprogramban felhasznaloi G, M, S, T, hivas torténik:
FGMAC=0: nem engedélyezett (kdzonséges M,S, ...G kddként keriilnek végre hajtasra,
FGMAC=1: engedélyezett, azaz 0j hivas keletkezik.

20.9 Az alprogramhivas és makrohivas kozti kiilonbség

— Makrohivas tartalmazhat argumentumot, az alprogramhivas nem.

— Az alprogramhivés csak a mondatba programozott egyéb parancsok végrehajtasa utan
agazik el a hivott alprogramba, a makrohivas csak elagazik.

— A makrohivas megvaltoztatja a lokalis valtozok szintjét, az alprogramhivas nem. Példaul #1
értéke G65 hivas eldtt mas, mint a makro torzsében. #1 értéke M98 elétt ugyanaz, mint
#1 értéke az alprogramban.
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20.9.1 Tobbszoros hivas

Makrobol ujra hivhatdo masik makrd. Makrohivas négyszeres mélységig lehetséges, beleértve az
egyszeri és 6roklodé makrohivasokat is. Az alprogramhivasokkal egyiitt a hivasok maximalis
mélysége nyolcszoros lehet.

Orokl6dé, G66 tipust makrok tobbszords hivasa esetén minden mozgasmondat végrehajtésa
utan eldszor a késdbb megadott makrd hivodik, és ebbdl hivodnak meg visszafelé haladva az
elobb megadott makrok. Lassuk a kovetkezd példat:

00001

N10 G66 P2

N1l G1 G91 Z10 (1-11)

N12 G66 P3

N13 Z20 (1-13)

N14 G67 (G66 P3 hivas torlése)

N15 G67 (G66 P2 hivas torlése)

N1lé6 Z-5 (1-16)

%00002

N20 X4 (2-20)

N21 M99

00003

N30 Z2 (3-30)

N31 Z3 (3-31)

N32 M99

A végrehajtas sorrendje csak a mozgast tartalmazo mondatok figyelembe vételével:
(1-11) (1-13) (1-16) hivas szintje
— — —— 0. szint
(2-20) (3-30) (3-31)
— 1. szint
(2-20) (2-20)
— 2. szint

A zérojelbe tett szamok koziil az els6 a végrehajtés alatt all6 program szdma a masodik pedig a
végrehajtas alatt 4ll6 mondat szama.

Az N14 mondatban megadott G67 utasitas az N12 mondatban hivott makrot (O0003) torli, az

N15 mondatban megadott az N10 mondatban hivottat (00002).

G66.1 tipust makrok tobbszords hivasa esetén eldszor a késdbb megadott makrd hivodik min-

den mondat beolvasasakor argumentumként kezelve ennek a mondatnak a cimeit, majd ennek a
makrdnak a mondatait beolvasva és argumentumként kezelve az eggyel el6bb megadott makro

hivodik.
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Ha makrobdl Gjra makrot hivunk a makrdé szintjével a lokalis valtozok szintje is novekszik.

féprogram makrd makrd makrd makrd
0. szint 1. szint 2. szint 3. szint 4, szint
0 0 0 0
Go5 P Go65 P Go65 P Go65 P
M99 M99 M99 M99
lokédlis véaltozdk
0. szint 1. szint 2. szint 3. szint 4, szint
#1 #1 #1 #1 #1
#33 #33 #33 #33 #33

Az els6é makré hivasakor a foprogram lokalis valtozoi #1-t6l #33—ig eltarolodnak és az 1.
szinten a lokalis valtozdok a hivaskor megadott argumentumértékeket veszik f6l. Az els6 szint-
6l torténd ujabb makrohivas esetén az elsd szint lokalis valtozoi #1-t61 #33—ig eltarolodnak,
¢s a masodik szinten a lokalis valtozok a hivaskor megadott argumentum értékeket veszik fol.
Tobbszords hivés esetén az el6z0 szint lokalis valtozoi eltarolodnak és a kdvetkezd szinten a
lokalis valtozok a hivaskor megadott argumentumértékeket veszik fel. M99 esetén, amikor
visszatér a hivott makrobol a hivo programba, az el6zd szint eltarolt lokalis valtozoi ugyanab-
ban az allapotban visszaallitasra keriilnek, mint amilyen allapotban a hivaskor eltarolodtak.

20.10 A felhasznaléi makro formatuma

A felhasznal6i makro programformatuma megegyezik az alprogramokéval:
O (programszam)

ﬁarancsok

M99
A programszam tetszdleges lehet, de az 09000-t61 09034—ig terjedd programszamok specialis
hivasokra vannak fenntartva.

20.11 A programnyelv valtozoi

A f8programban, az alprogramokban és a makrdkban valtozokat is lehet adni konkrét szamér-
tékek helyett az egyes cimeknek. A valtozoknak érték adhatd a megengedett értékhataron be-
lill. Valtozok hasznalataval a programozas sokkal rugalmasabba tehetd.

Féprogramokban és alprogramokban a globalis valtozok hasznalataval a megfeleld méretada-
tok parametrizalhatok, igy a hasonld, d&m kiilonb6z6 méretli darabokhoz nem kell 4 programot
irni, hanem a megfeleld globalis valtozok atirasaval attérhetiink egy ijabb méretii darabra.

A véltozok hasznalataval a makrd sokkal rugalmasabba tehetd, mint a hagyomanyos alprog-
ram. Amig az alprogramnak nem lehet paramétereket atadni, addig a makronak a lokalis valto-
zokon keresztiil argumentumok, vagy paraméterek atadhatok.
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20.11.1 Valtozo azonositasa

Szamos valtozo hasznalhat6, és minden valtozot a szama azonosit. Valtozo-
ra valo hivatkozast a # jel vezet be, és az utana kovetkezd szam jeloli ki
a valtozé szamat. Példaul:
#12
#138
#5106
Viltozora formulaval is hivatkozhatunk: #[<formula>]
Példaul:
#[#120] jelentése: a 120—as valtozdban talalhatd az a szdm, ahdnyadik valtozora hivat-
kozunk.
#[#120-4] jelentése: a 120—as valtozoban talalhatd szambol 4—et levonva kapjuk a hi-
vatkozott valtoz6 szamat.

20.11.2 Hivatkozas valtozora

A programmondat szavaiban a kiilonbdz6 cimek nem csak szdmértéket vehetnek {61, hanem

valtozok értékeit is. A cimek utan valtozora vald hivatkozas esetén is haszndlhat6 a "—" minusz
eldjel, illetve az I operator, ahol ez megengedett szamértékek esetén. Példaul:

G#102 ha #102=1.0, akkor ez a hivatkozas G1—gyel egyenértékii

X124 ha #24=135.342, akkor ez a hivatkozas XI-135.342—vel egyenértékii

— programszam: O, mondatszam: N, feltételes mondat: / cimei utan véltozora valo hivatkozas
nem megengedett. N cimet akkor tekinti mondatszamnak, ha a mondatban legfeljebb a /
cim el6zi meg.

— Egy valtoz6 szamat nem helyettesithetjiik valtozoval, azaz nem irhatjuk, hogy ##120. A
helyes megadas: #[#120]

— Ha cim utdn hasznaljuk a valtozot, a valtozoé értéke nem haladhatja meg az adott cimre meg-
engedett értéktartomanyt. Példaul, ha #112=5630 az M#112 hivatkozas hibajelzést
eredményez.

— Ha cim utdn hasznaljuk a valtozoét, a valtozo értéke a cimnek megfeleld értékes jegyre
kerekitddik. Pédaul:

#112=1.23 esetén M#112 M1 lesz,
#112=1.6 esetén M#112 M2 lesz.

20.11.3 Ures valtozok

Az olyan valtoz6 értéke amelyikre még nem hivatkoztunk tires. A #0 valtozé értéke mindig
ures:
#0=<lres>

20.11.4 A valtozok szamabrazolasa

A valtozokat 32 bit mantisszan és 8 bit karakterisztikan abrazoljuk:
valtozo= M*2K
Az iires valtoz6 abrazolasa: M=0, K=0
A 0 értékii valtozo abrazolasa: M=0, K=—128
Az lires valtozonak a természete 0sszevetve azzal, ha egy valtozoé értéke 0:
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Ures valtozora vald hivatkozas cimben:

ha #l=<ires> ha #1=0
G990 X20 Y#1 G90 X20 Y#1
G90 X20 G90 X20 YO

Ures valtozé értékads utasitasban:

ha #l=<lres> ha #1=0
#2=4#1 #2=41
#2=<£res> #2LO

#2=#1*3 #2=#1*3
#ZLO #2LO

#2=H#1+#1 #2=H1+#1
#ZLO #2LO

Feltételvizsgalat esetén az iires és 0 értékii valtozo kozti kiilonbség:

ha #l=<lUres> ha #1=0
#1 EQ #0 #1 EQ #0
teljestlt nem teljesilt
#1 NE O #1 NE O
telesult nem tegjesult
#1 GE #0 #1 GE #0
teljestlt nem teljesilt
#1 GT 0 #1 GT 0
telesult nem tegjesult

20.12 A valtozok tipusai

A valtozokat felhasznalasuk modja és tulajdonsagaik alapjan lokalis, globalis és rendszervalto-
z6kra osztjuk. Azt, hogy egy valtozdé melyik csoportba tartozik a valtozé szama mondja meg.

20.12.1 Lokalis valtozok: #1 — #33

A lokalis valtoz6 olyan valtozo, amelyet a makroprogram adott helyen, lokalisan hasznal. Ha
az A makr6 hivja B—t és, ha az A makréban is hivatkozunk a #i lokalis valtozora, meg a B
makroban is, az A makro szintjén 1évo lokalis #i valtozo értéke nem veszik el és nem irodik

at miutan a B makré meghivodott, annak ellenére, hogy a B makréban is hivatkozunk #i—re.
A lokalis valtozokat argumentumatvitelre hasznaljuk. Az argumentum cime ¢és a lokalis valto-
70k kozotti megfeleltetést az egyszerti makrohivast (G65) ismertetd fejezetben kozolt tablazat
mutatja.
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Az a lokalis valtozo, amelynek cime nem szerepelt az argumentumkijeldlésben iires és szaba-
don felhasznalhato.

20.12.2 Globalis valtozok: #100 - #199, #500 - #599

A globalis valtozok a lokalis valtozokkal ellentétben nem csak a programhivasok ugyanazon
szintjein azonosak, hanem végig az egész programon keresztiil figgetleniil, hogy f6program-
ban, alprogramban, vagy makréban vagyunk, illetve, hogy a makr6 melyik szintjén. Ha tehat
#i—t valamelyik makrdban hasznaltuk, annak példaul értéket adtunk, egy masik makroban
#i—nek ugyanaz az értéke minaddig, amig 4t nem irjuk. A globalis valtozok a rendszerben
teljesen szabad felhasznalasuak, nincs semmi kitiintetett szerepiik.

A #100-t61 #199—ig terjedd globalis valtozok torlddnek kikapesolasra.
A #500-t61 #599—ig terjedd globalis valtozok értéke kikapcsolas utan is megdrzodik.

A #500-t61 #599—ig terjedd makrovaltozok irasvédetté tehetok a WRPROTI és a WRPROT?
paraméterek segitségével. A WRPROT I paraméterre a védeni kivant tomb els6 elemét, a
WRPROT?2 paraméterre a védetté nyilvanitott tomb utols6 elemét irjuk. Példaul, ha a #530-t61
a #540—ig tartd valtozokat irasvédetté akarjuk tenni WRPROT1=530-ra és WRPROT2=540-re
kell allitani a paramétereket.

20.12.3 Rendszervaltozok

A rendszervaltozok kotott valtozok, amelyek a rendszer allapotardl adnak informaciot.

Interface bemené jelek: #1000—#1015, #1032

A #1000-t61 #1015—ig terjedd rendszervaltozokon 16 db. interface bemend jel kérdezhetd le
egyenként:

rendszervaltozod interface bemenet
neve a PLC program értelmezése szerint
#1000 I[CONST+000]
#1001 I[CONST+001]
#1002 I[CONST+002]
#1003 I[CONST+003]
#1004 I[CONST+004]
#1005 I[CONST+005]
#1006 I[CONST+006]
#1007 I[CONST+007]
#1008 I[CONST+010]
#1009 I[CONST+011]
#1010 I[CONST+012]
#1011 I[CONST+013]
#1012 I[CONST+014]
#1013 I[CONST+015]
#1014 I[CONST+016]
#1015 I[CONST+017]

ahol CONST=I_LINE*10 és I LINE egy paraméter. Igy két tetszéleges interface bemendbyte
kérdezhetd le.
A fenti valtozok értéke;

0: ha a bemeneten az érintkezd nyitott,

I: ha a bemeneten az érintkezd zart.
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A #1032 valtozon a fenti 16 bemenet egyszerre is lekérdezhetd. A lekérdezett érték az egyen-
kénti lekérdezéshez rendelt rendszervaltozok fiiggvényében:

15
#1032=Y #[1000+i]x2'
=0

Tehat ha a #1002 és a #1010 bemenetekre van 24 V kapcsolva, a tobbi bemenet nyitott, a
#1032 valtozo értéke:

#1032 = 1%22 + 1x21° = 1028

Az interface bemenetek valtozoi csak olvashatok, és nem szerepelhetnek egy aritmetikai kifeje-
z¢s bal oldalan.

Interface kimené jelek: #1100—#1115, #1132

A #1100—t61 #1115—ig terjedd rendszervaltozokon 16 db. interface kimend jel adhato ki egyen-
ként:

rendszervaltozd interface kimenet
neve a PLC program értelmezése szerint
#1100 Y [CONST+000]
#1101 Y[CONST+001]
#1102 Y[CONST+002]
#1103 Y [CONST+003]
#1104 Y[CONST+004]
#1105 Y [CONST+005]
#1106 Y [CONST+006]
#1107 Y[CONST+007]
#1108 Y [CONST+010]
#1109 Y[CONST+011]
#1110 Y[CONST+012]
#1111 Y[CONST+013]
#1112 Y[CONST+014]
#1113 Y[CONST+015]
#1114 Y[CONST+016]
#1115 Y[CONST+017]

ahol CONST=0 LINE*10 és O _LINE egy paraméter. Igy két tetszbleges interface
kimendbyte kérdezhetd le, vagy két tetszdleges kimend byte-ba lehet irni.
A fenti valtozok értéke;

0: a kimeneten az érintkez6 nyitott,

I: a kimeneten az érintkez6 zart.
A #1132 valtozon a fenti 16 kimenet egyszerre is kiadhatd. A kiadott érték az egyenkénti ki-
adéashoz rendelt rendszervaltozok fliggvényében:

15
#1132=) #[1100+i]x2’
i=0

Tehat ha a #1102 és a #1109 kimeneteket kapcsoljuk be, és a tobbi kimenet nyitott, a #1132
valtozon a kovetkezo értéket kell kiadni:

#1132 = 1x22 + 1x2° = 516
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Szerszamkorrekcios értékek: #10001—#13999

A szerszamkorrekcios értékeket ki lehet olvasni a #10001-#13999 valtozdkon, illetve értéket
lehet nekik adni.

Korrekcid széama H D
geometriai kopéds geometriai kopds
1 #10001 #11001 #12001 #13001
2 #10002 #11002 #12002 #13002
99§ #10599 #llé99 #12599 #13599
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Munkadarab nullponteltolasok: #5201-#5328

A munkadarab nullpont eltolasok értékeit ki lehet olvasni a #5201-—+#5328 valtozokon, illetve
értéket lehet nekik adni.

valtozod értéke munkadarab

szama koordindtarendszer

#5201 k6z6s munkadarab nullponteltoléds 1. tengely O0sszes munkada-

#5202 ko6z6s munkadarab nullponteltoléds 2. tengely rab koordinata-
: rendszerben ér-

#5208 ko6z6s munkadarab nullponteltoléds 8. tengely vényes

#5221 munkadarab nullponteltolds 1. tengely Gb4

#5222 munkadarab nullponteltolds 2. tengely

#5228 munkadarab nullponteltoléds 8. tengely

#5241 munkadarab nullponteltoléds 1. tengely G55

#5242 munkadarab nullponteltolds 2. tengely

#5248 munkadarab nullponteltoléds 8. tengely

#5261 munkadarab nullponteltolds 1. tengely G56

#5262 munkadarab nullponteltolds 2. tengely

#5268 munkadarab nullponteltoléds 8. tengely

#5281 munkadarab nullponteltolds 1. tengely G57

#5282 munkadarab nullponteltolds 2. tengely

#5288 munkadarab nullponteltoléds 8. tengely

#5301 munkadarab nullponteltolds 1. tengely G58

#5302 munkadarab nullponteltoléds 2. tengely

#5308 munkadarab nullponteltoléds 8. tengely

#5321 munkadarab nullponteltolds 1. tengely G59

#5322 munkadarab nullponteltolds 2. tengely

#5328 munkadarab nullponteltoléds 8. tengely

A tengelyek szamozésa a fizikai tengelyszamot jelenti. Azt, hogy a tengelyszdm ¢és a tengelyek
elnevezése kozott mi az Gsszefliggés a gép épitdje hatarozza meg az AXIS paramétercsoport-
ban. Altaliban az 1. tengely az X, a 2. tengely az Y, a 3. tengely a Z cimhez van rendelve, de
ettdl eltéré megadasok is lehetségesek.

Hibajelzés: #3000

A

#3000=nnn(HIBAJELZES)
értékadassal szammal jelzett (nnn: max. harom szamjegy), és/vagy szoveges hibaiizenetet ad-

hatunk. A szdveget (,) gdmbolyli zarojelek kozé kell tenni. Az lizenet hossza legfeljebb 25 ka-
rakter lehet.

Ha a makroban hibat észlel a program, azaz olyan agra fut, ahol a #3000 valtozénak értéket
adtunk, az el6z6 mondatig végrehajtja a programot, majd a végrehajtast felfliggeszti és a kép-
ernyon megjelenik a zardjelek kozott megadott hibaiizenet, illetve az iizenet kodja 4nnn
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formaban, vagyis a #3000 értéken megadott nnn szdmhoz hozzéad 4000-et. Ha szdmot nem
adtunk az tizenet kodja 4000 lesz, ha szoveget nem adtunk, csak a kod jelenik meg. A
hibaallapot a RESET gombbal sziintethetd meg.

Milliszekundumos idoméro: #3001

A #3001 valtozo értéke irhato €s olvashato.

Két idépont kozott eltelt id6t mérhetjiik meg milliszekundumos mértékegységben, kb. 20 ms
pontossaggal. A #3001 szamlaldé 65536-ndl tilcsordul. A #3001 valtozé értéke bekapcsolaskor
nullarél indul, és felfele szamol. Mindig szdmol, amikor a vezérlés be van kapcsolva.

Forgacsolasi (f6)idoméro: #3002

A #3002 valtozo értéke irhatd €s olvashato.

Két idépont kozott eltelt idot mérhetjiik meg perc mértékegységben, kb. 20 ms pontossaggal.
A #3002 valtozo értéke bekapcsolaskor a kikapcsolaskor érvényes értékkel indul, és felfele
szamol.

Akkor szamol, amikor a START lampa ég, azaz a vezérlés start allapotaban méri az id6t. A pa-
ramétertar CUTTING2 nevii idémérdjén talalhato.

Mondatonkénti végrehajtas elnyomasa: #3003

Ha a #3003=1 a mondatonkénti végrehajtas allapotaban mindaddig nem all meg egy mondat
végrehajtasa utan, amig ennek a valtozonak az értéke 0 nem lesz.
Bekapcsolasra, program elejére torténd resetelésre valtozo értéke 0.
#3003 mondatonkénti végrehajtas
0 nincs elnyomva
1 el van nyomva

Elotolas stop, elétolas override, pontos megallas elnyomasa: #3004

Az el6tolas stop funkcid elnyomasa esetén a stop gomb megnyomasa utan akkor all meg az
eldtolas amikor az elnyomas oldasra kertil.

Az el6tolds override elnyomasakor az override értékét 100%—nak veszi, amig az elnyomds nem
kertil oldasra.

A pontos megéallas elnyomésakor nem végez vizsgalatot addig a vezérld, amig az elnyomas
nem kertilt oldasra.

Bekapcsolasra, program elejére torténd resetelésre a valtozo értéke 0.

#3004 pontos megéllés elbtolés override elbtoléas stop
0 0 0 0
1 0 0 1
2 0 1 0
3 0 1 1
4 1 0 0
5 1 0 1
6 1 1 0
7 1 1 1

0: a funkci6 hatasos
I: a funkci6 el van nyomva
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Megallas iizenettel: #3006

A

#3006=nnn(UZENET)
értékadas hatdsara a program végrehajtasa megall, és a gdmbolyli zardjelek koz¢é zart lizenet
megjelenik a képernydn, illetve az tizenet kodja Snnn formaban, vagyis a #3006 értéken
megadott nnn szdmhoz hozzaad 5000-et. Ha szamot nem adtunk az {izenet kddja 5000 lesz, ha
szoveget nem adtunk, csak a kod jelenik meg. A program végrehajtasa a START gomb
lenyomasara folytatodik, ekkor az iizenet letorlddik a képernydrdl. Az lizenet hossza legfeljebb
25 karakter lehet. Az utasitas hasznosan alkalmazhat6 olyan esetben, amikor a program
végrehajtasa kozben kezeldi beavatkozas sziikséges.

Tiikrozési allapot: #3007

A #3007 valtozo olvasasaval megéllapithato, hogy melyik fizikai tengelyen van érvényes tiikro-
z¢si parancs bejegyezve. A valtozo csak olvashato.
A valtozo értékét binarisan értelmezve:

111111
5432109876543 210
‘ 1. tengely
2. tengely
3. tengely
8. tengely
Az egyes bitek jelentése:
0: nincs tiikrozés
1: a tiikr6zés be van kapcsolva

Ha a valtozo értéke példaul 5, az 1. és a 3. tengelyen van a tlikrozés bekapcsolva. A tengely-
szam fizikai tengelyszamot jelent, paraméter hatarozza meg, hogy melyik fizikai tengelyszdm-
hoz milyen nevii tengely tartozik.

Megmunkalt darabok szama, elkészitendé6 munkadarabok szama: #3901, #3902

A megmunkalt darabok szamat a #3901—es szamlaloban gyiijti a vezérld. A szamlalo tartalmat
minden M02, M30 vagy a PRTCNTM paraméterben kijelolt M funkcid végrehajtasakor 1épteti
I—gyel a vezérld. Amikor a megmunkalt darabok szama elérte a sziikséges munkadarabszamot
(#3902—es szamlald) a végrehajtd egy flagen értesiti a PLC—t.

megmunkalt darabok szdma #3901

elkészitendd darabok szdma #3902
A #3901 szamlalo a paramétertar PRTTOTAL, a #3902 szamlalo a paramétertdr PRTREQRD
paraméterén talalhato.
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Orokl6dé informaciok: #4001-#4130, #4201-#4330

A megel6z6 mondatban érvényes 6roklédd parancsok a #4001—#4130-as rendszervaltozok ol-

vasasaval allapithatok meg.

A pillanatnyilag végrehajtas alatt all6 mondatban érvényes 6rokl6do parancsok a #4201-4330-

—as valtozok olvaséasaval allapithatok meg.

rendszer eléz8 mondat Ordk- rendszer végrehajtéds alatt all6 mon-
valtozd 16d6 informacidi valtozd dat 0roklédd informacidi
#4001 G kéd 1l-es csoport #4201 G kéd l-es csoport
#4020 G kéd 20-as csoport #4220 G kéd 20-as csoport
#4101 A koéd #4301 A kéd

#4102 B koéd #4302 B koéd

#4103 C koéd #4303 C koéd

#4107 D kéd #4307 D kéd

#4108 E koéd #4308 E koéd

#4109 F kéd #4309 F kéd

#4111 H koéd #4311 H koéd

#4113 elséként beolvasott M koéd #4313 elséként beolvasott M koéd
#4114 mondatszam: N #4314 mondatszam: N

#4115 programszam: O #4315 programszam: O

#4119 S koéd #4319 S koéd

#4120 T kéd #4320 T kéd

Pozicioinformaciok: #5001 — #5108

Mondatvégi poziciok

rendszer pozicidé informécid jellege
valtozod

#5001 1. tengely mondatvégi pozicidja
#5002 2. tengely mondatvégi pozicidja
#5008 8. tengely mondatvégi pozicidja

A mondatvégi pozicio

— az aktualis munkadarab koordinatarendszerben,
— a koordinataeltolasok figyelembe vételével,

— derékszdgli koordinatakban,

beolvaséds mozgés
kdézben

lehetséges

— az 0sszes korrekci6 (hossz, sugar, szerszameltolds) figyelmen kiviil hagyéasaval keriil a

valtozoba.

Pillanatnyi poziciok a gép koordinatarendszerében

rendszer pozicidé informéacid jellege

valtozod

#5021 1. tengely pillanatnyi pozicidja (G53)
#5022 2. tengely pillanatnyi pozicidja (G53)
#5028 8. tengely pillanatnyi pozicidja (G53)

A pillanatnyi pozicié (G53)
— a gép koordinatarendszerében,

beolvaséds mozgés
kdézben

nem lehetséges

— az Osszes korrekcid (hossz, sugar, szerszameltolas) figyelembe vételével keriil a valtozoba.
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Pillanatnyi poziciok a munkadarab koordinatarendszerében

rendszer pozicidé informécid jellege beolvaséas mozgés
valtozd kdzben
#5041 1. tengely pillanatnyi pozicidja
#5042 2. tengely pillanatnyi pozicidja
. nem lehetséges
#5046 8. tengely pillanatnyi pozicidja
A pillanatnyi pozicid

— az aktualis munkadarab koordinatarendszerben,

— a koordinataeltolasok figyelembe vételével,

— derékszogl koordinatakban,

— az Osszes korrekcid (hossz, sugar, szerszameltolas) figyelembe vételével keriil a valtozoba.

Tapintasi poziciok

rendszer pozicidé informécid jellege beolvaséas mozgés
valtozod kozben
#5061 1. tengely tapintéasi pozicidja (G31)
#5062 2. tengely tapintasi pozicidja (G31)

: lehetséges
#5068 8. tengely tapintédsi pozicidja (G31)

G31 mondatban az a pozicid, ahol a tapint6 jele megjott

— az aktualis munkadarab koordinatarendszerben,

— a koordinataeltolasok figyelembe vételével,

— derékszogl koordinatakban,

— az Osszes korrekcid (hossz, sugar, szerszameltolas) figyelembe vételével keriil a valtozoba.
Ha a tapint6 jele nem jott meg a fenti valtozok a G31 mondatban programozott végponti pozi-
ciot veszik fel.

v A
A
/
/
v
#5022 N
#5002 | #5042 K4
#5062
>

#3001

#5021, #5041: #5061

20.12.3-1 abra
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Szerszam—hosszkorrekciok

rendszer pozicidé informécid jellege beolvaséds mozgés
valtozod kozben
#5081 1. tengelyen bejegyzett hosszkorrekciod

#5082 2. tengelyen bejegyzett hosszkorrekcid
. nem lehetséges
#5088 8. tengelyen bejegyzett hosszkorrekciod

A kiolvashat6 szerszam—hosszkorrekci6 a végrehajtas alatt 4ll6 mondatban érvényes hosszkor-
rekcio.

7 A
K K
#5083
#5023
#5043 —
#5063
#5003
X
20.12.3-2 abra
Szervo lemaradas
rendszer pozicidé informécid jellege beolvaséds mozgés
valtozd kdzben
#5101 1. tengelyen a szervo lemaradds értéke
#5102 2. tengelyen a szervo lemaradas értéke
. nem lehetséges
#5108 8. tengelyen a szervo lemaradas értéke

A kiolvashat6 lemaradas eldjelhelyes érték, milliméterben megadva.

20.13 A programnyelv utasitasai

A kiilonboz6 utasitasok leirdsanal a

#1 = <formula>
kifejezést haszndljuk. A <formula> tartalmazhat aritmetikai miiveleteket, fliggvényeket,
valtozokat, konstansokat.
Altalanossagban a <formula>—ban a #j és a #k valtozokra hivatkozunk.
A <formula> nem csak az értékado utasitas jobb oldalan allhat, hanem az NC mondatban a
kiilonbdz6 cimek is felvehetnek konkrét szamérték vagy valtozo helyett formulat is.

20.13.1 Az értékado utasitas: #i=#j

Az utasitas kodja: =
Az utasitas hatdsara a #i valtozé a #j valtozo értékét veszi fel, vagyis #i valtozdba bekeriil #j
valtozo értéke.
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20.13.2 Aritmetikai mitveletek és fiiggvények
Egy operandusu miiveletek

Egy operandusu minusz: #i = —#j
A miivelet kodja: —
A miivelet hatdsara a #i valtozé a #j valtozoval abszolut értékben megegyezd nagysagu,
de ellentétes eldjelii lesz.

Aritmetikai negacié: #i= NOT #j
A miivelet kodja: NOT
A mivelet hatdsara a #j valtozot eldszor atalakitja 32 bites fixpontos szdmma. Ha az
igy atalakitott szam 32 biten nem &brazolhatd 3091 HIBAS MUVELET #-VAL
hibajelzést ad. Ezutan ennek a fixpontos szdmnak a bitenkénti negalt értékét veszi mind
a 32 bitre, majd az igy keletkezett szamot visszaalakitja lebegépontossa és beteszi a #i
valtozdba.

Additiy aritmetikai miiveletek

Osszeadas: #i=#j+ #k
A miivelet kodja: +
A mivelet hatdsara a #i valtozo a #j és #k valtozok értékének §sszegét veszi fel.

Kivonas: #i = #j — #k
Az miivelet kodja: —
A mivelet hatdsara a #i valtozo a #j és #k valtozok értékének kiilonbségét veszi fel.

Aritmetikai vagy: #1 = #] OR #k
A miivelet kodja: OR
A mivelet hatdsara a #i valtozoba a #j és a #k valtozok bitenkénti értékeinek logikai
Osszege keriil, mind a 32 bitre. Ahol a két szdm azonos helyiértékén mindkét helyen 0
talalhato, arra a helyiértékre az eredményben 0 keriil, egyébként 1.

Aritmetikai kizaré vagy: #i = #j XOR #k
A miivelet kodja: XOR
A miivelet hatdsara a #i valtozdoba a #j és a #k valtozok bitenkénti értékei ugy dsszeg-
z6dnek, hogy, ahol azonos helyiértéken azonos szamértékek talalhatok az eredményben
arra a helyiértékre 0, ahol kiilonbozd szamértékek talalhatok oda 1 keriil, mind a 32
biten.

Multiplikativ aritmetikai miiveletek

Szorzas: #i=#j * #k
A miivelet kodja: *
A mivelet hatdsara a #i valtozo a #j és #k valtozok értékének szorzatat veszi fel.

Osztas: #1=#j/ #k
A miivelet kodja: /

A mivelet hatasara a #i valtozo a #j és #k valtozok értékének hanyadosat veszi fel. #k
értéke nem lehet 0. Ellenkezd esetben 3092 0-VAL OSZTAS # hibajelzést ad a vezérlo.
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Modulusképzés: #i = #j MOD #k
A miivelet kodja: MOD
A mivelet hatdsara a #i valtozo a #j és #k valtozok osztasi maradékat veszi fel. #k ér-
téke nem lehet 0. Ellenkezd esetben 3092 0-VAL OSZTAS # hibajelzést ad a vezérl§.
Példa: #120 =27 MOD 4 esetén a #120 valtozo értéke 3 lesz.

Aritmetikai és: i# = #j AND #k
A mivelet kodja: AND
A mivelet hatdsara a #i valtozoba a #j és a #k valtozok bitenkénti értékeinek logikai
szorzata keriil, mind a 32 bitre. Ahol a két szam azonos helyiértékén mindkét helyen 1
talalhato, arra a helyiértékre az eredményben 1 keriil, egyébként 0.

Fiiggvények

Négyzetgyokvonas: #i = SQRT #j
A fiiggvény kodja: SQRT
A mivelet hatasara a #i valtozo a #j valtozo négyzetgyokét veszi fel. A #j valtozo
értéke nem lehet negativ szam.

Szinusz: #i = SIN #j
A fiiggvény kodja: SIN
A miivelet hatdsara #i valtozo #j valtozo szinuszat veszi fel. #j értéke mindig fokban
értendd.

Koszinusz: #i = COS #j
A fiiggvény kodja: COS
A miivelet hatdsara #i valtozo #j valtozo koszinuszat veszi fel. #j értéke mindig fokban
értendd.

Tangens: #i = TAN #j
A figgvény kodja: TAN
A miuvelet hatdsara #i valtozo #j valtozo tangensét veszi fel. #j értéke mindig fokban
értendd. #j értéke nem lehet (2n+1)*90°, ahol n=0, £1, £2,...

Arkuszszinusz: #i = ASIN #j
A fiiggvény kodja: ASIN
A mivelet hatasara #i valtozo #j valtozo6 arkusszinuszat veszi fel. —1 <#j<1feltételnek
teljesiilnie kell. Az eredmény, azaz #i értéke +90° és -90° koz¢é esik.

Arkuszkoszinusz: #i = ACOS #j
A fliggvény kodja: ACOS
A mivelet hatdsara #i valtozo #j valtozo arkuszkoszinuszat veszi fel.
—1 <#j<1feltételnek teljesiilnie kell. Az eredmény, azaz #i értéke 0° és 180° koz¢ esik.

Arkusztangens: #i = ATAN #j
A figgvény kodja: ATAN
A mivelet hatdsara #i valtozo #j valtozo arkusztangensét veszi fel. Az eredmény, azaz
#i értéke +90° és —90° kozé esik.
Exponencialis: #i = EXP #j
A figgvény kodja: EXP
A miivelet hatdséara a #i valtozd a természetes szam (e) #j-edik hatvanyat veszi fel.
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Természetes alapu logaritmus: #i = LN #j
A fiiggvény kodja: LN
A miivelet hatdsara #i valtoz6 a #j szam természetes alapu logaritmusat veszi fel. #j
értéke nem lehet 0, vagy negativ szam.

Abszolut érték képzés: #i = ABS #j
A fiiggvény kodja: ABS
A mivelet hatdsara a #i valtozo a #j valtozo abszolut értékét veszi fel.

Binaris szam binarisan kédolt decimalissa atalakitasa: #i = BCD #;
A fiiggvény kodja: BCD
A mivelet hatdsara a #i valtozo6 a #j valtozo BCD értékét veszi fel. #j valtozo értéktar-
tomanya: 0 — 99999999.

Binarisan kodolt decimalis szim binarissa alakitasa: #i = BIN #j
A fiiggvény kodja: BIN
A mivelet hatdsara a #i valtozo a #j valtozo bindris értékét veszi fel. #j valtozo érték-
tartomanya: 0 — 99999999. A #j valtozoban az egyes tetradokon 1évé szamjegyek
nagysaga nem lehet 9—nél nagyobb.

Kerekités abszolit értékben lefelé: #i = FIX #j
A fiiggvény kodja: FIX
A mivelet a #j valtozoé tortrészét eldobja és ez az érték keriil #i valtozoba.
Példaul:
#130
#131
Kerekités abszolit értékben felfelé: #i = FUP #j
A fiiggvény kodja: FUP
A miivelet a #j valtozoé tortrészét eldobja €s abszolut értékben 1—et ad hozza.
Példaul:
#130
#131

FIX 4.8 = 4
FIX -6.7 = -6

FUP 12.1
FUP -7.3

13
-8

Osszetett aritmetikai miiveletek végrehajtdsi sorrendje

A fentebb felsorolt aritmetikai miiveleteket ¢és fliggvényeket kombinalni lehet. A miiveletek
végrehajtasanak sorrendje, vagy precedencia szabdlya:

fliggvény — multiplikativ aritmetikai miiveletek — additiv aritmetikai miiveletek.
Példaul:

#110 = #111 + #112 * COS #113

-

2 a miveletek sorrendje
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A miiveletek végrehajtdsi sorrendjének modositdsa

[ és ] zargjelek hasznalataval a miiveletek végrehajtasi sorrendje modosithatd. A zardjelezés 6t-
szoros mélységig megengedett. Ha ennél nagyobb mélység van a programban a vezérlés 3064
HIBAS MAKRO KIFEJEZES hibajelzést ad.
Példa haromszoros mélységili zarojelezésre:
#120 = COS [ [ [#121 - #122] * #123 + #125] * #126]
1 —_—
2
3

4
5

A szamok a miiveletek végrehajtasi sorrendjét mutatjak. Lathato, hogy az azonos szintii zaro-
jeleken beliil a miiveletek végrehajtasi sorrendjére a fent emlitett precedenciaszabaly érvényes.

20.13.3 Feltételes kifejezések

A programnyelv a kovetkezd feltételes kifejezéseket ismeri:

egyenld: #H EQ #
nem egyenld: #1 NE #j
nagyobb, mint: #1 GT #
kisebb, mint: #1 LT #
nagyobb, vagy egyenld: #1 GE #
kisebb, vagy egyenlo: #1 LE #j

A feltételes kifejezés mindkét oldalan a valtozo helyettesithetd formulaval is. A fenti feltételes
kifejezések IF, vagy WHILE feltételvizsgald utasitdsok utan allhatnak.

1= Megjegyzes: Mivel a fenti feltételes kifejezések mogott 0sszeadas és kivonas all, ezért a
dontés pontossaganal vegylik figyelembe a lehetséges hibakat!

20.13.4 Feltétel nélkiili elagazas: GOTOn (MENJ)

A GOTOn utasitas hatdsara a program végrehajtasa feltétel nélkiil ugyanannak a programnak
az n szamu mondatan folytatodik. n szam helyettesithetd valtozoval, vagy formulaval is. A
mondatszamnak, amelyikre a GOTO utasitassal ugrunk a mondat elején kell szerepelni. Ha a
kijelolt mondatszamot nem talélja 3070 NEM LETEZO MONDATSZAM hibajelzést ad.

20.13.5 Feltételes elagazas: IF[<feltételes kifejezés>] GOTOn (HA[<..>]MENJ)

Ha a kotelezden szogletes zarojelek kozé tett [<feltételes kifejezés>] teljesiil, a program végre-
hajtdsa ugyanannak a programnak az n szdmt mondatan folytatodik.

Ha a [<feltételes kifejezés>] nem teljesiil, a program végrehajtasa a kovetkez6 mondaton foly-

tatodik.

Ha az IF utdn nem feltételvizsgalat kovetkezik, 3091 HIBAS MUVELET #-VAL hibajelzést ad.
Ha a feltételvizsgalatban szintaktikai hiba van 3064 HIBAS MAKRO KIFEJEZES hibat jelez.

20.13.6 Feltételes utasitas: IF[<feltételes kifejezés>] (THEN)utasitds (HA[<..>]AKKOR )

183



20 A felhasznal6i makro

Ha a [<feltételes kifejezés>] teljesiil, a THEN mogotti utasitas végrehajtasra keril.
Ha a [<feltételes kifejezés>] nem teljesiil, a program végrehajtasa a kovetkezd mondaton
folytatodik.
Az utasitasban a THEN elhagyhat6 az
[F[<feltételes kifejezés>] utasitds
utasitassor végrehajtasa ugyanaz.

20.13.7 Ciklusszervezés: WHILE[<feltételes kifejezés>] DOm (AMIG[<..>]TEDD) ...
ENDm (VEGE)

Amig a [<feltételes kifejezés>] teljesiil a DO m utdni mondatok az END m mondatig ismételten
végrehajtasra keriinek. Vagyis a vezérlés megvizsgalja, hogy a feltétel teljesiilt—e, ha igen vég-
rehajtja a DO m és END m kozotti programrészt, majd END m utasités hatasara a program
visszatér a WHILE uténi feltétel ujboli vizsgalatara.

Ha a [<feltételes kifejezés>] nem teljesiil a program végrehajtasa az END m utani mondaton
folytatodik.

Ha a WHILE [<feltételes kifejezés>] elhagyasra keriil, azaz a ciklust a DO m ... END m utasi-
tasok irjak le a DO m és END m kozotti programrészt végtelen ideig hajtja végre.

m lehetséges értékei: 1, 2, 3. Ett6] eltéré értékek megadasa 3091 HIBAS MUVELET #-VAL
hibajelzést eredményez. Ha a WHILE utan nem feltételvizsgalat kovetkezik, 3091 HIBAS
MUVELET #-VAL hibajelzést ad. Ha a feltételvizsgalatban szintaktikai hiba van 3064

HIBAS MAKRO KIFEJEZES hibét jelez.

A ciklusszervezés szabalyai:
— DO m utasitast END m utasitas eldtt kell megadni:
éNDl
; HIBAS
po1
— A DO m és END m utasitasoknak parban kell allniuk:
po1
501 HIBAS
éNDl
vagy
po1
éNDl HIBAS

END1
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20 A felhasznal6i makro

— Ugyanazt az azonositd szamot tobbszor lehet hasznani:
bo1
éNDl
; HELYES
bo1
éNDl
—DOm ... END m pérok haromszoros mélységig skatulyazhatok egymasba:
o1
502
503
; HELYES
éNDS
éNDz
éNDl
—A DO m ... END m parok nem lapolhatjak 4t egymast:
bo1
502
; HIBAS
éNDl
éNDz
— Ciklus belsejébdl a cikluson kiviilre el lehet 4gazni:
bo1
(:SOTO 150
; HELYES
éNDl

N150
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— Ciklusba kiviilrél nem lehet belépni:
éOTOl5O
po1
; HIBAS
&150

END1
vagy
DO1
N150
HIBAS
END1
GOTO150

— Ciklus belsejébdl alprogram, vagy makrohivas lehetséges. Az alprogram, vagy a felhasznaloi
makro belsejében a ciklusok ismét haromszoros mélységig skatulydzhatok egymasba:

Dol

1\:498 ... HELYES
(:365. .. HELYES
(:366. .. HELYES
(:367 ... HELYES
E:'.ND]_

20.13.8 Adatkiadasi parancsok

A vezérlés a kdvetkez6 adatkiadasi parancsokat ismeri:
POPEN periféria megnyitasa
BPRNT binaris adatkiadas
DPRNT decimalis adatkiadas
PCLOS periféria zarasa
Ezeket az adatkiado parancsokat karaktereknek és valtozok értékeinek a kiadasara lehet

cres

adattarolo eszkozre.
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20 A felhasznal6i makro

Periféria megnyitasa: POPENn
Miel6tt adatkiado parancsot adunk, meg kell nyitni a megfeleld perifériat, amin keresztiil az

adatkiadas torténni fog. A megfelel6 periféria kivalasztdsa az n szammal torténik:
n 1 soros csatorna, RS-232C interface
n 31 a vezérlés memdéridja

A periféria megnyitasakor egy % karakter is kikiildésre kertil a perifériara, tehat minden
adatkiadas egy % karakterrel kezdddik.

Binaris adatkiadas: BPRNT]...]
BPRNT[ a #b [c] ... ]

‘ | tizedespont alatt a szamjegyek szama
valtozd
karakter

A karaktereket ISO, vagy ASCII kodban (paraméterallastol fliggden), a valtozokat pedig bina-

risan kiildi ki a parancs.

— A karakterek SO, vagy ASCII kdédban keriilnek kiadéasra. A kikiildhetd karakterek:

alfabetikus karakterek: A, B, ..., Z
numerikus karakterek: 1, 2, ..., 0
specidlis karakterek: *, /, +, —
A * karakter helyett a szokoz (space) ISO kodjat (AOh) kiildi ki a vezérlés.

— A valtozok értékeit 4 byte—on, azaz 32 biten adja ki a vezérlés, a legnagyobb helyiértékii
byte—t6] kezdve. A valtozok szama utan zarojelben [ | a tizedespont utani szamjegyek
szamat kell megadni. Ekkor a vezérlés a valtozo lebegdpontos értékét olyan fixpontos
értékké alakitja, amelyben az értékes tizedesjegyek szama a [ | zardjelben megadott
érték. c lehetséges értékei: 1, 2, ..., 8. Példaul:

ha #120 = 258.647673 ¢és [3] kiadasra kertil 258648=0003F258h
— Az iires valtozot 00000000h binaris koddal adja ki.
— Az adatkiadés végén a vezérlés automatikusan egy soremelés (LineFeed) karaktert ad ki.

Példa:

BPRNT [ C*/ X#110 [3] Y#120 [3] M#112 [0] ]
#110=318.49362 318494=0004DC1Eh
#120=0.723415 —m8— 723=000002D3h
#112=23.9 _— 24=00000018h
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A kiadasra keriil6 karakterek:

7

6543210

eoNeoNooNoNol NeolNeolNeoNeoNeol HeoNeoN 8 2 =

-—- C
--— Szdbkdz (Space)

-—=/

-—- X

-—— 00

--— 04

--- DC

--- 1E

-—— Y

00

-—— 00

--- 02

--- D3

--—- M

-—— 00

-—— 00

-—— 00

--—- 18

-—— Soremelés (Line Feed)

OO OO OHrPRPOOOHrHRORrRrROORFrrOOHR
OO OO OO OoOO O
ORrRP OO0 O0ORrHROO0OOFRrRFPFRPOORrrOOO
PR OOORrRrOOOOHrRPRPrRPRPROOR,EFE OO
ocloNoNoNol NeoNolNoNoNol i ol SHeNoN e Ne]
P OOOOORrRPRRPFPFOOORrRrROOOOKr or
cloNoNoNoN N HololNol NelolNolNoNoN i N

|

|

|

Decimalis adatkiadas: DPRNT]...]
DPRNT[ a #b [ ¢ d ] ... ]

L—————————— szamjegyek szdma a tizedespont utén

szédmjegyek szdma a tizedespont eldtt
valtozd
karakter

Az Osszes karakter és szamjegy (paraméterallastol fliggden) ISO, vagy ASCII kddban keriil
kiadasra.

— A karakterek kiadasara vonatkozd szabalyokat lasd BPRNT utasitas.

— Valtozok értékeinek kiadasdhoz meg kell adni, hogy a valtozo hany decimalis egész és tort

jegyen keriiljon kiadasra. A szamjegyek megadasat [ | zarojelek koz¢ kell tenni. A
szamjegyek megadasara a 0 < c + d <9 feltételnek teljesiilni kell. A szamok kiadésa a
legmagasabb helyiértékiiktdl kezdddik. A szamjegyek kiadasanal a negativ eldjel (—) és
a tizedespont (.) is ISO kddjukkal keriilnek kiaddsra. Ha a PRNT paraméter PRNT=0 a
+ el6jel és a vezetd nullak helyén szokdz (space) kod kertil kiadasra, a tizedespont
utén, ha van, minden nulla a 0 koddal keriil kiadasra. Ha a paraméter PRNT=1 a +
eldjel és a vezetd nulldk nem keriilnek kiadasra, ha tizedespont definidlva van az utdna
kovetkezd nulldk kiadasra keriilnek, ha tizedespont nincs definidlva sem tizedespontot
sem nullat nem ad ki.

— Ha d=0, akkor a tizedespont kiadasra kertil, mig csak c—t megadva a tizedespontot sem adja

ki a vezérlés.

— Az iires valtozot 0 koddal adja ki.
— Az adatkiadés végén a vezérlés automatikusan egy soremelés (LF) karaktert ad ki.

Példa:
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DPRNT [ X#130 [53] Y#500 [53] T#10 [2] ]
#130=35.897421 35.897
#500=-150.8 -150.8
#10=214.8 15

Adatkiadas PRNT=0 allasnal:

76543210
-—- X
--— Szdbkdz (space)
--— Szbkdz (space)
--— Szbkdz (space)
--— Szbkdz (space)
--- 3
-—- 5
—--—- Tizedespont (.)
--- 8
-—= 9
-7
-—— Y

OO HHROOHOOORHRFROOHORFROOOR KRR R

eNeoNoNol HeoNeoNeoNeoNeoNoNoNoNoNeol S HoNeoNeoNeoNeoNoNoNoNoNeoN

O HPRPORRRERRERPRPRPRPREPRERRPORRPREREREREPERPRREREO

oOrRrHPORRPRPHRORRPHFPOOORHEERFRPOREFEOOOOHR

P OOOOOOHRRPRPOOOOORrRrRFRPFOFRPRPFPFRPOOOOO O

OPFRPOO0ORrRPROO0OO0ORHRORRPROO0OORrRRORFRFOORFRFRPOOOOOOo

P OOOOOOORrRROOOO0OOO0OOHrHROORrRrRORFrRrROOOOoOOo

ORP P OO0 OORFR,r PP POORPRPFPOOOOO

--— Negativ eléjel (-)
--— Szdbkdz (space)
--— Szdbkdz (space)
-———1

--- 5

--—- 0

—--—- Tizedespont (.)
--- 8

--—- 0

--—- 0

-—= T

--— Szdbkdz (space)
-———1

--- 5

--— Soremelés (LF)
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Adatkiadas PRNT=1 allasnal:
7 06543210

11011000 -—-—-X
coo0110011 -—3
00110101 -—5
00101110 =--- Tizedes pont (.)
10111000 ---18
00111001 -—9
10110111 -—-— 17
01011001 -—Y
00101101 --- Negativ eléjel (-)
10110001 -—1
00110101 -—5
00110000 -—0
00101110 =--- Tizedes pont (.)
10111000 ---28
00110000 -—0
00110000 -—0
11010100 -—T
10110001 -—1
00110101 -—5
00001010 --- Soremelés (LF)

Periféria zaras: PCLOSn

A POPEN paranccsal megnyitott perifériat a PCLOS paranccsal le kell zarni. A PCLOS pa-
rancs utan meg kell nevezni a lezarand6 periféria szamat. A lezaraskor még egy % karakter is
kikiildésre keriil a perifériara, azaz minden adatkiadast egy % karakter zar le.

1= Megjegyzések:

— Az adatkiadasi parancsok sorrendje kotott: elészor POPEN paranccsal meg kell nyitni a
megfeleld perifériat, utdna johet az adatkiadas BPRINT, vagy DPRINT paranccsal,
végiil a megnyitott perifériat le kell zarni a PCLOS utasitassal.

— A periféria megnyitasa és lezarasa barhol a programban megadhatd. Példaul a program ele-
jén megnyithatd, a program végén lezarhat6, és kozben a program barmely, a két utasi-
tas k6zé es6 részén adat kikiildhetd.

— Adatkiadas kozben végrehajtott M30, vagy M2 parancs megszakitja az adatatvitelt. Ha ezt
el akarjuk keriilni, az M30 parancs végrehajtasa elott varakozni kell adatatvitel kozben.

— A megnyitott periféria paramétereinek (baud rate, stop bitek szama, stb.) helyes beéllitasara
tigyelni kell. Ezek allitasa a paramétermez SERIAL csoportjaban lehetséges.

20.14 NC és makro utasitasok.

A programnyelvben megkiilonbdztethetiink NC és makré mondatokat.

NC mondatoknak tekintjiik a hagyomanyos, G, M stb. kodokkal leirt mondatokat, még akkor

is, ha az egyes cimek értékei, nem csak szdmértéket vesznek fel, hanem valtozokat, vagy for-

mulat.

Makr6 utasitasoknak a kovetkezé mondatokat tekintjiik:

— az értékado utasitast tartalmaz6 mondatot: #i=#j

— a feltételes, vagy ciklusszervezd utasitast tartalmaz6 mondatot: IF, WHILE

— a kontrolparancsokat tartalmaz6 mondatokat: GOTO, DO, END

— a makrohivast tartalmaz6é mondatokat: G65, G66, G66.1, G67, vagy azok a G, vagy M
kodok, amelyek makrohivast inditanak.
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— az alprogramhivast (M98 P, vagy A, B, C, S, T, M-re inditott alprogram)
A program végrehajtasa szempontjabol a makré mondatot sikbeli szerszamsugar
korrekcioszamitas bekapcsolt allapotaban nem tekinti funkcid, vagy a kivalasztott sikon kiviili

mozgast tartalmazé mondatnak.

20.15 A makromondatok végrehajtasa.

A makromondatokat végrehajthatja a vezérld az NC mondatok végrehajtasaval parhuzamosan,
vagy azt kdvetden. Az NC ¢és makromondatok végrehajtasat szabalyozé paraméter a 9161

SBSTM. Ha a paraméter:

=0: az NC ¢és makré mondatokat a programban leirt sorrendben hajtja végre,
=1: az NC mondatok végrehajtasa kozben végrehajtja a makrd utasitasokat

Példa:
SBSTM=0

0

00

00 Y#101

0 (értékadés N30 utén)
N50 #101=120

N60 Gl X#100

Az N40 és N50 mondatokban leirt értékadast
az N30 mondat végrehajtasa utan végzi el.

(értékadas N30 utén)
Y#101

makré utasitds N40  N50
NC utasitds N30
ido
20.15-1 abra
15 Kovetkezmények:

— a program végrehajtasa lassabb,

— ha az N30 mondat végrehajtasat megsza-
kitjiuk, majd a megmunkaldst vjrain-
ditjuk, mivel az N30 mondat valtozoit
még nem irta at az N40, N50 mon-
dat, a megmunkalas egyszeriien
folytathato.

SBSTM=1

%01000

N10 #100=50

N20 #101=100

N30 G1 X#100 Y#101

N40 #100=60 (értékadads N30 kozben)
N50 #101=120 (értékadas N30 kozben)
N60 G1 X#100 Y#101

Az N40 és N50 mondatokban leirt értéka-
dast az N30 mondatban folyd mozgas koz-
ben végzi el.

makré utasitas N40 N30
|_|N30 N60

NC utasitds
M o .
ido
20.15-2 abra
= Kovetkezmények:

— a program végrehajtasa gyorsabb,

— ha az N30 mondat végrehajtasat megsza-
kitjiuk, majd a megmunkaldst vjrain-
ditjuk, mivel az N30 mondat valtozoit
mar atirta az N40, N50 mondat, a
megmunkalds nem folytathato, csak,
ha az N30 mondatra mondatkeresést
inditunk.
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20.16 Makrok és alprogramok kijelzése automata iizemmodban.

A makrok és alprogramok mondatait a vezérlés kijelzi automata tizemmoédban. Ha az MDS pa-
raméter értéke 0, a 8000—t61 8999—ig szdmozott alprogramok és makrok végrehajtasakor a
makro illetve alprogram mondatai nem keriilnek listdzasra. MDS8 paraméter 1 allasanal ezek
mondatai is listazasra keriilnek.

Ha az MD9 paraméter értéke 0, a 9000—t61 9999—ig szadmozott alprogramok és makrok végre-
hajtasakor a makro illetve alprogram mondatai nem kertilnek listazasra. MD9 paraméter 1 alla-
sanal ezek mondatai is listdzasra keriilnek.

20.17 STOP gomb hasznalata makroutasitas végrehajtasa kozben.

A STOP gomb megnyomasa, vagyis a programvégrehajtas felfliggesztése mindig a végrehajta-
sa alatt 4116 makroutasitas befejezése utan lesz hatéasos.

20.18 Uregmaré makréciklus

A
G65P999 X YZIJKRFDEQMST

utasitas tiregmard ciklust indit. A ciklus végrehajtasdhoz be kell tolteni a tdrba az 09999 prog-

ramszamu makrét, amely a vezérlés PROM tardban talalhato.

A ciklus hivasa el6tt az lireg geometriai kdzepe f01¢ kell allni a kivalasztott sikban, az anyag fe-

lilletétdl biztonsagi tavolsagnyira. A

ciklus végén ugyanerre a pontra

, . , E-_ YA _E-
huzza vissza a szerszamot. —_— «
’ . r r A
A mondat cimeinek értelmezése: « «
X: az lireg X irAnya mérete / R
. .. SR 1A <
Y: az iireg Y irany mérete = E*d/100

Z: az iireg Z irdnyu mérete

A G17, G18, G19 utasitas donti el,
hogy a hdrom koordinata koziil me-
lyik az lireg hosszusaga, szélessége
illetve mélysége. Példaul: G17 ese-
tén Z az lireg mélysége, X és Y ko-
zll a hosszabb koordinata az lireg
hosszlisaga, a rovidebb a szélessé-

) A

ge. Ezeket az értékeket abszolut ér- Z A
tékben pozitiv szamként kell bead- e gyorsmenet
ni. . > F

R: az iireg sarkainak sugara
R cimen kell megadni az iireg sar-
kainak esetleges lekerekitését. Ha
az R cimet nem toltjiik ki az lireg ; - JFK
sarkainak lekerekitése a szerszam
sugaraval lesz egyenld.
I: biztonsagi tavolsag mélységi
irdnyban G19 esetén
J: biztonsagi tavolsag mélységi
iranyban G18 esetén 20.18-1 4bra
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K: biztonsagi tavolsag mélységi iranyban G17 esetén
A kivélasztott sik fliggvényében I (G19), J (G18), vagy K (G17) cimen kell megadni a szer-
szamiranyl biztonsagi rahagyast a mondatban. A vezérlés a ciklus indulasakor feltételezi, hogy
a szerszam hegye a darab feliiletétdl ilyen tavolsagra all. Az iireg kimarasa kdzben pedig,
amikor egy szint kiszedésével végzett, ekkora tavolsadgra emeli ki a szerszamot, hogy a
kovetkez6 szint kiszedéséhez a kezddpontra alljon.
D: a szerszam sugarkorrekciojat tartalmazo rekesz cime
A programban hasznalt szerszam sugarkorrekcios regiszterének szamat D cimen kotelezden
meg kell adni. Az liregmarast egyébként G40 allapotban kell végezni.
E: fogasszélesség a maroatmérd szazalékaban
+ eldjellel: megmunkalas az 6ramutatoval ellentétes
— eléjellel: megmunkalas az dramutatdval egyezd iranyban
E cimen két informaciot kozolhetiink a vezérldvel. E értéke azt adja meg, hogy a fogasszéles-
ség mekkora legyen a maréatmérd szazalékaban. Ha nincs megadva, a vezérlés automatikusan
+83%-ot tételez f0l. A vezérlés az iireg szélességének fliggvényében az E cimen megadott
adatot modosithatja ugy, hogy egy szint kiszedésénél a fogasvétel értéke egyenletes legyen. A
modositas azonban csak csokkentés lehet. Az E cim eldjele a marés iranyat mondja meg. Ha
E+, azaz pozitiv, a megmunkalds az éramutato jarasaval ellentétes, ha E-, azaz negativ, a
megmunkalds az 6ramutato jarasaval megegyez0 iranyban torténik.
Q: fogasmélység
Q cimen adhatjuk meg a fogdsmélységet az alkalmazott mértékrendszerben azaz, mm-ben,
vagy inch-ben. A vezérlés az ilireg mélységének fliggvényében a programozott értéket az
egyenletes fogasfelosztas érdekében feliilbiralhatja. A modositas azonban csak csokkentés
lehet.
F: el6tolas
F cimen adhatjuk meg a ciklus soran alkalmazott eldtolas nagysagat. Ha F cimnek nem adunk
értéket az 6roklott F értéket veszi figyelembe. Az F érték 50%-t alkalmazza az alabbi esetek-
ben:
— Amikor egy szintet elkezd kibontani és a szerszam irdnyaban Q mélységet lefur,
— Az lireg hossziranyban torténé marasanal mindaddig, amig a szerszam mindkét oldalon ter-
helve van.
M S T: funkcio6
Az liregmarast hivo mondatban egy db. M, ill. S, T funkci6t lehet megadni, amit a vezérld a
mards megkezdése elott hajt végre.
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20 A felhasznal6i makro

Az tiregmaras elfajulo esetei:

Ha az lireg szélessége nem lett megadva az lireg sarkainak sugarat kétszer veszi €s ez lesz az
lireg szélessége.

Y A
Y
As \s\ R
Ve \‘ < 2R
AN N = >
7 i X
N ,'
X >
20.18-2 abra

Ha sem az iireg sz¢lessége, sem a sarok lekerekitési sugara nem lett megadva az alkalmazott
szerszam atmérdjét veszi az lireg szélességének (horony).

=
V&

Y
Y

20.18-3 abra
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20 A felhasznal6i makro

Ha sem az iireg hosszlisaga, sem a szélessége nem lett megadva, csak R cimet programoztunk,
akkor egy R sugart koriireget szed ki.

Y A

20
S

2R

20.18-4 abra

Ha sem hosszusag, sem szélesség, sem sugar nem lett megadva akkor a ciklus farassa fajul.

Az tirgmaras végrehajtasa soran elofordulo hibajelzések:

MACRO ERROR 1: mondatkitltési hiba. Lehetséges okai:

— Az iiregmélység nincs megadva,

— A szerszamsugar nics megadva,

— A fogasmélység nincs megadva.
MACRO ERROR 2: méretmegadasi hiba. Lehetséges okai:

— Ha az iireg hosszsdganak, vagy szélességének megadott méret kisebb, mint az iireg sugara-
nak kétszerese,

— Ha az iireg hosszlsagi, vagy sz¢lességi mérete kisebb, mint a D cimen lehivott szerszamat-
méro,

— Ha a fogasszélességre megadott érték 0, vagy a lehivott szerszamatméro 0,

— Ha a fogadsmélység értéke 0, azaz Q cimre 0 lett programozva.
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Betiirendes index

Betlirendes index:
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