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1 BEVEZETES

Az ENDAT egy kétcsatronas EnDat 2.2 protokollon keresztul kommunkald
jeladokat EtherCAT-re illeszté modul.

EtherCAT
Input RUNLED Output
Link/Act Link/Act
LED LED
EtherCAT EtherCAT
IN ouT
Processzor
“‘DONE” LED
Eszk6z
azonosito
cimke
P2
2. EnDat (B)
csatorna
P1
1. EnDat (A)
csatorna
Miiszaki alapadatok:
Tapellatas (LVDS-en keresztiil) 5V /250 mA + jeladok aram felvétele
EnDat csatornak szama 2
EnDat verzio EnDat 2.2
DC szinkron tamogatott (32 bit)
EtherCAT mailbox protokoll CoE, FoE
Szoftverfrissités EtherCAT-en keresztul (FOE)
Mechanikai méretek és tomeg 108 x 68 x 30 mm, 105 g
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2 CSATLAKOZO KIOSZTASOK

P1/P2 EnDat csatlakozé (15 polusu D-SUB)

O

is :

14 6

13 5

12 4

io] 3

) ]
O

Kiosztas:

Jel Lab Magyarazat
- 1
GND 2 A tapfesziltség foldje
- 3
CLOCK 4 EnDat 6rajel ponalt jel
5V 5 EnDat jelad6 pozitiv tapfesziltség
- 6
- 7
- 8
- 9
- 10
GND 11 A tapfeszultség foldje
CLOCK 12 EnDat drajel negalt jel
DATA 13 EnDat adat negalt jel
5V 14 EnDat jelad6 pozitiv tapfesziltség
DATA 15 EnDat adat ponalt jel
SHIELD - Arnyékolas a csatlakozé hazon.
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3 ETHERCAT INTERFESZ

Az eszkdz EtherCAT fellleten, folyamatadatokkal kommunkal a vezérlével. A
pozicio érték, statusz és vezérlés, hibajelzés stb. folyamatadatokon keresztil
torténik. A eszkdz ezen kivul paraméterezhet6séget biztosit CoE felluleten keresztul.
A folyamatadatok minden kommunikaciés ciklusban valds idében cserélédnek a
vezérld és az eszkdz kozott, mig a paraméterezd (mailbox) Uzenetvaltas csak
szUkség esetén (pl. paraméter iras és olvasas alatt) torténik.

Az eszkOz azonositasa szintén EtherCAT fellleten torténik, ahol a szoftver
(“APP”), bootloader (“BOOT”), ENDAT kezel6 (“IP”) és a hardver (“PCB”) verzidja

paraméterrdl kiolvashaté. Az eszkdéz azonositok az NCT vezérl6 EtherCAT

ablakaban:
EtherCAT X =
{8l EHUBheCATkézportielelt  Gyatd Seting2 Adatok(NCT) Online Dive CoE  FoE  Statup PDObeslitdsck DO/,
E‘E (1) EPU-5IS EtherCAT Perifér
l:l CONFIG (1-52) ENDAT 2 i NCT Ipari Elektronikai Kt
( :
Vendor ID: h2E Sw . version: W1.1g (APP) V1.2 (IP) V1.0m
(BOOT)
Product Code: 13
Revision Number: Hwv. wersion: V1.0 (PCE)
Serial Number: I:I
. J
ECAT Address: ICI Type: Haitas -
Drive type: |—
Ujraclvas xml-bél Delete [ Offline work [ Disabled
L4 >

3.1 FOLYAMATADATOK

Az eszkdz tamogatja a folyamatadatok kivalasztasat, lehetévé téve elére
definalt  dsszetartoz6  folyamatadat csomagok  (PDO-k)  kivalasztasat
folyamatadatnak. A folyamatadatok beallitasa nélkll az alapértelmezett beallitott
folyamatadatok altalaban a legtdbb alkalmazashoz biztositjak az 6sszes sziukséges
folyamatadat valtozot.

A folyamatadat valogatas segitségével csokkenthetjilk a forgalmazott

folyamatadat mennyiségét, pl. egyetlen csatorna esetén csak az egyik jeladéhoz
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tartozd folyamatadatok kivalasztasaval, illetve kivalaszthatunk olyan valtozékat,
amikre folyamatadatként van szlkséglnk, de azok nem szerepelnek az
A megengedett folyamatadat

alapértelmezetten a folyamatadatok kozott.

kompinaciok tablazata:

Folyamatadat
beallitas

Output PDO beallitas
(0x1C12)

Input PDO beallitas
(0x1C13)

Mindkét csatorna
(alapértelmezett)

0x1600 Channel A Output
variables

0x1610 Channel B Output
variables

0x1A00 Channel A Input
variables

0x1A10 Channel B Input
variables

Csak A csatorna

0x1600 Channel A Output
variables

0x1A00 Channel A Input
variables

Csak B csatorna

0x1610 Channel B Output
variables

0x1A10 Channel B Input
variables

Mindkét csatorna
(Position2 értékkel)

0x1600 Channel A Output
variables

0x1610 Channel B Output
variables

0x1A01 Channel A Input
variables

0x1A11 Channel B Input
variables

Csak A csatorna
(Position2 értékkel)

0x1600 Channel A Output
variables

0x1A01 Channel A Input
variables

Csak B csatorna
(Position2 értékkel)

0x1610 Channel B Output
variables

0x1A11 Channel A Input
variables

Mindkét csatorna
(konfiguralhato)

0x1600 Channel A Output
variables

0x1610 Channel B Output
variables

0x1A02 Channel A Input
variables

0x1A12 Channel B Input
variables

Csak A csatorna
(konfiguralhato)

0x1600 Channel A Output
variables

0x1A02 Channel A Input
variables

Csak B csatorna
(konfiguralhato)

0x1610 Channel B Output
variables

0x1A12 Channel B Input
variables

A tablazatban leirt PDO kombinacidkon kivdl
ervénytelen. A konkrét PDO-kban lévé valtozok listaja a paraméter leiras részben
PDO-nal az

minden egyéb kombinacio

taldlhatiuk meg. A szabadon konfiguralhatd input/output
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folyamatadatnak kivalaszthaté paraméterek listaja szintén a paraméter leirasban
talalhato.

Az output (mastertél jov6) adatok a 0x16y0 PDO részei, ahol y=0, az A, az
y=1 a B csatornahoz tartozik. Ezek tartalmazzak az adott csatornahoz tartozo
master ControlDWord-6t, de mivel ezek a PDO-k nem fixek, egyéb output adatok is
felvehetdk mellé.

Az input (eszkoz altal masternek kuldott) adatok a 0x1Ay0, Ox1Ay1, Ox1Ay2
PDO-k részei, ahol y=0, az A, az y=1 a B csatornahoz tartozik.

A 0x1Ay0 és 0x1Ay1 PDO-k kozott annyi a kiilonbség, hogy az 1-es végzddésiiek
tartalmazzak a Position2 értéket. Mind a 0x1Ay0, mind a Ox1Ay1 PDO tartalma fix, azaz
tartalmuk nem valtoztathato.

A Ox1Ay2 PDO-k fixen tartalmazzak a StatusDword értékeket, de ettél eltekintve
tartalmuk nem fix, azaz vehetink fel a statusz sz6 mellé egyéb input folyamatadat

valtozokat is.

3.1.1 TIMESTAMP

A TimeStamp (idobélyeg) egy eszkoz altal kuldott (input) valtozo a két utolso,
egymast kovetd pozici6 meérési esemény kozott eltelt idét adjam meg

mikroszekundum meértékegysegben.

Adattipus: UINT (16 bites el6jel nélkuli egész)

15

14

13

12

11

10

TS 15

TS 14

TS 13

TS 12

TS 11

TS 10

TS 9

TS 8

TS 7

TS 6

TS5

TS 4

TS 3

TS 2

TS 1

TS_0

3.1.2 ERRORDWORD

Az ErrorDword egy eszkoz altal kuldott (input) valtozo, ami az eszkdzben
keletkezett hibak kozlésére szolgal. A 32 bitbdl két bit van hasznalva a EncoderErr,
ami a jeladd hibat jelzi, és a UnitErrors, ami egy egyesitett hibabit, barmely egyéb
hibabit (jelen szoftververziénal ez csak a jeladdhiba) bebillenése esetén szintén 1-
be billen. A jeladd hiba bitie addig egy, amig a jeladéhiba fennall, azonban a
egyesitett hibabit akkor is egyben marad, ha az egyéb hibabitek eltiinnek és csak

hibatorlés mivelettel lehet toroini.
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Adattipus: UDINT (32 bites el6jel nélklli egész)

31 30 29 28 27 26 25 24

23 22 21 20 19 18 17 16

15 14 13 12 11 10 9 8

7 6 5 4 3 2 1 0
EncoderErr | UnitErrors

3.1.3 CONTROLDWORD

Az ControlDword egy master altal kuldétt (output) valtozé, amin keresztiul az

eszk6z mikddése vezérelhetd. Egyetlen bit hasznalatban a ErrorClear, hibatorlés.

A bitet egybe irva az ErrorDword tartalma torlédik, és egy jeladd ujrainializalas
indul el. A bit csak akkor inditja el a hibatérlést, ha StatusDword ErrClearAck bit

nulla értékd. A bit egy értékli marad, amig nem toroljuk.

Adattipus: UDINT (32 bites el6jel nélkili egész)

31 30 29 28 27 26 25 24

23 22 21 20 19 18 17 16

15 14 13 12 11 10 9 8
ErrorClear

7 6 5 4 3 2 1 0

3.1.4 STATUSDWORD

Az StatusDword egy eszkoz altal kuldott (input) valtozo, ami az eszkdz statuszat

kozli a vezérlével. A 32 bitbél egyetlen bit van hasznalva a ErrClearAck, ami a

hibatorlés reteszelését végzi. A ControlDword ErrorClear bit ,1"-es értékének

hatasara ez a bit ,1”-es értékre valt, és mindaddig ,1”-ben is marad, amig a

ControlDword ErrClear bit ,0” érték(i nem lesz.
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Adattipus: UDINT (32 bites el6jel nélklli egész)

31 30 29 28 27 26 25 24

23 22 21 20 19 18 17 16

15 14 13 12 11 10 9 8

7 6 5 4 3 2 1 0
ErrClearAck

3.1.5 ACTUALPOSITION

Az ActualPosition egy eszkoz altal kuldott (input) valtozo, ami az adott csatornalhoz

tartozo jeladobdl olvasott pozicidt tartalmazza.

Adattipus: ULINT (64 bites el6jel nélkili egész)

63 62 61 60 59 58 57 56
POS_63 POS_62 POS_61 POS_60 POS_59 POS_58 POS_57 POS_56
55 54 53 52 51 50 49 48
POS_55 POS_54 POS_53 POS_52 POS_51 POS_50 POS_49 POS_48
47 46 45 44 43 42 41 40
POS_47 POS_46 POS_45 POS_44 POS_43 POS_42 POS_41 POS_40
39 38 37 36 35 34 33 32
POS_39 POS_38 POS_37 POS_36 POS_35 POS_34 POS_33 POS_32
31 30 29 28 27 26 25 24
POS_31 POS_30 POS_29 POS_28 POS_27 POS_26 POS_25 POS_24
23 22 21 20 19 18 17 16
POS_23 POS_22 POS_21 POS_20 POS_19 POS_18 POS_17 POS_16
15 14 13 12 1 10 9 8
POS_15 POS_14 POS_13 POS_12 POS_11 POS_10 POS_9 POS_8
7 6 5 4 3 2 1 0
POS_7 POS_6 POS_5 POS_4 POS_3 POS_2 POS_1 POS_0

3.1.6 ACTUALPOSITION?2

Az ActualPosition2 egy eszkdz altal kuldétt (input) valtozé, ami tovabbi fejlesztési

célokra fentartott valtozo, mindig nulla értékd.

Adattipus: ULINT (64 bites el6jel nélkili egész)
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3.2 PARAMETEREK

Attributum oszlopban a modosithatosag és a mentés tulajdonsag lathaté. Ha
az els6 tag RO, akkor a paraméter csak olvashatd, egyébként azok az allapotok
lathatok, amiben a paraméter modosithatd (P-PreOp, S-SafeOp, O-Op). Ha a per

jel utani betl B, akkor a paraméter ment6dik modositaskor.

3.2.1 ESzKOzZ AZONOSITO ES ALTALANOS PARAMETEREK

Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
1000:0 | Device type 0x1389 (5001) UINT32 RO/-
1001:0 | Error register Hibaregiszer ENDAT-nal mindig nulla. | UINT8 RO/-
1008:0 | Device name Eszkdz neve szbvegesen. STRING RO/-
1009:0 | Hardware version Eszkdz hardver verzidja szévegesen, | STRING RO/-
pl. “V1.0 (PCB)’
100A:0 | Software version Eszkdz szoftver verzidja szovegesen, | STRING RO/-
egyutt tartalmazza az alkalmazas
szoftver verziot, a ENDAT

kommunikaciés motor verziéjat, és a
bootloader verziojat, ha van
bootloader az eszkdzben. Pl. “V1.1g
(APP) V1.2 (IP) V1.0m (BOOT)”

1018:0 | Identity Eszk6z azonosité paraméter UINT8 RO/-
1018:1 | Vendor ID Gyarté azonositd, NCT-nél: 0x1326 UINT32 RO/-
1018:2 | Product code Termékkdd, ENDAT-nal 0x13 UINT32 RO/-
1018:3 | Revision Eszkdz aktualis revizidja,pl. 0x5 UINT32 RO/-
1018:4 | Serial number Az eszkdz egyedi sorozatszama. UINT32 RO/-
10F0:0 | Backup parameter | Nincs hasznalatban. UINT8 RO/-
handling
10F1:0 | Error Settings Nincs hasznalatban. UINT8 RO/-

3.2.2 KOMMUNIKACIOS PARAMETEREK

Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
1600:0 | Ch. A Output 1-es csatornahoz (A csatorna) tartozé | UINT8 RO/-
Mapping RxPDO (output) mapping
1600:1 | Szubindex 001 1. PDO Mapping entry (0x7000:01, | UINT32 RO/-
ControlDword_A)
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Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
1610:0 | Ch. B Output 2-es csatornahoz (B csatorna) tartozé | UINT8 RO/-
Mapping RxPDO (output) mapping
1610:1 | Szubindex 001 1. PDO Mapping entry (0x7000:01, | UINT32 RO/-
ControlDword_B)
Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
1A00:0 | Ch. A Input 1-es csatornahoz (A csatorna) tartozé | UINT8 RO/-
Mapping (Standard) | TxPDO (input) mapping (alapért.)
1A00:1 | Szubindex 001 1. PDO Mapping entry (0x6000:01, | UINT32 RO/-
ActualPosition)
1A00:2 | Szubindex 002 2. PDO Mapping entry (0x6000:03, | UINT32 RO/-
StatusDword)
1A00:3 | Szubindex 003 3. PDO Mapping entry (0x6000:04, | UINT32 RO/-
ErrorDword)
1A00:4 | Szubindex 004 4. PDO Mapping entry (0x6000:05, | UINT32 RO/-
TimeStamp)
Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
1A01:0 | Ch. A Input 1-es csatornahoz (A csatorna) tartozé | UINT8 RO/-
Mapping (Postion2) | TxPDO (input) mapping (Positon2)
1A01:1 | Szubindex 001 1. PDO Mapping entry (0x6000:01, | UINT32 RO/-
ActualPosition)
1A01:2 | Szubindex 002 2. PDO Mapping entry (0x6000:02, | UINT32 RO/-
ActualPosition2)
1A01:3 | Szubindex 003 3. PDO Mapping entry (0x6000:03, | UINT32 RO/-
StatusDword)
1A01:4 | Szubindex 004 4. PDO Mapping entry (0x6000:04, | UINT32 RO/-
ErrorDword)
1A01:5 | Szubindex 005 5. PDO Mapping entry (0x6000:05, | UINT32 RO/-
TimeStamp)
Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
1A02:0 | Ch. A Input 1-es csatornahoz (A csatorna) tartozd | UINT8 RO/-
Mapping (FreeMap) | TxPDO (input) mapping
1A02:1 | Szubindex 001 1. PDO Mapping entry (0x6000:03, | UINT32 RO/-
StatusDword), FIX entry
1A02:n | Szubindex 00n Szabadon konfiguralhaté UINT32 P/-
folyamatadat tartalom
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Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
1A10:0 | Ch. B Input 2-es csatornahoz (B csatorna) tartozé | UINT8 RO/-
Mapping (Standard) | TxPDO (input) mapping (alapért.)
1A10:1 | Szubindex 001 1. PDO Mapping entry (0x6010:01, | UINT32 RO/-
ActualPosition)
1A10:2 | Szubindex 002 2. PDO Mapping entry (0x6010:03, | UINT32 RO/-
StatusDword)
1A10:3 | Szubindex 003 3. PDO Mapping entry (0x6010:04, | UINT32 RO/-
ErrorDword)
1A10:4 | Szubindex 004 4. PDO Mapping entry (0x6010:05, | UINT32 RO/-
TimeStamp)
Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
1A11:0 | Ch. B Input 2-es csatornahoz (B csatorna) tartozé | UINT8 RO/-
Mapping (Postion2) | TxPDO (input) mapping (Positon2)
1A11:1 | Szubindex 001 1. PDO Mapping entry (0x6010:01, | UINT32 RO/-
ActualPosition)
1A11:2 | Szubindex 002 2. PDO Mapping entry (0x6010:02, | UINT32 RO/-
ActualPosition2)
1A11:3 | Szubindex 003 3. PDO Mapping entry (0x6010:03, | UINT32 RO/-
StatusDword)
1A11:4 | Szubindex 004 4. PDO Mapping entry (0x6010:04, | UINT32 RO/-
ErrorDword)
1A11:5 | Szubindex 005 5. PDO Mapping entry (0x6010:05, | UINT32 RO/-
TimeStamp)
Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
1A12:0 | Ch. A Input 2-es csatornahoz (B csatorna) tartozé | UINT8 RO/-
Mapping (FreeMap) | TxPDO (input) mapping
1A12:1 | Szubindex 001 1. PDO Mapping entry (0x6010:03, | UINT32 RO/-
StatusDword), FIX entry
1A12:n | Szubindex 00n Szabadon konfiguralhaté UINT32 P/-
folyamatadat tartalom
Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
1C12:0 | Syncmanager 2 Folyamat adatnak valasztott UINT8 P/-
Assignment RxPDO-k (output-ok) listaja
1C12:1 | Szubindex 001 1. folyamatadatnak kivalasztott UINT16 P/-
RxPDO (0x1600, Ch.A)
1C12:2 | Szubindex 002 2. folyamatadatnak kivalasztott UINT16 P/-
RxPDO (0x1610, Ch.B)
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Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
1C13:0 | Syncmanager 3 Folyamat adatnak valasztott UINT8 P/-
Assignment TxPDO-k (input-ok) listaja
1C13:1 | Szubindex 001 1. folyamatadatnak kivalasztott UINT16 P/-
TxPDO (0x1A00, Ch.B)
1C13:2 | Szubindex 002 2. folyamatadatnak kivalasztott UINT16 P/-
TxPDO (0x1A10, Ch.B)
3.2.3 SZABVANYOS KOMMUNIKACIOS PARAMETER INFORMACIOK
Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
1C00:0 | Sync manager type | Szabvanyos paraméter informacié a | - RO/-
Sync manager tipusokrol.
1C32:0 | SM output Szabvanyos paraméter az kimeneti | - RO/-
parameter folyamatadat SM tulajdonsagairol
1C33:0 | SM input paraméter | Szabvanyos paraméter az bemeneti | - RO/-
folyamatadat SM tulajdonsagairol
3.2.4 ALKALMAZAS FOLYAMATADAT PARAMETEREK
Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
6000:0 | Ch. A Input Az 1-es (A) csatorna folyamatadat UINT8 RO/-
Variables valtozéi
6000:1 | ActualPosition Valtozoék leirasa a funkciok leirasanal | UINT64 RO/-
6000:2 | ActualPosition2 részletezve UINT64 | RO/
6000:3 | StatusDword UINT32 RO/-
6000:4 | ErrorDword UINT32 RO/-
6000:5 | TimeStamp UINT16 RO/-
Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
6010:0 | Ch. B Input Az 2-es (B) csatorna folyamatadat UINT8 RO/-
Variables valtozéi
6010:1 | ActualPosition Valtozoék leirasa a funkciok leirasanal | UINT64 RO/-
6010:2 | ActualPosition2 részletezve UINT64 | RO/
6010:3 | StatusDword UINT32 RO/-
6010:4 | ErrorDword UINT32 RO/-
6010:5 | TimeStamp UINT16 RO/-
Index | Név Magyarazat Adattipus | Attr.
7000:0 | Ch. A Qutput Az 1-es (A) csatorna folyamatadat UINT8 RO/-
Variables valtozéi
7000:1 | ControlDword Valtozoék leirasa a funkciok leirasanal | UINT32 P/-
részletezve
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Index | Név Magyarazat Adattipus | Attr.
7010:0 | Ch. B Output Az 2-es (B) csatorna folyamatadat UINT8 RO/-
Variables valtozoi
7010:1 | ControlDword Valtozok leirasa a funkciok leirasanal | UINT32 P/-
részletezve
3.2.5 ALKALMAZAS BEALLITO ES INFORMACIOS PARAMETEREK
Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
8000:0 | Ch. A Encoder Type | Elére definialt jeladé tipus ENUM RO/-
kivalasztasa. Alapértéke: “EnDat2.2
General Encoder”, nem atirhato.
Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
8010:0 | Ch. B Encoder Type | Elére definialt jeladé tipus ENUM RO/-
kivalasztasa. Alapértéke: “EnDat2.2
General Encoder”, nem atirhato.
Index | Név Magyarazat Adattipus | Attr.
8001:0 | Ch. A Encoder Az 1-es (A) jelad6 bemenetre UINT8 RO/-
Settings vonatkozé beallitasok
8001:1 | Encoder Protocol Az csatlakoztatott jeladd ENUM RO/-
kommunkacio protokollja, alap érték
EnDat2.2, nem valtoztathato.
8001:x | - Paraméterek a 2-13 szubindexen: - RO/-
nem hasznalt paraméterek.
Index | Név Magyarazat Adattipus | Attr.
8011:0 | Ch. B Encoder Az 2-es (B) jelad6 bemenetre UINT8 RO/-
Settings vonatkozé bedllitasok
8011:1 | Encoder Protocol Az csatlakoztatott jeladd ENUM RO/-
kommunkacié protokollja, alap érték
EnDat2.2 nem valtoztathato.
8011:x | - Paraméterek a 2-13 szubindexen: - RO/-
nem hasznalt paraméterek.
Index Név Magyarazat Adattipus | Attr.
2000:0 | Encoder Info Ch. A | Az 1-es (A) jeladd bemenetre UINT8 RO/-
csatlakoztatott EnDat jeladdra
vonatkozé informacidk
2000:1 | - Az csatlakoztatott jeladd - RO/-
kommunkacié protokollja, alap érték
EnDat2.2 nem valtoztathato.
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4 SZOFTVERFRISSITES ETHERCAT-EN

A szoftverfrissités az eszkoézben EtherCAT-en FoE protokollon keresztll
torténik. Ez az NCT vezérlében az EtherCAT ablakban a FoE lapfllon elérhetd
funkcio. A szoftverfrissitéshez az eszkéznek Bootstrap allapotban kell lennie, amit
a Boot méd gomb megnyomasaval vagy ha az eszkdéz hibaban van, akkor
hibatorlés utan az Online lapfllon egy aktualis allapot -> Init -> Boot atmenettel

érhetlink el. A fajlt betallézva a Letdltés gombbal indul a szoftver letdltés.

EtherCAT

u EHUEheCA  pnjine Drive CoE FoE  Statup PDObedlitssok DC Megiegyzés  Timeoul | |,

FoE Details ~
Eszkoz név: EMDAT 2 cesatornas EnDat 2.2 illesztd elektronika

ECAT allapot FreQp
Fajl név:

Allapot

Buzy state:

Boot mod Letoltés Megmnyit Megszakit
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