Szilardtestgrafika

A szilardtestgrafika egy mintavételezett modell: térbeli racspontokban mintat vesziink a fellletbdl, kirajzolaskor
pedig az eltarolt mintak alapjan probaljuk reprodukalni az eredeti feliiletet haromszogek haléja segitségével.

Felbontas: 1 és 128 kozott allithatd. A nyersdarab legnagyobb méretét elosztjuk a beallitott

értékkel, ez lesz az elemi kocka élhossza. Kis felbontasnal a sebesség gyors lesz, de nem
részletgazdag, nagy felbontdsnal lassabb lesz, de részletekben gazdagabb. Egy elemi kockdn
beliil az egymdshoz kozeli fellletek kozott az anyag mar ,,atszakadhat”. Az elemi kocka egy
adott élét egyetlen fellilet metszheti.

Override hatdsa: Maximalis override-nal — egyenes mozgds esetén — a mondatvégpontok
elérésekor médositjuk a modellt. Alacsonyabb override hatasara, ha a grafika nincs
lemaradva, akkor kozbensd pontokat is lekérdez, az animacid id6ben részletesebbé valik,
kevésbé ugral. A kdzbensé pontokat kiszlirhetjiik a Minimal movement csuszka allitasaval

Pufferelés hatdsa: az NC mondatvégrehajtd és a grafikus modellez6 k6z6tt a mozgasokat
szlikség esetén taroljuk. Ha a grafika lassabban dolgozza fel a mozgasokat, mint ahogy az NC
mondatvégrehajté elGallitja azokat, akkor két eset lehetséges: teszt izemmaddban az
egyuttfutds biztositasa miatt a grafika lassitja a mondatvégrehajtast. Megmunkalaskor a

mondatvégrehajtds nem lassithatd, ilyenkor a fel nem dolgozott mozgdsokat atmenetileg
téroljuk, a kirajzolas a mozgasokhoz képet kissé lemaradhat.
Eljavitds hatdsa: a mintavételezés miatt elt(innek a feliiletrdl az éles konturok. Ezt egy kiilén
algoritmus javitja, az éleket fekete vonallal kihlzza. Ha a grafika le van maradva, akkor az
éljavitast atmenetileg kikapcsoljuk. Allithatd, hogy mekkora torési szog felett kapcsoljon be.
A szildrdtest megjelenitéshez szdmos olyan adatra van sziiksége, melyek az NC
mondatvégrehajtdshoz egyébként nem sziikségesek. Ezek a kévetkezbek:
o Szerszam bevdltasakor T cim mellett meg kell adni D-t is. A D cimen megadott értéke
jeloli ki a szerszamkorrekcids tdblaban azt a sort, melyben a grafikus adatok vannak.
o Be kell valtani hosszkorrekciot (G43). A hosszkorrekcio értéke legyen nagyobb vagy
egyenld, mint a vagdsi hossz. A vagasi hossz legyen pozitiv. A vagasi hosszat, jelenleg
csak a szerszam kirajzolasakor és a letéré szerszamnal vesszik figyelembe.
o Atmérd legyen megadva a furénal is.
o Nyersdarab legyen definidlva (G2902, G2905)
A szerszamtipusok folyamatosan béviilnek. Jelenleg a kovetkezd szerszamok elérhetGek:

Tipus ‘ ‘ Adatok
Maro szerszamok

Szarmaro atmérd, vagasi hossz, teljes hossz
GOmbvégl atmérg, vagasi hossz, teljes hossz
szerszam

Furdszerszam atmérg, vagasi szog (118fok), vagasi hossz,

teljes hossz,
atmérg, szog, vagasi hossz, teljes hossz

Klpos szerszam

Eszterga szerszamok

‘ ‘ & S8

Eszterga Q (térnegyed), vastagsag (thickness), K
(belépési sz6g), B (vagasi szélesség),
Menetvago v Q (térnegyed), vastagsag (thickness), A

&
Y

(forma szo6g), C (maximalis mélység),
Beszuré ' Q (térnegyed), D (lapka szélesség), B (vagasi

szélesség), vastagsag (thickness),C(vagasi
hossz), A (teljes hossz)




A programozott pont minden esetben a szerszam aljan talalhaté.

Furdszerszam adatai
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Gombvégl szerszam adatai

Atmérs




Példa szerszamadatok kitoltésére

Maré szerszémkorrekciés tabla

150.000 10mm SZA...
150.000 0 — |40000| 2 6.000 3 mmSZAR...
150.000 0.000 16.000 0.000 — — 0 Furoe 90.000 | 8.000 2 16.000 | nc KOZPON...
150000 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0 Szarmard -— 40000 3 10000 15MENET.
150.000 0.000 63.000 0.000 0.000 0.000 0 Kapos | 45000 8.000 5 (30000 63mmSIK
150.000 0.000 10.000 0.000 — — 0 Menetfaro | 40.000 (50000 2 6.000  M10MENE...
150.000 0.000 8.400 0.000 0.000 0.000 0 Szammaro — |50000| 2 8.000 | 84 mmszar..
150.000 0.000 20.000 0.000 0.000 0.000 0 Szarmard — |50000 4 |20.000 20mmszar..
150.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000 0 Szarmard — |30000| 2 5.000 | 5 mm nutmard

A tablazat az Eltoldsok (F7) / Korrekcids tablazat M. gomb megnyomasaval hivhaté eld

Szilardtestgrafika ablak:

SolidGraphics
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Nézet (F5) / Szilardtest (F3) gomb megnyomasaval hivhaté el§

Length:36,1956147521993mm

Méréfunkcid: Bekapcsolva se forgatni se mozgatni LenghtX.36195133897513mm Lengre'-0,186572855141853mm
L, , . minX:4,29117566826259mm minY:11,287657736082mm mindeg:89, 7046635460533
nem Iehet a darabot, Csak a nagyltas mertekenek maxX:40,4863095657819mm maxY:11.1010848809402mm maxdeg:0,295336453947043

valtoztatdsa lehetséges. Csak egy sikban tudd
mérni érdemes a sik nézeteket hasznalni.

/

¥z xy 2x

2769547

-186,3435

Metszet kivalaszt: Radié gombokkal lehet sikot valasztani, kivalasztott sikra Ujra kattintva a
funkcio kikapcsol. A metszés helyét a darabon z6ld kerettel jelzi, a csiszka bal és jobb

oldalan az adott valasztott sikban az el6gydrtmany valés méretei talalhatok




Resolution: felbontas (elemi kockak szama)

Feature detection treshold: Annak a torési szognek koszinusza, amely felett bekapcsol az
éljavitas.

Minimal movement: Az ennél kisebb elmozduldsokat a grafika kiszri, kivéve, ha mondat
végponti koordinatardl van szo.

Patch Line Width: Az 6ssze OpenGL altal rajzolt vonal vastagsag allitasa pixelben.

def: Minden beallitas alapértelmezett értéket vessz fel.

6 Szerszam rajzoldsa: 1 bekapcsolva, 2 Szerszam rajzoldsa bekapcsolva+befogd, 3 kikapcsolva

~rr | Bekapcsolt allapotban (z6ld), minden szerszam valtaskor a kimart teriilet
— mas szin( lesz. Kikapcsolt allapotban csak az eltéré tipusu szerszamok

: lesznek mds szin(iek.

#= | Csak szerszampalya rajzolasa

7. | Csak szilardtest rajzoldsa

&% | Szerszampalya és szilardtest rajzoldsa

/=5 | Betoltott eredeti STL megtekintése

"
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Végpontokhoz kiirja a hozza tartozé G kddokat. '

F
Grafika fellilet modell részei egymashoz képest attetszévé valnak. D ==
Q, | | Oldalsé nagyitas gombok megjelenitése vagy elrejtése.

Nézet valasztasa: 8 nézett valaszthatd, eszterga esetén eltérnek.

Egérrel vagy az ujjunkkal az abra forgathatd

[:] Egérrel vagy az ujjunkkal az dbra forgathaté
0 ErintS képerny6 esetén csak mozgatas

()| | Erint6 képernyd esetén csak forgatas

Torlés gombok:

p, Minden torol.
é Csak a szilardtest modellt torli
e Csak a szerszam palyat torli.

Ha nagyon kiforgattuk a darabot, akkor nyomjuk meg az Izometrikus (F4) nézetvalaszté gombot.



https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEU_huHU819HU819&sxsrf=APq-WBtrWrEHTtgy1TtlpNRljaB1Y5_Ymg:1645618285113&q=%C3%A1ttetsz%C5%91v%C3%A9&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiEiMfq5ZX2AhVS2qQKHdrCAG8QkeECKAB6BAgBEDc

Nyersdarab megadasa:

G2902 Téglatest nyersdarab vagy STL nyersdarab:

<STOCKBOX> XY, Z Szélesség, hosszUsag, magassag, ha téglatest a nyersdarab
1,J,K Nyersdarab-nullpontbdl a programozott pontba mutaté
vektor X,Y,Z koordinatdja.

A nyersdarab nullpont a téglatest tetején kézépen van. Ha
nincs X,Y,Z megadva akkor ezek az értékek az STL modellt
toljak el.

<.\fdjlnév.stl> | -STL modell neve, ha ugyanabban a mappaban van. Ha meg
van adva, akkor figyelmen kivil hagyja az X,Y,Z értékeket.
-Az S1 et programozva, a megadott fajl névvel elmenti a
megmunkalt darabot.( <.\fdjinév.stl> S1)

G2905 Henger nyersdarab:

g D Henger atméréje
‘ H Henger magassaga

koordinataja.

I,J,K | Nyersdarab-nullpontbdl a programozott pontba mutato vektor x,y,z
‘ A nyersdarab-nullpont a henger tetején kozépen van.

\N
\\x C1 | 90 fokkal elforgatja az el6gyartmanyt, XY sik lesz a teteje Z iranyba al.
é Alapértelmezett!
B1 | 90 fokkal elforgatja az el6gyartmanyt, ZX sik lesz a teteje Y irdnyba al.

A1 | 90 fokkal elforgatja az el6gyartmanyt, ZY sik lesz a teteje X irdnyba al.

Softkey gombok

Beallitasok:

. E
Save [zometrikusii=s
F4 F5 L

STL
Megnyit_, | mmSTL

F3

STL Megnyit: Binaris STL fajl megnyitasi elégyartmanynak.

mmSTL: Importalas esetén, a pont felhé mm ben szamolja vagy Inch ben, alapértelmezetten a
rendszer bedllitasat veszi figyelembe.

Save: Megmunkalt darab mentése binaris STL ben.

Nincs végallas: Teszt Gzemmadd esetén nem veszi figyelembe a beallitott végallasokat, nem
Szilardtestgrafika specifikus gomb, a normal vonalas grafikara is hatassal lesz.

Auto. L felcsavart | GO-t nem
. Torlés ) )
torles _, - hezet rajzol

Fa F5

Auto torlés: Program futtatéds kezdetekor torli a grafikat, nem Szildrdtestgrafika specifikus gomb, a
normal vonalas grafikara is hatdssal lesz.

Torlés: Teljes Szilardtestgrafikat torli szerszampdlyaval egyutt.




Felcsavart nézet/Kiteritett nézet: Eszterga esetén a C tengelyt felcsavart izemmaddban forgd
tengelyként, kiteritett izemmaddban linedris tengelyként abrazolja a grafika. Nem Szilardtestgrafika
specifikus gomb, a normal vonalas grafikara is hatassal lesz.

GO-t nem rajzol: GO mozgasokat nem rajzolja a grafika, ilyen esetben a szerszampalyéan se fognak
latszddni.

Szerviz funkciok:

Zoom Mouse Rot

Panel or Pos
Time:
SolidGraphics
SetPoint(octreeinputcoord)-> min:0us max:78821us Avg:5341us Last:4315us
AllTime-> min:49478us max:8760270us Avg:223540us Last:108646us
AddCoord Time(in interface)-> min:0us max:32685us Avg:108us Last:11us
Make Triangle Time-> min:0us max:1653830us Avg:350265us Last:582544us
Screen Tme-> min:658us max:51558us Avg:3802us Last:1394us
NumbofVectoininterface-> S5000piece(s) NumbofVecto ToSolid-> 8972piece(s) %
SetPointOneCoord-> min:0us max:78795us Avg:5337us Last:4317us
FPS->61,67509
L]
A grafika futasi id6it mutatja.
Setpoint: LekérdezéstSl egészen a Szilardtestmodell-be torténd beviteli id
AllTime: Teljes id6 OpenGL nem szamit bele.
AddCoordTime: Interface lekérdezési ideje.
MakeTriangleTime: Szilardtestmodul renderelési ideje.
ScreenTime: OpenGL rajzolasi ideje.
NumbofVectinlnterface: Bejévé 6sszes koordinatak szama, NumbofVectToSolid:
Szilardtestmodellnek atadott koordinatak szama.
GPU:

SolidGraphics

Vendor ID: Intel//////111111111117777711111111111//1//// shading Language version: 4.60 - Build 27.20.100.8854///////////1/1/111111111111111111/1///// Extension: ~
GL_3DFX_texture_compression_FXT1GL_AMD_depth_clamp_separate GL_AMD_vertex_shader_layer GL_AMD_vertex_shader_viewport_index

GL_ARB_ES2_compatibilty GL_ARB_ES3_1_compatibility GL_ARB_ES3_compatibilty GL_ARB_amrays_of_amays GL_ARB_base_instance GL_ARB_bindless_texture
GL_ARB blend func extended GL ARB buffer storage GL ARB_cl event GL ARB clear bLﬁfer ob)ed GL_ ARB dear texture GL ARB cllp corv!rol v

~anmnT n

A szamitdgép grafikus gyorsitéjanak tulajdonsdgait irja ki OpenGL tdmogatas szempontjabdl.
Minimum igény: shading Language 3.30, Geometry Shader tdmogatas.

STL modell: (14.6-0s verzi6tol)

Binaris tipusu szabvanyos STL fajl. Hiromszogek listdja, melyek hézagmentesen kell, lefedjék a
modellt. G2902 kdd programozasaval jelolhetd ki, vagy az ,,STL megnyit” gomb megnyomadsaval, ami
a Softkey meni gombok kdzott taldlhatd.



Mentés az STL ment Softkey gomb megnyomasaval, vagy programozva a <.\fdjlnév.st/> S1
paraméterrel lehet, a futtatasra kijelolt program mappajaba fog menteni.

Atlatszésag: (15.26-0s verziotdl érhetd el.)

Szilardtestgrafika szerszam adatok programbdl torténé modositasa.

A tipust #223000-223999 valtozdval irhato.

. 1 Szarmard, ha megadunk #21001-21999 (r geometria) nullanal nagyobb szamot akkor
Bullnose lesz.

. 2 GOmbvégl
. 3 Furé
. 5 Gravirozé

A szerszam atmérét a #12001-12999 valtozéval adhatjuk meg.

A nyersdarab- illetve szerszdmmegadas torténhet az alkatrészprogramba torténé begépeléssel, vagy a
CAM rendszer posztprocesszora altal. A Vectorcam posztprocesszoranak bedllitasat a kovetkezé
fejezet ismerteti.

Célszer( a szerszamatmeérst és szerszamhosszat a korrekcios tablabadl kiolvasni (#12001 - ..., ill
#10000 - ... valtozdmez6 a programozasi leiras szerint.

Mintaprogram

G2905 D60 H60 10 JO KO (FURATOK)

G2932 D#12001 H#10001 (D1, H1 korrekcid) G2932 D5 H70

#1=15/2 (TOOL RAD) T2

G4 P5 #2=20/2(ATMERO)

T1 #3=#2+#1

G4 P5 GO X#3 Y[-3*#1]

M3 $1000 #4=0

(HENGER) WHILE [#4LE300]DO1
#2=50/2(ATMERO) G81 X[#3*COS#4] Y[#3*SIN#4] R1 Z-10 F1000
#3=#2+#1 #4=#4+60

GO X#3 Y[-3*#1] END1

Z-20 G80

G1X#3 Y0 G1 YI[2*#1]

G3 X[-1*#3] YO R#3 F1000 G0 Z5

X#3 R#3 (NAGY FURAT)

G1 YI[2*#1] G2932 D10 H70

G075 T3

(HATSZOG) #3=#1/2

#2=50/2(ATMERO) G1X#3Y0

#3=#2+#1 G3 X[-1*#3] YO R#3 Z-5 F1000
GO X#3 Y[-3*#1] X#3 R#3 Z-10

Z-10 G3 X[-1*#3] YO R#3 Z-10 F1000
#4=0 X#3 R#3 Z-10

WHILE [#4LE360]DO1 G075

G1 X[#3*COS#4] Y[#3*SIN#4] F1000 M5

#4=1#4+60

END1

G1 YI[2*#1]




G0 Z5

Vector postprocessor beallitasa

I. Tevékenységek a Vectorban
a) Kattintsunk az Insert machine ikonra

b) Valasszuk az nctmill posztprocesszort.

r -
Insert MC Data Object in Drawing I&
NC-Machine Setup: NC code driver:

nctmill i50001
example
sovit
izov10us

Coordinates
nctmillms
nctturn X -0.4

Y -0.4

generate NC-Code of Jobs
] A JobList-bél valasszuk ki a <boxstock> elemet, és allitsuk be az @xbmin-@xbmax, @ybmin-

@ybmax és @zbmin-@zbmax valtozdkat a nyersdarab méreteinek megfeleléen

d) Kattintsunk a Tool Library ikonra

e) A felugro ablakban kattintsunk duplan a megfelel6 szerszamra. A comment mez6ben allitsuk be azt
a G kddot, ami a szerszamhoz tartozik: 2932 (hengeres végli szerszam), 2932 (gdmbvég(i szerszam),
2934 (gravirozd szerszam). Ha sziikséges, toltsik ki a szerszam egyéb adatait



-

Tool

Tool Definition Filleted Cylinder Mill | Technoloay | Holder |

Tool
Name Bullnose Mill roughing 15 mm
Number 0
Correction D 0
Correction L 0

4 Filleted Cylinder Mil

I Number of teeth g

| |

ull Comment

] 28932

BULLMOSE MILL ROUGHING_D15_R2

47244

OK ’Cancel ” Help ” <2x ” 553 ]

II. Tevékenységek a Vector NC programban:

a) Kattintsunk a Macro ikonra

b) Vélasszuk ki a toolchange0 makrét majd kattintsunk az “Edit element” ikonra

] A felugré ablakban az NC Lines mez6t toltsiik ki az alabbiaknak megfelelGen:

r

Change MC lines for toclchange0

NC Lines:
[|iMerge with previous line

Mg

GO0 G43 H@toolcorrl Z#574

Gi@tcomment! Di@tooldiam H@toollength
T@toolnumber (@toolname, D=@tocldiam, L=@toollength, R=@toolradius)

S@=pindle F@feed @mzpindlerot @mcooling

i

Cancel

Help

il e

] L

Ismételjik meg az el6z6 két |épést toolchange illetve boxstock makrdkra az aldbbi dbraknak megfelelGen:



-

Change MNC lines for tooclchange o

MEC Lines:
[ |Merge with previous line:

Mg

Gi@tcomment! Di@tocldiam Hi@toollength

T@toolnumber (@tooiname, D=@tocldiam, L=@toocllength, R=@toolradiuz)
GO0 G43 H@toolcorr| Z#574

S@=pindle F@feed @mspindlerot @mcooling

OK

Cancel

J

Help

b

Change MNC lines for boxstock -

NC Lines:
[ |iMerge with previous line

(* macro=@jocbname *}

(* xbmin=@xbmin *}

* ybmin=@ybmin *}

(* zbmin=@zbmin *}

(* xbmax=@xbmax *}

(* vbmax=@vbmax *}

(* zbmax=i@=zbmax *}

G2002 X@xbminy" @vbmin Z@zbmin U@=bmax V@vbmax Wi@zbmax 10 J0 KO

oK

Cancel

Help

sl

Ezutan generdlhaté az NC program.




